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Miixtalif avazli bazi kiikiirdlii heterotsiklik birlogmoalor — tiiranlar vo tietanlar sintez edilmisdir.
Tiiranlarin aminli téromalori — 1,2-amintiollar asasinda yeni diamindisulfidlor vo bazi kegid
elementlari ilo duziar: sintez edilib, onlarin siirtgii yaglarina bir asqar kimi tasiri miiqayisali

sokilda dyronilmisdir.

Agar sozlar: tiiranlar, tietanlar, asqar, siirtgii yaglar

Miiasir ximmotologiya elminin an

mithiim  problemi masin  vo  masin
mexanizmlorinin istismar miiddatinin
uzadilmas: ic¢lin istifado olunan siirtkii

yaglarinin keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasidir.
Bu problemin hall edilmasinin an samarali va
yegana yolu transmissiya yaginin
keyfiyyotinin  yiiksaldilmasi ~ iig¢lin  ona
torkibindo miixtalif ndv kiikiird saxlayan
kiikiirdlii birlogsmolarin alave edilmosidir.
Siirtkli yaglarinin keyfiyyotina tosirine
gora sintez olunan birlogsmolor antioksidant,

sirtinma  vo  yeyilmays garst eloco do
antimikrob  asqarlara ayrilir. Eloco  do
torkibindo olan funksional qruplara vo

elementlora gora sintez olunan birlogmalarin
kiikiirdlii, kiikiirdli vo halogenli, azotlu va
kiikiirdlii, kiikirdlii, azotlu vo halogenli
asqarlar kimi tosnifatin1 vera bilorik.

Sintez olunan birlosmarardon kiikiirdli
asqarlara miixtalif ovazli tiiranlar: va tietanlar
aid edo bilorik.

Kiikiirdli birlogsmolordon siirtiinma Vo
yiyilmoys qars1 ksantogenatlar, sulfidlor,
disulfidlor, tio- vo ditiokarbomatlar genis
totbig olunur. Qeyd edilon biitiin kikirdli
asqarlarin torkibinds kiikiird elementi sulfid
halinda, bozan do tiol vaziyyatindadir [1,2].

Mixtolif ovozli tiiran, tietan tipli
agqarlarin siirtkli yaglariin keyfiyyotino tosiri
bizim torafimizdon aparilmigdir [3-5].

Belo ki, bizim torofimizdon {imumi
formulu

R—CH,CH—CH,
N/

olan mixtalif alkoksi avazli tiiranlar sintez
edilib MS-20 yagmin keyfiyyotino tosiri
sonayeds totbig olunan Anglomol-99 va LZ-23
asqari ilo miiqayisali sokildo Gyronilmisdir [3].
Sinaq niticolori  cadval 1-do  gostorildiyi
kimidir.

Sinaqdan kegirilon asqarlar
oksiranlarin  turs miihitdo
qarsiliql tesirindon alinmisdir.

[H']

uygun
tiokarbamidlo

R—CH,CH—CH, + (H;N);C=S —» R—CH,CH—CH,

R= CHgo-, CszO-, i-C3H70-, i-C4H90-

Goriindiiyti kimi asqar slave edilmadan
MS-20 yaginin siyrilmo indeksi (Is) 31 oldugu
halda asqar daxil etdikdon sonra bu gostarici
(58-66) hiidudunda doyisir. Sinaq
noticalorindon  goriiniir ki, alkoksi ovazli

(1-4)

tiiranlarda radikalin artmasi ilo onun siyrilma
indeksi (Is) arasinda diiz miitonasib asililiq
var. Belo ki, radikal artdiqca uygun olaraq
titranlarin siyrilms indeksi do yiiksok olur,

s <Is <Is@ <Is
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Cadval 1.Miixtalif alkoksi avozli tiiranlarin siirtgli yaginin keyfiyyatins tosiri.

. MS-20 yaginda . _
Ne Formul asqarlarin faizlo qatilif Is Po) Po | Diymm
CH30—CH,CH—CH,
1 N/ 3.40 58 | 1558 | 3479 0.47
C,H50—CH,CH—CH,
2 N/ 4.00 61 | 1392 | 3479 0.42
i-C3H;0—CH,CH—CH,
3 \ S/ 4.30 65 | 1382 | 4381 0.41
i-C4HgO—CH,CH—CH,
4 N/ 5.00 66 | 1382 | 3479 0.44
LZ-23 5.00 46 | 1098 | 2195 0.60
Anglomol-99 6.50 60 | 1382 | 3900 0.30
MS-20 - 31| 774 | 1558 0.72
Asqarsiz MS-20 yagi t(iciin bohran qurulusunun  onlarda  olan  kiikiirdiin

yikiiniin Py qiymoti 774 oldugu halda, asqar
alavs edildikda bu giymot 1588-o godoar galxir.
Po) > Po(2) > Pba) = Po)

Siyrilmo indeksinin  giymatlorindan
forgli olarag on kigik radikalli tiiranda (1)
bohran yiikiiniin qiymati on yiiksok olub 1558-
o barabordir.

Asqarsiz MS-20 yagmin siyrilmo
xassasini xarakterizo edon lehimloms yiikiiniin
giymoti (P1)=1558 oldugu halda asqar olavo
edildikdo bu gostorici 3479-0 godor yiiksalir.
Sinaq naticalorini miiqayiso etdikds goriiriik
ki, asqarda radikalin doyismosi  onun
lehimloma yiikiiniin (P;) giymatino do tasir
gostarir. Belo ki,

Pi0)= Pi2)= Piiay < Pigg)

Eyni zamanda homin asqarlari yaga
olava etdikdo yeyilmonin orta diametri (Dy)
yag tctin 0.72 mm-don 0.41 mm-o Qodor
azalir, bu da sintez edilmis birlosmalorin
yeyilmoni qarsisina ala bilon asqar olmasini
stibut edir. Sinaq naticalorinden goriindiiyl
kimi radikalin doyismasi yeyilmonin orta
diametrinin Ol¢iisiiniin qiymotine (Dy) az tasir
gostarir. Bu asqarlarin igarisinds (3) birlogsmasi
D)-nin giymatino gora (0.41) Anglomol-99
asqarina daha yaxindir (0.30).

Kiikiirdli birlogsmalorin bir agqar kimi
stirtinmo  vo yeyilmoyo qars1 effektivliyi
birlosmonin  qurulusundan vo  kiikiirdiin
birlosmoads “aktivliyindon™ asilidir.

Uzvi disulfid birlagmalarinin

miitohorrikliyino  tosirini  dyronmok  {iglin
nisanlanmis atomlardan istifado edilmisdir [6].
Birlosmoalorin bir asqar kimi todqiqi zamani
kiikiird izotopunun dayisdirilmasi
istigamotindo  aparilam  elmi  todqigatlar
gostorir ki, siirtinmo Vo yeyilmoys qarsi
disulfid asqarlarinda kiikiird karbohidrogen
radikali ilo mohkom birlogsmisdir vo bu
radikallarin elementar kiikiirdlo avoz olunmasi
bas vermir.

Aparilan  todgigatlar  naticasindo
miolliflor disulfidlorin tosirino aid miimkiin
miixanizm toklif etmislor:

1. Tocriibs zamanit disulfidlor S-S
rabitosino  gdro asanligla  sorbost
radikallara ayrilir vo alman radikallar
metalin aktiv sothi ilo qarsiligh tasirda
olur.

2. Kiikiird atomunda olan ciitlosmomis
3p?-elektronlar hesabina metalla asqar
arasinda  donorakseptor  rabitasilo
kompleks amoaloa golir.

Bos kiikiirdli  atsiklik  birlosmolors
nishatan, heterotsiklik birlosmalarin tigilizvli
tiiranlarn =~ vo  dordiizvli  birlosmalarin
tietanlarin siyrilmo, siirtiinmoays qarsi daha
keyfiyyotli asqar xassosi gostormosino Sabob
nadir?

Belo ehtimal edilir ki, todqgiq edilon
tiiranlar miioyyon yiik altinda parcalanir vo
naticads yiiksok reaksiyayagirmo gabilliyyati-
no malik singlet kiikiirdo vo olefina gevrilir.
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Omolo golmis singlet kiikiird alindigi anda
stirtiinma Sathinds metal-sulfid slagasi amola
gatirir. Bu iso ilk nobbads istilik ¢iximini
azaldir vo yeyilmo prosesini shomiyyatli
doracads yumsaldir. Biitlin bunlar MS-20
yaginin yaglayic1  xassosini  yaxsilagdirir.
Kiikiirdlii agqarlar igarisinda tietan tipli

R—O— HC/
N

BOZi KUKURDUZVI BIRLOSMOLORIN ASQAR KiMi TODQIiQi

kiikiirdlii  birlosmolorin siirtgii yaglarina bir
asqgar kimi tosiri haqqinda molumatlarin
odobiyyatda yox doracasinds olmasini noazors
alaraq bozi miixtolif ovozli tietanlarin MS-20
yagmin yaglayict xassalorina tosirini sintez
etdiyimiz bozi tiiranlarla miiqayisali sokildo
oyrondik [5,7,8].
Umumi formulu

CH,
/\s
CH,

R=4-(CH3)3C—CgHy, 4-H,N—CgHy, 4-HO—CgH, (5-7)

olan tietanlarin siirtgii yaglarinin yaglayici
xassalorino  tosirini tiiranlarla (1-4) Vo
sonayedo tatbiq edilon Anglomol-99 vo LZ-23
asqarlar1 ilo miigayisali sokildo &yrondik.
Sinaq nacalari cadval 2-da kimidir.

Noticalordon goriindiiyi  kimi eyni
qatihqda  tiiranlarin  gostordiyt  yaglayici
xassalor  (siyrilmo  vo yeyiimoys qarsi)

tietanlardan tstiindiir. Belo ehtimal etmok olar
Ki, todqiq edilon tiiranlarin mioyyan yiik
alinda pargalanmasi  noticosindo  yiiksok
reaksiyayagirma qabiliyystino malik singlet
kiikiirdiin omolo golmasi tietanlara nisbaton
daha asan bas verir.

Sirtgli  yaglarinin  keyfiyyotino daha

yaxs1 tosir gostormasine gors lizvi birlosmalor
icarisinda kiikiirdlii vo halogenli asqarlar daha
tistiin xasSalor gostorir Vo buna goro do daha
genis  yayillmigdir. Yiiksok temperaturda
asqarlar metalla qarsiliqli tasirda olur, amala
golon domir-xlorid va domir sulfiddon metalin
sothindo nazik qgoruyucu tobago omolo galir.
Xlorid tobagasi yeyilmoanin, sulfid tobagasi isa
yeyilma va siirtiinmonin garsisini alir. Aparilan
todgiqatlar [6] naticasinds miiayyon edilmisdir
ki, az miqdarda kiikiirdli asqarin xlorlu
komponento olavo edilmosi katalitik tosir
gostarir vo xlorlu asqarin stirtinmays qarst
effektini artirir.

Cadval 2. Miixtolif avozli bozi tiiran vo tietanlarin siirtgli yaginin keyfiyyatino tosiri.

) MS-20 yaginda - Di,
Ne Formul asqarlarin faizlo qatilig ks Poy | Po mm
1 CHBO_CH?CUS_/CHZ 0.034 58 | 1558 | 3479 | 0.47
2 CoHs0—CH,CH—CH, 0.034 61 | 1392 | 3479 | 0.42
3 "C3H7O_CH2C58_/CH2 0.034 65 | 1382 | 4381 | 0.41
4 I-C4HgO—CH,CH—CH, 0.034 66 | 1382 | 3479 | 0.44
/CHZ

5 4'(CH3)3C_C6H4_O_HC\ /\S 0.034 45| 980 | 2680 | 0.60
CH;
/CHZ

6 | 4HN—CeHs—O—HC_ /\S 0.034 47 | 1110 | 2900 | 0.58
CH;
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/CH2

7 4-HO—CeH4—O—HC\ /\S 0.034 50 | 1145 | 3152 | 0.55
CH,

Bu tosir effekti kiikiirdlii komponentda
kiikiirdiin qatiligindan asili deyil, ancaq xlorun
komponentds qurulusundan vo miqdarindan
kifayot godor asilidir.

Kiikiirdli vo halogenli (fliorlu, xlorlu)
tiiran vo tietan tipli heferotsiklik iizvi
maddalarin bir asqar kimi todqiqi odabiyyatda
yox daracasindadir. Ik dofo olarag bizim
torofimizdan belo flilorlu, xlorlu heferotsiklik
birlosmalor sintez edilib (8-14), onlarin siirtgii
yaglarma  antioksidlosdirici,  antimikrob,
slirtinma Vo yeyilmoni yaxsilagdiran bir agqar
kimi xassalori arasdirildi. Homin asqarlarin

Sinaq naticalorindon goriiriik ki, ham
perfiiorlu tiiranlar, ham do fliiorlu vo xlorlu
tietanlarn  MS-20 yagmna olave edildikdos
siyrilmo  xassosini xarakterizo edon yagin
bohran yiikiiniin qiymoti 774-don 1960-a,
lehimloms yiikiiniin qiymati 1558-don 4371-5
godor, siyrilma indeksinin giymati 31-don 85-2
godar artir. Yeyilmo Xassasini xarakterizo edon
yeyilmo lokoasinin orta diametrinin Sl¢iisii
0.72-don 0.44-5 gador azalir. Fliiorlu va xlorlu
tietanlarin sinaq naticalorini miiqayisa etdikdo
goririk ki, fliorlu tiiranlarin  siyrilmo
xassosini xarakterizo edon gostorici (Is) xlorlu

sinaq naticolori  codval 3-do gostorildiyi tietanlarin  sinaq  naticalorine  nisbaton
Kimidir. yiiksakdir.
Cadval 3.Bozi halogenli tiiran v tietanlarin siirtgii yaginin keyfiyyotino tasiri.
Ne Formul Is Py (n) Py (n) Di mm
CF3CH,0—CH,CH—CH,
8 A4 72 1558 3479 0.53
C,FsCH,0—CH,CH—CH,
9 N/ 79 1444 3900 0.62
CsF;,CH,0—CH,CH—CH,
10 N/ 85 1960 4371 0.65
CHF,CF,CH,0—CH,CH—CH,
11 APRA 78 1744 3900 0.67
CH,
/ N\
12 2-F=CeH,~O—HC_ S 52 | 1150 3160 0.44
CH,
CH,
/ N
13 2-Cl—=CeHs—O—HC P 55 | 1247 3340 0.51
CH,
CH,
/ N
14 4-Cl—CgHz—O— HC\ /S 56 1240 3354 0.51
CH,
HZ-23 46 1098 2195 0.60
Anglomol-99 60 1382 3900 0.3
MS-20 31 774 1558 0.72
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Aromatik niivada Xlorun vaziyyatinin
doyismasi yeyilmo xassasino heg¢ bir tasir
etmirbels ki Di13=Dig4). Siyrilma xassolarini
xarakterizo edon gostoricilor bir-birindon az
forglonir.  Fliorlu  birlosmalorin  sinaq
naticalorini miiqayiso etdikdo isa perfiiorlu
titranlarin siyrilmo Xassalorini xarakterizo edon
gostaricilor, flilorlu tietandan  yiliksokdir.
Siyrilma indeksi 52-don 85-5 (odor, bohran
yikiiniin qiymoti 1150-don 1960-a qodor;
lehimloms yiikiiniin qiymati iss 3160-dan
4371-0 qodor artir. Yeyilmo lokasinin orta
diametrinin  Ol¢ilisii  iso  fliiorlu tietanda
perfiiollu tiiranlara nisbaton daha kigikdir 0.67
mm-doan 0.44-5 godor azalir.

Bu da fliorlu tietanin (12) perfiiorlu
tiirana (11) nisboton bir asqar kimi yaga olave
olunduqda yeyilmonin qarsisini daha yaxsi ala
bilon bir agqar oldugunu gostarir.

Oksidlosmays Vo korroziyaya qarsi
davamli asqar kimi osasoen kiikiirdlii, azotlu,
fosforlu, metaliizvi birlosmolor, hamcinin
miixtolif alkilfenollar istifado edilir. Eyni
zamanda molekulunda hom azot, hom kiikiird,
eloco do miixtolif funksional qruplu fenollar
(amin fenollar, naftilamin va s.) totbiq edilir.
AlKil avazlayicilarin fenol birlogmalarins slave
edilmasi antioksidlogdirici effektivliyi hiss
olunacaq daracads artirir.

Masalan, dialkilfenollarin antioksidlos-
dirici effektivliyi monoalkilfenollardan yiiksok
olur.

Alkilfenollarin antioksidlosdirici
effek- tivliyi osason oksidlosmo prosesinds
amoalo golon fenoksil radikalinin stabillayindon
Vo hidroksil qrupunun polyarligindan asilidir.
Fenoksil radikalinin stabilliyi iso fenolda 2 vo
6 voziyystdo yerloson alkil radikallarinin faza
ekranlagsma qabiliyyatinin artmasma goro
yiiksolir.  Alkil radikallarinin  ekranlagma
gabiliyyati onlarin hocminin artmasina goro
(masalan, metildan tiglii butils) artir.

Hidroksil qrupunun polyarlig1 iss para-
vaziyyatdo yerloson alkil ovazlayicilorin
xarakterindon asilidir: elektrodonor ovozloyi-
cilor polyarlig1 azaldir, elektroakseptor artirir.

Bu sobabdon do ionol, yiiksok
antioksidlogdirici xasso gostoron agqar kimi
sonayedo genis tatbiq olunur.

OH

(CH3)3C C(CH3)3

CHs3

Biitiin bu gostaricilori nozors alaraq,
eloco do bu istigamotdo apardigimiz elmi-
totgigat islorinin davami kimi biz molekulunda
kiikiirddon bagqa digor aktiv elementlor, mas:
F, Cl, O, N saxlayan 3-fenoksi avazli tietanlar
sintez edib onlarin siirtgli  yaglarn  bir
antioksidlosdirici asqar kimi  xassalorini
oyrandik.

Umumi formulu

CH,

R—O— HC/ S
N

N
ol
olan tietanlar sulu miihitdo golovi istirakinda
epitioxlorhidrinin uygun fenollarla qarsiligh
tosirindon sintez olunmusdur [5]. Bizim
torofimizdon sintez olunmus 3 fenoksi ovozli
tietanlarmm  (13,14,15)  siirtgli  yaglarina
antioksidlogdirici  tosirini  sonayeds totbiq
olunan ionol asqari ilo miiqayisali sokildo
oyrondik. Sinaq noticalorindon aydm olur ki,
sintez olunmus birlagsmalarin har biri sonayeda
totbig olunan ionol asqarindan istin xasso
gostorir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki,
birlogsmalardon (5) xemiliiminessensiya
isiglanmasina goroa on boyiik antioksidlosdirici
effektivlik 0.5% qatiliqgda gostorir. Aromatik
niivados avazloyicilorin yerinin doyismosi sinaq
naticalorina ¢ox ciizi tosir gostorir (13,14).
Para- vaziyyotdo elektrodonor (iiglii butil)
fragmenti saxlayan birlosmanin (5)
antioksidlosdirici effektivliyi para- voziyyetdo
elektroakseptor (xlor) ovazlayicisi saxlayan
birlosmadon (14) {istiin xasso gostorir. Para
vaziyyatds (OH) grupu saxlayan birlosmanin
(7) smaq noticalori digar birlosmalardon
istiindiir. Elektrodonor vo ya elektroakseptor
ovozlayicilor sinaq naticalorino clizi tosir
gOstorir. Biitiin bunlar belo gonasts galmoys
osas verir ki, 3-fenoksiovozli tietanlarda
anioksidlosdirici xassonin asas dastyicisit dord
tizlii tietan tsiklinin olmasidir. Sinaq naticalori
cadval 4-do gostarildiyi Kimidir.
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Cadval 4.Kiikiirdlii vo halogenli birlosmalarin vazelin yaginin keyfiyyastins antioksidlasdirici tasiri.

MS-20 yaginda - le.bl effektly!!k .
) Oksigenin | Xemilimines-
Ne Formul asqarlarin faizlo .
- udulmasima | sensiya is1q-
qatilig N ..
2019 lanmasina gora
2. 0.1 38 48
15 /S 0.5 63 76
CH2 1.0 55 67
0.1 46 50
13 S 0.5 54 75
1.0 70 69
CH2

0.1 41 46
14 /S 0.5 55 76
1.0 68 68
2. 0.1 50 64
5 CH3— /S 0.5 61 77
CH2 1.0 85 74
2. 0.1 53 65
7 /S 0.5 65 78
CH2 1.0 89 76
- 0 0

fonol 0.5 48.8 60.2

1.0 52.6 66.4

Miixtalif quruluslu azotlu-kiikiirdlii birlasmalarin yaglarin keyfiyyatino
antioksidlosdirici tasiri

Aciq zancirli vo heterotsiklik azotlu vo

kiikiirdlii ~ birlosmolorin ~ siirtgii ~ yaglarinin
keyfiyyatina antioksidlosdirici tasirini
Oyronmok moqsadilo biz yeni birlogmalor

sintez edib, onlarin qurulusu ilo Xxassalori

arasindaki  asilliglart  miqayisoli  sokilda
oyrandik [12-16].
Sintez olunan birlasmalarin

antioksidlogdirici tosiri sonayeds totbig olunan
ionol asqar ilo miiqayisali sokildo dyronilmis,
sinaq naticalori isa codval 5-do gdstordiyi
kimidir. Smaq naticalorindon goriindiyii kimi

9x.i (C4 H 90) > 3x.i (I
(22)

sintez olunan birlogsmolorin hor biri vazelin
yagmin oksidlosmayo qarst davamliligini
artirir  vo  Sonayeds totbig olunan ionol
asqarlardan Ustiin xasso gostarir (16-birlogmasi

miistosna  olmaqla).  Gorlindiiytic.  kimi,
diamindisulfidlor digor birlogsmoalora nisboton
daha  yiikksok  antioksidlosdirici  xasso
gostarirlor.  20-22  birlosmalorinin  sinaq

naticalorini miiqayisa etdikdo goriiriik ki, yan
zoncirlo radikalin boylimasi ilo isiqlanmaya
goro nisbi effektivlik (isiglanmasi) arasinda
diiz miitonasib asililiq var:

_CsH7O) > 9><.i (C2H5O)
(21)

(20)
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Yalniz 19 birlogsmasinds bu asililigdan
konarlasma miisahido olunur. Goériindiiyii kimi
aciqzoncirdo kiikiird saxlayan birlogsmalarin

(19-22) antioksidlosdirici  xassasi  tsiklda
kiikiird saxlayan (6) birlosmodan iistiindiir.

Cadval 5. Miixtalif quruluslu azotlu-kiikiirdlii birlosmalarin vazelin yaginin antioksidlagdirici
Xasasina tasiri.

. . .| Xemilliminessensiya
Birlosmoanin Asgarin vazelin | ~. N
Ne formulu agda qatihigi isiqlanmastna goro
Yagta qattiigl | nishi effektivlik, %
. 0.1 29
16 I-C3H7OCH2C|:HCH2HN— Q 05 48
SH 1.0 66
_CHa 0.1 69
6 | HN—C O—CH_ s 0.5 79
CH; 1.0 77
R i >_ 0.1 57
19 CH30CH2(|3HCH2HN—CO 0.5 20
B S | 1.0 86
B N 0.1 53
20 C2H5OCH2(|3HCH2HN4@ 0.5 68
B S- | 1.0 83
B Y 0.1 53
21 |-C3H700H2(|3HCH2HN4@ 0.5 69
B S” 1, 1.0 85
B U 0.1 58
22 |-C4H90CH2C|:HCH2HN4@ 0.5 i
B S- 1, 1.0 88
0.1 48
fonol 0.5 60
1.0 66

Kiikiirdlii, azotlu va hallogenli birlasmalarin antioksidlasdirici xassasi

Torkibinds eyni zamanda azot, kiikiird
hom do halogen (flior, xlor) saxlayan
agqarlarin siirtgii yaglariin keyfiyyasting tosiri
haqqinda molumatlar ¢ox azdir. Ona goro do
biz bu istigamatdo aparilan todqiqatlarimizi
davam etdirorok yeni miixtalif sinif kiikiirdli,
azotlu vo halogenli asqarlar sintez edib (23-27)
onlarin qurulusu ilo antioksidlogdirici xassali
arasindaki asilliglar1 sonayeds totbiq olunan
ionol asqar1 ilo miiqayisali sokildo &yrondik.
Sinaq naticalari codval 6-da verildiyi kimidir.

Codvoldon  goriindiiyii  kimi  26-c1

biitiin  sintez  olunan
birinin  antioksidlosdirici
totbiq  olunan ionol

birlosmadon  basqa
birlosmalorin  har
Xassosi  sonayeds
asqarindan ytiksokdir.

Lakin  perfiorlu amintiol osasinda
alman  diamindisulfidin  antioksidlosdirici
xassasi digar birlogsmalardon daha yiiksokdir.

Aromatik niivods eyni vaziyyatdo
halogen saxlayan, bir-birindon yalniz yan
zoncirdoki radikala gora farglonon

birlosmoalorin (24, 25) smaq naticalori  bir-

birina ¢ox yaxindir.

9x.i. (24) ~ ax.i. (25)
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Cadval 6. Miixtolif quruluslu halogenli azotlu-kiikiirdlii birlogsmalorin vazelin yaginin
antioksidlosdirici xasasina tosiri.
Asqarin Xemiliiminessensiya
Ne Asqar yagda isiglanmasina goro
qatilig1 nisbi effektivlik, %
0.1 32
23 C2F5CH20CHZCHCH2HN@ 0.5 50
1.0 70
0.1 38
24 0.5 70,70
CHgOCHgCHCHgHN 10 76.76
Cl
0.1 49
25 : 0.5 61
|-C3H7OCH2C|3HCH2HN 10 77
0.1 27
26 | i- C3H7OCH2CHCH2HN 0.5 45
CoocH | 10 62
0.1 65
27 |-C3H2F5OCH2C|:HCH2HN 05 72
S 9 1.0 89
0.1 48
Tonol 0.5 60
1.0 66
Yanacaglari stirtgii yaglarin1  bag verir, lakin kigik siiratlo
oksidlosmadon  qorumaq iigiin  miixtalif IN"+RH — InH+R’
quruluslu  inhibitorlardan istifado  edilir. Karbohidrogen radikallarinin inhibitor

Tarkibinda eyni zamanda ham kiikiird, ham do
azot olan inhibitorlar cox az Oyronilmisdir.
Odabiyyat monbalorinds inhibitorlarin tasir
mexanizmi belo izah edilir. Inhibitorlar ROQ°
vo R radikallart ilo garsiliglh tosirdo olarag,
miihitdo onlarin qatiligint azaldir, zancirvari
reaksiya parcalanir, noticodo oksidlosmo
prosesi zaiflayir.
ROO" (va ya R’) + InH — In"+ ROOH (vo ya RH)
In" radikalinin aktivliyi vo karbohid-
rogen radikallar1 ilo inhibitorun qarsiligh
tosirinin siirati inhibitorun tormozlayici tasiri
ilo miisyyan edilir. In" radikal no godor az
aktiv olarsa tormozlayic1 effekt bir o qodor
yliksok olur. ©gar In" radikal kifayst godor
aktiv olarsa oksidlagsmo inhibitor istirakinda da

molekullari ilo garsiligh tosir siirati no godor
boyiik olarsa inhibitor bir qodor effektli olar.

Yanacaglar vo digor neft mohsullarina
olavo edilon inhibitorlarin xassolorini real
sokildo 6yranmak ¢ox ¢otin oldugundan, biz
sintez etdiyimiz miixtalif oavozli 1,2-amintiol
A diamindisulfidlorin qurulusu ilo
antioksidlosdirici xassalori arasindaki asililig-
lart model reaksiyalarda 6yrondik.

Belo ki, hamin maddalarin
antioksidlosdirici xassalarini giymatlondirmak
ticiin onlarin kumolperoksid vo kumolhidro-
peroksid ilo  reaksiyalarinin  kinetikasini
arasdirdiq [15,16]. Sinaq naticalori cadval 7-do
gostarildiyi kKimidir.
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Cadval 7. Miixtalif avazli 1,2-amintiol vo diamindisulfidlorin antioksidlosdirici xassalori
T=60"C
Ne Formul : K
HsC
28 -CaHOCHZCHCHZHN 1821 1.14
SH
(i-C3H;OCH,CHCH,;HNCgH5)-
21 | 1.74 | 2.96
S
CH3CHCH,HNCgHsCH3-2
29 I 1.3 1.2
SH
C4HyOCH,CHCH,HNCgH5CH3-2
30 I 1.6 0.9
SH
CeHsOCH,CHCH,HNCgH5CH3-2
31 I 2.7 | 2.72
SH
CeHsCH,CHCH,HNCgH5CH3-2
32 I 19 | 1.24
SH
/ N\
33 CHgOCHgCllHCHgHNCGH5CH3-2 352 | 2.17
© SH
(C,Hs),— N—C—S—CH,— CH—CH,— NH—CgHs
34 I I 1.70 | 1.67
@) SH
(C3Hs),— N—C—S—CHy—CH—CHy— NH—CgHy— CH3—2
35 Il I 2.15 | 1.85
@) SH
(CoH5),—N—C—S—CHy;—CH—CHy— NH—CgH;—OCH;3-2
36 I I 2.17 | 2.00
@) SH
Gorlindiiyii kimi stexiometriya maddalorin  kumolperoksid radikallar1  vo

omsalinin (f) qiymoti (1.3-3.52) arasinda
dayisir vo f-in on yiiksok qiymati heterotsiklik
ovazlayicisi olan (furil) amintiol gostarir
(f=3.52). Aromatik niivado avazlayicinin
yerinin doyismasi (orto vo ya meta) kinetik
parametrlorin giymatino ¢ox ciizi tosir gostarir.
Molekulunda iki kiikiird, iki azot saxlayan
dietilditiokarbamat avozli amintiollarda da (34,
35, 36) kinetik parametrlorin qiymoti digar
amintiollardan kaskin foglanir.

Molekulda azot, kiikiirdlo barabor eyni
zamanda halogen (flior, xlor) saxlayan
birlosmolorin  antioksidlosdirici  xassalorini
oyranmok magsadils biz 23, 25, 26, 37

kumolhidroperoksid ilo reaksiyalarinin
kinetikasin1 ~ aragdirdig.  Cadval  8-don
goriindiiyi  kimi  aromatik niivads  orto
vaziyystdo xlor saxlayan amintiol {glin
stexiometriya omsalinin qiymati (f) daha
yiiksok olub 1.64-5 borabor olur. Besfliiorlu
birlosma (23) ils {i¢ fliiorlu birlogsma (26) tigiin
f-in giymoti miiqayiso etdikdo f(23) > f(26)
oldugunu  goririik.  Sirat  sabitlorinin
giymatlorini miiqayiso etdikds iso K7(26) > K5
(23) olundugu aydmn olur. Siirat sabitinin an
kigik qiymoti iso dietilditiokarbamat ovozli
amintiolda gorsanir (37).
K7 (37)=0.85
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Cadval 8. Miixtalif azotlu, kiikiirdlii, halogenli bazi 1,2-amintiollarin antioksidlosdirici xassalari.

Ne Formul T=60°C
f K
23 C2F5CHZOCH2(|3HCH2HNC5H5 154 | 1.02
SH
25 Cl 164 | 217
i-C3H7OCH2(|3HCH2HN
SH
26 CF3 145 | 2.83
i-C3H7OCH2(|:HCH2HN4@—(|:OH
SH COOCHz3
37 (CoHs)o— N—ﬁ—S—CHZ—(llH—CHg— NH—CgH;—CI-2 1.05 | 0.85
O SH
Cadval 9. Bozi 1,2-amintiollarin metal duzlarinin antioksidlosdirici xassalari.
Ne Formul T=60"C
f K7-10™1/mol-san
38 (i-C3H70CH2C|:HCH2HNC6H5)2Fe 1.54 1.02
&
39 (-C3H70CH,CHCH,HNCgHs),Co 1.64 2.17
&
40 (i-C3H70CH,CHCH,HNCgH)oNi 1.45 2.83
&
41 (i-CgH7OCH2(|ZHCH2HNC6H5)2Cu 1.05 0.85
&
Codval 9-da verilon smnaq molekulu 27250 kumolhidroperoksid

naticalorindon goriindiiyii kimi torkibinds N vo
S-don basqa Fe, Co, Ni, Cu kimi ke¢id
elementlori  saxlayan birlosmalor  kumolun
inisiatorlasmis oksidlagmasini longidir (38-41).

Sintez olunmus birlogsmoalorin tasiri ilo
kumolhidroperoksidin par¢alanmasinin kinetik
parametrlorinin analizindon gortiriik ki (codval
10), maddalorin qurulusundan asili olaraq
katalitik faktor katalitik faktor (v) vo K7-nin
giymati doyisir.

(16, 17, 18) birlosmalorinin Kinetik
parametrlorini miiqayiso etdikdo goriiriik ki,
aromatik niivods meta vaziyyatds elektrodonor
avazlayici (CHs) saxlayan birlosmanin (17) bir

molekulunu pargalaya bilir. Bu da niivads heg
bir avazlayici saxlamayan birlogsmadan (16) vo
hom do niivado elektroakseptor ovozlayici
saxlayan birlosmadon (18) yiiksokdir.

1-Anilino-3-izopropoksipropantiol-2
birlosmasi (16) ilo onun osasinda alinan
diamindisulfidin (21) kinetik parametrlorini
miiqayiso etdikdo goriiriik ki, diamindisulfidin
antioksidlosdirici xassasi uygun amintioldan
kigikdir.

K7(21) < K7(16)
Katalitik faktor iso oksino yiiksokdir
v(21) > v(16)
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Cadval 10. 1,2-Epitio-3-1-propoksipropan ssasinda alinan amintiollar vo onlarin bazi gevrilma
mohsullarinin tasiri ilo kumolhedropensidin parcalanmasi kinetik parametrlori.

No Formul K7-10™ I/mol-san v
i-C3H;0CH,CHCH,HNCgH:s
16 | 5.72 26350
SH
CHj
17 -CsH7OCH,CHCH,NH 3.46 27250
SH
cl
18 -C3H7OCH,CHCHNH 7.16 22350
SH
(i-C3H7OCH2CHCH2HNC6H5)2FG
38 L 0.95 18650
(i-C3H70CH,CHCH,;HNCgH5),Co
39 L 1.05 25300
(i-CsH70CH,CHCH,HNCgHz),Ni
40 L 3.75 45700
(i-C3H;0CH,CHCH,HNCgHs),Cu
41 L 1.16 42000
(i-CsH;,OCH,CHCH,HNCgHs),
21 L 3.95 38400

Codvaldon goriindiiyti kimi on yiiksak
katalitik faktora homin amintiol osasinda
alinan Ni duzu malikdir.

v(40) = 45700

Sintez olunan birlogsmolorin  Kinetik
parametrlarinin analizindon goriiniir ki, onlar
qurulusundan asilt olaraq kumolperoksid
radikallarina Vo kumolhidroperoksid
molekullarina miixtalif ciir tosir gostarir.

Hom kumol peroksid radikullarina
qarst miixtalif aktivlik gostormok
gabiliyyatino, hom do kumolhidroperoksidi
katalitik molekulyar reaksiya mohsullarina

pargalanma xassasino gora sintez olunan

birlogsmalor kombina tosiri gostaran
antioksidant sinfino aiddir.

Strtgu yaglarini mikrobioloji
zodolonmadon  qorumaq  Uglin - miixtalif

quruluslu asqarlardan istifads edilir. Azotlu vo
kukiirdli, eloco do hom azotlu, kikirdli vo
halogenli  birlogsmalorin  siirtgii  yaglarina
antimikrob  tesirini  dyronmak  magsadila
onlardan T-46 yaginda 0.5 vo 1.0% qatiliqda
nimunalor hazirlayib onlarin  qurulusu ilo
antimikrob  aktivliyi arasinda asililiglan
miiqayisali sokilds 6yrandik [17-20].

Cadval 11. 1-Anilino-3-izopropoksipropantiol-2-nin va onun bazi halogenli
toromoalarin antimikrob aktivliyi.

Formul

Asqarlarin|  Mikroorganizm artiminin
T-46 mohv edilmasi zonasi
yaginda | Bakteriyalar .
qatiligi, % qarisigi Goboloklor
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16 i-CsH7OCHz<|3HCHzHNCeH5 10 1,4-16 1,4-16
SH 0,5 12-14 12-14
Cl
25 _ 10 16-18 20-21
I-C3H7OCH2$HCH3NH 0,5 1,4-16 15-17
SH
CF3
26 i-C3H7OCH2CHCH3NH—@éOH 10 16-18 22-26
I I 0,5 14-16 20-2.2
SH COOCH3
o1 (I-C3H70CH,CHCHZHNCEH5), 10 18-21 20-22
S 0,5 16-18 18-2,0
8-oksixinolin 10 10 08
0,5 0,6 0,5
Asqarsiz T-46 yagi — — —
Aromatik niivado he¢ bir ovozlayici miigayiso etdikdo diamindisulfid bakterisid,
saxlamayan (16) birlosmo ilo niivodo fungisid xassalorine géra amintioldan stiin
elektroakseptor  oavazloyici (Cl)  olan xasso gostorir. Sintez olunan birlosmalor

birlosmanin (25) naticalorini miigayiss etdikda
ikincinin  hom bakterisid haom do fungisid
xassoalarina gora daha iistiin oldugu goriiniir.
1-Anilino-3-izopropoksipropantiol-2-
nin sinaq naticalari ilo (16) maddasi asasinda
aliman diamindisulfidin (21) siaq naticalorini

icarisinda on yiiksok fungisid gostorici iso
torkibinds ti¢ fliior saxlayan amintiol gostarir.
Gorlindiiyli kimi sintez olunan birlogmalorin
hor biri hom fungisid, hom do fakterisid
xassolorina  gora  8-oksixinolin asqarindan
listlin xasso gostarir.
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HCCIIEJJOBAHHE HEKOTOPBIX CEPOCOIEPKALIIUX
COEJIHHEHHH B KAYECTBE ITPHCA/[OK
A.T.I'yceiinosa
Cunme3suposanvl cepocodepocawjue 2emepoyuKIuieckKue CcoeOUHeHus: — MUUPAHbL U

muemanvl ¢ paziuuHuiMu  3amecmumenamu. Cunmesuposannvie aMUHONPOU3BOOHbBIE
muupanos — 1,2-amunomuonsl u noiy4eHHvie Ha UX OCHOBe OUAMUHOOUCYIbDUObL U CONU
nepexooHbIX Memanios UCCie008aHbl 8 Kauecmee NPUCAOOK K CMA30YHbIM MACIAM.

ANALYSIS OF SOME SULPFUR — CONTAINING
COMPOUNDS AS ADDITIVES

A.T.Huseynova

Suphfur-containing heterocyclic — thiirancs and thicthanes with different subsidizes have
been  synthesized. = Aminoderivatives of thiiranes -~ 1,2-aminothioles and
(diaminodisulphides), and salts of transition metals obtained on their basis, have been
analysed as additives to lubricant oils.
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