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Sb,Ses-InSh,S;Se SISTEMINDO FAZA TARAZLIGI
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Fiziki-kimyavi analiz metodlar: (DTA, RFA, MQA, elaca da sixligin va mikrobarkliyin 6l¢tilmasi )
vasitasila Sh,Ses- InSh,S;Se  sisteminin arintilari tadgiq edilmis va onun faza diagram:
qurulmugdur. Tadgigatlar asasinda agskar edilmigsdir ki. Sb,Ses- InSb,S3Se kasiyi In-Sh-S-Se dordlu
sisteminin kvazibinar kasiyi olub, sada evtektik tiplidir. Miayyan edilmigdir ki, bu sistemda Sh,Se;
asasinda otag temperaturunda 3.5 mol % InSb,S;Se hall olur. InSh,S;Se  birlagmasi asasinda isa
15 mol % Sh,Se; bark mahlul sahasi alinmigdir. Sistemda amala galon evtektikan:n tarkibi 60 mol %

InSh,S;Se , arimasi isa 400°C-dir.

Acar sozlar: dordlu sistem, kvazibinar, evtektika, solidus, likvidus.

Odobiyyatda stibium xalkogenidlorin-
don ibarot  dordli  sistemlor hagginda
molumatlar azdir. Sb,Ses-InSh,S;Se  sistemi
In-Sb-S-Se  dordli  sisteminin  bir kasiyidir.
Hazirk: todgigat isinin asas moagsadi  Sb,Ses-
InSh,S3Se  sisteminda Kimyavi garsiligh tasiri
todqig etmokls, yeni fazalarin vo bark mohlul
sahasinin oldugunu muoayyan etmokdir.

Molumdur ki, indium xalkogenidlari va
onlar asasinda alinmis bark mohlul orintilori
gorunon dalga sahassinds fotohossas yarim-
kecirici materiallar olub, elektron texnikasinin
muxtalif sahalorinds istifads olunurlar [1].

Stibium xalkogenidlori vo onlar osa-
sinda alinmis yeni fazalar fotohossas mate-
riallar olmagla barabar, termoelektrik mate-
riallar kimi enerji geviricilorinds genis istifadoa
olunurlar [2,3].

Bizim toraofimizdon In,Sh//S,Se dordli

sistemindan bir sira kvazibinar kasiklor todgiq
edilmis  vo onlarin  hal  diagramlari
qurulmusdur [4-7].

Bu négteyi-nazardan indium va stibium
xalkogenidlori arasinda kimyovi qarsiligh
tasirin vo faza tarazliginin éyronilmasi elmi va
praktiki ohomiyyat kasb edir. Son zamanlar
stibium xalkogenidlorindon ibarat sistemlor
genis tadqiq edilir.

Sh,Ses birlosmasi 590°C-da kongruent
ariyir vo rombik singoniyada  kristallasir,
qofas parametrlori: a= 11.633; b= 11.780; c=
3.985 A, foza grupu Pbnm-D.;'®, d= 5.843
g/sm®,  Hu= 1200 MPa —dir [8].

InSb,S3Se  birlosmoasi  540°C  tempe-
raturda konqgruent oriyir vo rombik sinqo-
niyada kristallasir, gofas parametrlori: a= 6.81;
b= 5.21; c= 18.66 A,  py= 5.32 g/sm’,
prent.= 5.35 g/sm*, Hp= 1600 MPa —dir [9].

TOCRUBI HiSSO

ShySes-InSh,S3Se  sisteminin  arintilo-
rinin sintezi Sb,Se; vo InSh,S;Se  komponent-
larinin havast 0.1333 MPa tozyigino Kkimi

sorulmus  kvars ampulada  600-800°C
temperatur intervalinda birgo  oridilmaklo
aparimisdir.  Alinmis  orintilor  homogen-

losdirilmok Uglin 400°C-do 240 saat midde-
tinds termiki emal edilmisdir.

Daha sonra sistemin orintilori DTA,
RFA, MOQA, sixhgin vo mikrobarkliyin
Olcllmasi vasitasilo todqiq edilmisdir.

Diferensial-termiki analiz algaqtezlikli
Kurnakov pirometrinds aparilmigdir. Orinti-
lorin  gqizma suroti  10°C/doq  olmusdur.
Termocut olarag xromel-alimel gotirul-
misdlr. Analiz temperaturu  800-1000°C
olmusdur.
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orintilorin rentgenfaza analizi DRON-
3 markali rentgendifraktometrindo hayata
kecirilmisdir.  Stalandirict  olarag  CuK,-
elektrodundan istifado olunmusdur.

Mikroborklik PMT-3-markali metallo-
grafik mikroskopda olgiilmiisdiir. Olgmolor
zamani  mikrobarkliyin - ¢okidon  asililig:
oyranilmisdir.

Mikroqurulus analizi MIiM-8 markal:

mikroskopda aparilmisdir.  Bunun  {c¢ln
arintilor cilalanaraq parlag hala salinmis vo
mikroskopda qurulusuna baxilmisdir. Faza
sorhadlorini aydinlagdirmaq gtin  asilayict
kimi 10 ml gatt HNO3 + 10 ml H,O, mahlulu
gotarulmisdar. Sistemin arintilorinin  sixhg-
larmin toyini zaman: piknometrik Gsuldan
istifado edilmis vo doldurucu mohlul kimi
toluol goturulmasddr.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

ShySes-InSh,S3Se  sisteminin  arintilori
kompakt kitlo halinda olub, glmusu-boz
rongli maddalardir. Sistemin oarintilori havaya,
suya g@arsi davamli olsalar da  mineral
tursulara gars1 davamsizdirlar. NUmunalarin
homogenlosdirilmasi basa catdirildigdan sonra
sistemin orintilorinin  fiziki-kimyoavi analizi
aparilmasdir.

orintilorin  diferensial-termiki  analizi
goOstorir ki, onlarin termogramlarinda iki
endotermik effektlor alinir. Bu sahado Sbh,Ses
birlogmosi  osasinda  homogenlik  sahalori
oldugu ugln bu arintilorin termogramlarinda
termiki effektlorin temperaturlar: bir-birino
nisbaton yaxindir.

Mikroqurulus analizi noticasinds muoy-
yan edilmisdir ki, ilkin komponentlor asasinda
birfazali saholor modvcuddur. Homogenlik
sahasi  InSh,S3Se birlosmasi torafdo daha gox
askar edilmisdir. Bu sahado bark mahlul
sahasini miayyan etmok Uglin 5, 10, 15, 17 vo
20 mol % Sb,Se; torkibli orintilor sintez
edilmisdir. Sonra hamin arintilor 100 vo 300°C
temperaturda 200 saat muddstinde  termiki
emal edilmisdir. Daha sonra nimunalar uygun
olarag, homin temperaturlarda buzlu suda
birbasa soyulmusdur.

Mikroqurulus  analizinin  naticalarina
asason muoayyan edilmisdir ki, sistemds
InSh,S;Se ssasinda otaq temperaturunda 15
mol% Sh,Se; hall olur.
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Sok.1. SbZSeg-Inszsgsedsisteminin arintilorinin stixdiagramlari.
1-0; 2-30; 3-80; 4 -100 mol% InSh,S3Se
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Sh,Ses-1nSh,S3;Se SISTEMININ FIZIKi KIMYOVi TODQIQI
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Sok.2. Sh,Ses-1nSh,S;Se sisteminin hal diagrama.

400°C-da isa hollolma sahasi 20 mol % Sh,Ses
toskil edir. Bu gayda ilo Sbh,Se; asasinda olan
bark  mohlul sahasi doagiglosdirilmis  vo
muayyan edilmisdir ki, otaq temperaturunda
bark molul sahasi 3.5 mol % InSb,S3;Se togkil
edir.

SbhySes-InSh,S3Se  sisteminin - kvazi-
binarhgin1  tosdiq etmok Gglin orintilorin
rentgenoqgrafik analizi aparilmisdir. Rentge-
noqgrafik analizin naticasi gostorir ki, sistemin
arintilorinin - rengenogramlarinda ilkin  kom-
ponentlorin  difraksiya ~ maksimumlarinin
garisigi istirak edir. Bu isa onu gostorir Ki,

Mikrobarkliyin 1200-1250 MPa giymati
Sh,Se; osasinda alinmis o—bark mohlulun
mikrobarkliyina, 1600-1700 MPa giymati isa
INSb,S;Se asasinda alinmis B-bark mohlulun
mikroboarkliyinin giymatina uygundur.
Sistemin orintilorinin  sixhiglarmin tarkibdoan
asililigi demok olar ki, xotti xarakter dasty1r .

Fiziki-kimyavi  analiz metodlarmnin
naticalorino osason  ShySes-InSh,S3Se  siste-
minin hal diagram: qurulmusdur (sok.2).
MUayysn edilmisdir ki, szSE3-|nSb283SG
sistemi gozlonildiyi kimi In-Sb-S-Se dordli
sisteminin kvazibinar kasiyidir.

sistemin orintilori ikifazahdir, yani kvazi- Naticoda miayyan edilmisdir ki, 3.5-85
binardr. mol % InSh,S;Se gatiliq intervalinda olan
ShySes-InSh,S3Se  sisteminin 30 vo 80  orintilor ikifazalidir.  Qalan ilkin kompo-
mol% Sb,Se; torkibli orintilori  va ilkin  nentlor sahasinds olan arintilor birfazalidirlar.
komponentlarin  strix diagramlart  sok.1-da
verilmisdir.
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DA30BBIE PABHOBECHA B CHCTEME Sh;Se;— InSh,S;Se
I'.3. /[caghapoea, U.H.Anues, @.I . Anues, P.I'.Hckaxos

Memooamu  pusuxo-xumuueckoco ananusza ([JTA, P®A, MCA, a makdxce usmepenuem
MUKPOMBEPOOCIU U OnpedeieHueM NJIOMHOCMU) U3VYeH XAPaKkmep  63aumooeticmeust
komnonenmos no paspesy SbySes — InSh,S3Se  u nocmpoena  ouacpamma cocmosinus. Yema-
HOBIEHO, YMO paszpes AGNAemcs K8AUOUHAPHbIM CeYeHUueM YemeepHOU 63AUMHOU CUCHeMbl
In,Sb// S,Se. Ilpu komnamuou memnepamype pacmeopumocms Ha ochose SbrSes doxooum do
3.5 moa% 1InSh,S3Se, a na ocnose INShS3Se - 0o 15 mon.% Sb,Ses. Coedunenue ShpSes u
INSh,S3Se  obpazyem semexmuxy, cooepacawyio 60 mon. % InSb,S3Se, komopas nrasumes npu
400°C.

Kniwouesvle cnosa: uemeepnas cucmema, Kea3UOUHAPHOe ceueHue, 3BMEKMmuKd, coaudyc,
JIUKBUOYC

PHASE EQUILIBRIUMS IN Sb,Se; - InSbh,S;Se SYSTEM
G.Z.Jafarova, LI.Aliyev, F.G. Aliyev, R.G.Iskakov

Using DTA, RFA, MCA methods of physical-chemical analysis, measurement of micro-hardness
and definition of density, the nature of the Sh,Ses—InSh,S3;Se system has been studied and its
phase diagram constructed. It has been established that the section is a quasi-binary section of
the quaternary reciprocal system In,Sb||S,Se. At room temperature the Sb,Ses-based solubility
reaches 3.5 mol %, while the InSb,S;Se-based solubility reaches 15 mol % Sb,S;. Compounds
Sh,Ses and InSh,SsSe form eutectic containing 60 mol. % InSh,S;Se, which melts at 400°C.
Keywords: quaternary system, quasibihary, eutectic, solidus, liquids.
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