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UB-ISIQLA VO IONLASDIRICI RADIASIYA ILO STERILIZASIYANIN
YAGLI BiTKi MEYVOLORININ iTKiSiZ SAXLANMASINDA ROLU
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Azarbaycan Milli EA-n:n Radiasiya Problemlari /nstitutu
AZ 1143, Bak:, F.Agayev kii¢.,9; e-mail: xagani0O6@mail.ru

2 kC UB-isiq ekspozisiyas: va ®Co ionlasdiric: siialarmn 1 kGy udulan dozas: Aspergillus flavus,
Fusarium va Penisillum goba/aklarina yoluxmus yagl: bitki meyvalarini sterillagdirarak, onlarin
daha 2 ay arzindo gidalanma uctin yararl: arzaglar kimi itkisiz saxlanmas:z: tamin edir. 10 kGy
udulan ionlagdiric: stalanma dozas: ila tam sterillogdirma yagl: bitki meyvalarinda arzuolunmaz
dayisikliklara sabab olmur va onlarn daha uzun middatli saxlanmaszz: tamin edir.

Acar sozlar: radiolitik sterilizasiya, UB-is:q ekspozisiyas:, ionlasdiric: radiasiya

Ultrabondvsayi is1q seli stalandirilan
sothlori dezinfeksiya etmok effektino malikdir.
fonlasdirict gamma vo beta sualanma isa
sterilizasiya effekti ilo yanasi;, ham do
molekullary, homginin  Gzvi  birlosmalarin
molekullarin1 gismon parcalamag, ionlasdir-
maq Xxususiyystina malikdir. Lakin, ionlas-
diric radiasiya ilo stalandirilan béyik kiitlali
obyektlorin bitin hacmini sterilizasiya etmok
mumkudn olur.

Radiasiya texnologiyasinda asasan elek-
tron siratlondiricilorindon va ®°Co va ya **'Cs
monbolarinin gamma sualanmasindan istifads
edilir. Homginin, nuva reaktorlarinin radiasiya
konturlarimin ~ gamma  sualanmasmi:  bu
moagQsadlos istifada etmok mimkundar [1,2].

Son illor ABS-da «Radiation
Technology inc.» sirkati tarafindon, Fransada,
Kanadada Nuva  Enerjisi  Komissiyasi
torofindon insa edilmis yeni programlas-

dirllmig idaroetmo sistemi ilo tomin edilmis
stasionar vo mobil stalandirict qurgular
istifadoya verilmisdir.

Tibbi alatlorin vo momulatlarin, arzag
mohsullarmin sterilizasiyas: va tullant: sularin
tomizlonmasi va dezinfeksiyasi tglin tatbiq
edilon ®°Co gamma stialandirict monbalarinin
Umumi aktivliyi artig 100 MKu-dan artigdir.
Tibbi alotlorin  vo momulatlarin radioaktiv
sterilizasiyasi zamanmi  yuksok  dozalarla
stialandirilan (10 kGy va daha boyik dozalar)
obyektdo mikroorganizmlorin  sayr milyon
dofalorlo  azahr, germetik gablasdirilmig
obyektin tokrar yoluxmas: ehtimali milyonda
bir vo ya daha az olur vo bu obyekt steril

sayilir. Bu zaman sualandirilan obyektin torkib
componentlorinin radiolitik parcalanmas: vo
keyfiyyot  gostoricilorinin asagi  dismasi
moagsadauygun deyildir [3-5].

Sualandirilan obyektin yoluxdugu mikro-
organizmlorin noévindon asili olaraq steril-
lagdirici doza 0.1-25 kGy intervalinda dayisir
[1, 2, 6-9]. Yalmz skandinaviya 6lkalarinds bu
doza sbalandirilan obyektin ilkin yoluxma
daracasindan asili olaraq 35-50 kGy civarinda
doyisir.  Selliloza vo onun téromolori,
polimetilmetakrilat, polipropilendon hazirlan-
mis mamulatlar yalniz bir dofs 25 kGu dozada
slalanmaya dozumluddr, yoni bu mate-
riallardan birdafalik istifads toyinathh mamu-
latlar  hazirlamaq olar.  Polivinilxlorid,
aromatik poliamidlor, polisulfonlar, polikar-
bonatlar, polietilen vo polistiroldan hazir-
lanmis moamulatlar dofslorlo 25 kGy vo daha
artig dozalarla radioaktiv sterilizasiyaya
dozimludirlor. Birdofalik istifads tayinath
tibbi momulatlarin va dofslorlo stialanmaya
davamli materiallardan hazirlanmis mamulat-
larin  (sprislor, katetorlar, gan kocurilma
sistemlori, yanig ve g0z moalhamlori, talk,
kremlor, kosmetik preparatlar, bork darman
hablori) radioaktiv ~ sterilizasiyasi zamani
keyfiyyat gostaricilori pozulmur. 25 kGy doza
ilo slalandirilan poliasetal vo politetra-
fluoretilen  momulatlarda, sulu  dorman
mohlullarinda shomiyyatli pargalanmalar bas
verir. Buna goro, zoruri hallarda bu cir
mohlullarin sterilizasiyasini onlar1 dondurdug-
dan sonra aparirrlar. Kanada nlvo enerjisi
Komissiyasiin  JS-8900 sonaye gamma
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stalandiricist tibbi mohsullarin sterilizasiyasi
vo orzaq mohsullarinin dezinfeksiyas: Ugln
yaradilmisdir. 4 MKu aktivliys malik *°Co
monbosi ilo tomin edilmis bu qurgunun
istehsalat mohsuldarhg: ildo 222000 m® toskil
edir.

Orzaq mohsullarinin, st mohsullarmin
ionlasdiric1 sualarla dezinfeksiyas:, taxil va
meyvalarin dezinseksiyasi, ot vo ot mohsul-
larmin uzun middat dondurulmamis saxlan-
mas1 magsadilo sterilizasiyasi, ot vo baliglarin
donmus halda saxlanma middstlorinin uza-
dilmasi, kartof vo soganin saxlanma zamani
cucarmasinin gecikdirilmasi magsadile sualan-
dirllmasi sahasinds todqgigatlara kecgon osrin
40-c1 illorinin sonunda baslaniimisdir [1, 2].

1983-cli ildo AEBA torofindon orzaq
mohsullarmin  stialandirilmas:  Gglin -~ Gmumi
standart gobul edildi vo bu standarta gors
bltun név orzag mohsullarinin 10 kGy orta
udulan doza stalandirilmasina icaza verildi.
Bundan sonra bir ¢ox 6lkalorda (YYaponiya,
Almaniya, Kanada, italiya, Macaristan, ABS,
Danimarka, Hollandiya, Urugvay, Rusiya,

Fransa vo s.) kartof, sogan, meyvo, taxil vo
digar arzaq mohsullarmi stalandiran sanaye
ohomiyyatli gamma va elektron stialandirict
qurgular istifadays verildi [1,3,4].

AEBA ilo omokdashis ¢argivasinda
Respublikamizda radioaktiv sterilizasiya va
elmi-todgigat mogsadilo Kigik niiva reaktoru
tikilmoasi Gglin foal hazirhq islorina baslan-
digindan geyd olunmus sahodoa konkret todqi-
gatlarin aparilmasi vo misbot naticalorin
alinmasi xdsusilo aktualdir. Son illar arzinda
Respublikamizda istehsal olunmus va Avropa
Birliyi Olkslorino gdndarilmis findiq lopo-
lorinds yol verilon hoddon artiq miqdarlarda
mikotoksinlarin (g6boloklorin sintez etdiklori)
tapilmast vo bu meyvoalorin  alinmasmin
mivaqqoti dayandirilmas: hallari olmusdur.

Yagl bitki meyvalorinin UB-isigla vo
ionlagdirict  radiasiya ilo  sterilizasiyanin
optimal parametrlorinin vo bu mohsullarin
saxlanmasi zamani itki ehtimalinin azalma-
smin Oyranilmasi bu tadgigat isindo garsiya
asas mogsad kimi goyulmusdur.

METODIKI HiSSo

Tocrlboalords istifado edilmis reaktiv-
lorin, analiz edilon aromatik vo politsiklik
birlogsmolarin identifikasiyas: vo miqdarlarmnin
toyini Yaponiyada istehsal edilmis Simadzu
markali LC-10AVP maye xromatoqrafi,
GCMS-QP 2010 xromatomas-spektrometi,
GC-2010 gaz xromatoqrafinda vo R-Biopharm
vo Teknopol sirkatlori torafindon istehsal
edilmis Immun-ferment analiz (IFA) sistem-
lorindo aparildi. Mikotoksinlorin analizlori IFA
vo  LC-MS  metodlar1  ilo  aparild.
Mikroorganizmlarin - ndvlarinin vo miqdar-
larmin tayini Gglin RABIT (Rapid Automated
Bacterial Impedance Technique) cihazindan
(Boyuk Britaniya), Hi-Media (Hindistan) vo
Condalab (ispaniya) beynolxalq sirkatlorinin
xususi - mikrobioloji mdabhitlorindan istifads
edildi. Toksinyaradict patogen bakteriyalara
yoluxmus garisig mal yeminin va toravazlorin
UB-isigla stialandirilmas: ugiin ZAO “Zavod

EMA” (Yekaterinburq sohori) torafindon
istehsal  edilmis  OBPe-450  bakterisid
stalandmricilarindan  istifade  edildi. Bu

stialandiricilarin Umumi bakterisid isiq seli 60
Vt, 1 metr masafodo slialanma intensivliyi 3.6
Vt/m? taskil edir. Tacriibalorin aparilmasi ticlin
OBPe-450 bakterisid stalandirict pistaxta
sothinda six monolay soklinds yayilmis taxil
mohsullarmin voa meyva qurularinin ssthina
paralel 1 metr yuxarida Ufgi voziyyatda
barkidilir. Stalanma zaman: is¢i otaq tam
bosaldilir. Zoruri hallarda otaga daxil olduqda
xususi eynaklordan istifado edilir. Stalanma
zaman: sualandirilan obyektlor bir nego dofa
garigdirtlir. Lampa 1 metr masafodo 3.6
Vtim?=3.6 C/(m* s) stalanma intensivliyi
yaradir. 3000 sm® sothdo lay soklindo six
yayllmis 1 kg taxilda, meyva qurusunda 30
dagige arzinds 2000 C Gmumi ultrabandvsayi
stialanma enerjisi udulur.

Orta hesabla sothi 300 sm® sahoni shato
edon 1 kq c¢okido toyuq oti kutlesinda 30
dagigo arzinds 200 C Umumi UB-isiq enerjisi
udulur.

RXUND-20000 *°Co gamma stialandirict
monboayindan slialandirilan obyektlords udulan
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doza giicii 0.01 Gy/s, K-25 °°Co stasionar
gucli gamma  stalandirict  qurgudan

NOTICOLORIN

2007-2010-cu illor arzinds apardigimiz
monitoringlor naticasinde Respublika orazi-
sinda foaliyyat gOstoran ticarat sobokolorinda
mikotoksinlorlo  cirklonmis  ¢oxsayl  taxil
mohsullari, garisig mal yemlari, qurudulmus
meyvalor vo oarzag nUmunalori  askar
edilmisdir.

Aparilmig  monitoringlor noticasinds 4
grup orzaglar askarlandi:

- torkiblorinda mikotoksinlor olmayan va
mikroorganizmlarlo yoluxmamis tomiz
arzaqlar;

- muxtalif mikroorganizmlarlo yoluxmus
vo  torkiblorindo  mikotoksinlor  olmayan
arzaqlar (yeni yoluxma alamati);

- muxtalif mikroorganizmlarlo yoluxmus
va tarkiblorinds mikotoksinlor olan orzaqglar
(coxdan yoluxma slamati);

- torkiblarinda mikotoksinlar olan, lakin
mikroorganizmlor olmayan arzaqlar
(mikotoksinlori sintez etdikdon sonra emal
prosesinda va ya kaskin istilosmo naticasindo,

olmus  mikroorganizmlorin  tam  6lmasi
olamati);
Ikinci qrupa aid olan orzaglardan

Aspergillus flavus, Fusarium va Penisillum
gObaloklorine  yoluxmus findig, badam vo
qoz lapalarini, sabahd va plsto meyvalarini (1
kg miqgdarlarinin monolay soklinda st sathi
3000 sm?) 1 kGy, 2.5 kGy, 10 kGy vo 25
kGy dozalarla ®°Co ionlasdirict gamma siialar:
ilo vo mivafiq olarag 90 va 240 saniys,
hamginin 15, 30 va 40 dogigo ekspozisiyalari
ilo UB-isigla stalandirdig.  Bu dozalarla
stalandirilmis  geyd  olunan  arzaglarin
saxlanma zamani cirklonmo  naticasinds
itkilorinin minimuma Vo saxlanma
muddatlorinin - maksimuma  gatdirilmasina
imkan veron minimum udulan dozanin 1 kGy
(*°Co ionlasdiric: gamma stialart iigiin) vo 2 kC
(UB-stialar t¢un) olmast muoayyanloasdirildi.
Gostarilmis effektlorin agkarlanmasina imkan

slialandirilan obyektlords udulan doza guci
0.34 Gyl/s toskil edir.

MUZAKIROSI

veron minimal dozanin toayin edilmasi,
udulacaq boyik dozalarin orzaglarda monfi
dayisikliklorin yaratmasini tam istisna etmok
mogsadilo aparildi. Qeyd olunmus yagh
meyvalorin Aspergillus flavus, Fusarium va
Penisillum goboaloklorina yoluxmalarinin asas
sobablori  yigilmamigdan onlara namisliyin
(yagis vo ya sohar sehi) vo ya oksor magazalar
uclin xarakterik  bagh, gisman rutubatli,
havalandirilmayan beton anbarda saxlanmalari
ola bilor. ©rzaglar 2010-cu ilin sentyabr-
dekabr aylarinda geyd olunmus anbar
soraitlorinds saxlanilmigdir.

Todgigatlar ~ tguin  geyd  olunmus
gObaloklora  yoluxmas:  mioayyanlosdirilmis
yagli meyvalor ¢coxsayli hissalora ayrilarag, bir
hissesi saxlandiglar1 seraitde (20° S orta
temperaturda, bagli, gismon rutubatli /nisbi
ratubatlik 85-90% toskil edir,
havalandirilmayan beton anbarda), bir hissasi
10° S temperaturda vo havalandirilan anbarda,
galan  hissolori  iss UB-isigla vo ®°Co
ionlasdirict radiasiyas: ilo stalandirildigdan
sonra homin anbarlarda 2-6 ay orzinds
saxland.

Sterilizasiya prosesinin effektivliyinin
giymotlondirilmasi Ugln indikator gisminda
har grami minlarlo E¢ — bagirsaq ¢oplorina vo
yuzlorlo Fusarium go6baloklarina yoluxmus
motal pendiri kitlosinin sathi 240 Coula godor
UB-isiq ekspozisiyas: ilo vo 1kGy, 2.5 kGy,
10 kGy Vo 25 kGy ®°Co ionlasdirici radiasiyas:
dozalar1 ilo stalandirildigdan sonra motal
pendiri  kdtlesinin -~ hor  graminda  bu
mikroorganizmlarin say1 hor dofs yenidan,
yuxarida qeyd olunmus bioloji todgiqat
metodlar1 ilo toyin edildi. Qeyd olunmus
mikroorganizmlarin udulan dozalardan asil
olarag azalma kinetikasi 1 sayl sokilda
gOstorilmisdir.
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Sokildon  gorunduyd  kimi, UB-isiq

selinin  tasirindon motal pendiri kutlasinda
mikroorganizmlarin azalma surati ¢ox Kigikdir
vo UB-isiq selinin bu halda sterilizasiya tgln
totbiqi effektiv deyildir. Stalandirilan obyek-
tlorin  sothlorinin  vo  obyektlorin  mono-
laylariin sterilizasiyas: cln effektiv metod
kimi totbiq edilon UB-isiqla stialandirma, kitlo
halinda sualandirilan motal pendirin hacmina
nifuz eds bilmadiyindon kitlo daxilindaki
mikroorganizmlora tasir eds bilmir. Bu halda
®Co gamma sialarinin yiksok niifuzetmo

Sakil 1. E; —bagirsaq ¢oplorina vo Fusarium
gobalaklarina yoluxmug motal pendirin 1 gramin-
daki mikroorganizmlorin saymin muvafiq olaraq
UB-sualandirilma ekspozisiyasindan (o - E,, ¢ -
Fusarium) vo gamma stialanma dozasindan (e -
E.,, ¢ -Fusarium) asililiq grafiklori.

Sakil 2. o - Aspergillus flavus /a/  (Fusarium /b/)
gbboaloklorina yoluxmus qoz lepalori 20° S orta
temperaturlu mdvsumds havalandirilmayan beton
anbarda saxlandiqda;

(1 - Aspergillus flavus /a/ (Fusarium /b/)
gébaloklorine  yoluxmus  qoz lopolori  10°S
temperaturda  havalandirilan  beton  anbarda

saxlandiqda;

A, A - Aspergillus flavus /a/ (Fusarium /b/)
g6balaklorina  yoluxmus qoz lapalari 2 kC UB-
sialarla~ vo 1 kGy  ®Co VY-stalar1 ilo
stialandirildiqd sonra  20°S temperaturlu  mév-
simdo  havalandirilmayan  beton  anbarda
saxlandiqda;

e, x - Aspergillus flavus /a/  (Fusarium /b/)
g6baloklorina  yoluxmus qoz lopalari 2 kC UB-
sialarla vo 1 kGy %Co Y-stalart ilo
stalandirildigdan ~ sonra  10°S  temperaturda
havalandirilan beton anbarda saxlandigda;

xususiyyatlori  halledici  rol oynayr vo
sterilizasiyanin yuksok effektivliyini  tomin
edir. 1 sayl sokildon gorindiyd kimi 10 kGy
udulan doza tam sterilizasiyani tomin edir.

2-4-cli  sokillordo  Aspergillus flavus,
Fusarium va  Penisillum  gobalaklarina
yoluxmus findig, badam va qoz lapalarini,
sabalid vo plsts  meyvalorini  mixtalif
soraitlordo vo miixtalif muddatlordo saxlan-
masi naticasinda onlarda monfi keyfiyyat
dayisikliklarinin - mikotoksinlorin yaranmasi
kinetikalar1 gOstarilmisdir.
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Sakil 3. o - Aspergillus flavus /a/ (Fusarium /b/)
gbbalakloring yoluxmus findiq lopalori 20°S orta
temperaturlu movsiimds havalandiriimayan
beton anbarda saxlandiqda;

(1 - Aspergillus flavus /a/  (Fusarium /b/)
gébaloklorine  yoluxmus  findiq lopalori 10° S
temperaturda  havalandirilan  beton  anbarda
saxlandiqda;

Aflatoksin, mka/kq
o

a Tode A, A - Aspergillus flavus /a/  (Fusarium /b/)
g6baloklorina  yoluxmus findig  lspalari 2 kC
s0] UB-siialarla vo 1 kGy  ®Co VY-sualari ilo
stialandirildiqdan  sonra 20° S temperaturlu
40| ° movsimds havalandirilmayan beton anbarda
saxlandiqda;
30 e, x - Aspergillus flavus /a/  (Fusarium /b/)

gobalaklorina yoluxmus findiq lapalari 2 kC UB-
stialarla  vo 1 kGy ®Co VY-sialari ilo
stalandinldigdan ~ sonra 10° S temperaturda
havalandirilan beton anbarda saxlandigda;

1
204 /

104

Zearolenon, mka/kg

7 —Xe—— X ¢
10 20 b 30 40 50 60
T, sutka

124

Sokil 4. o - Aspergillus flavus /a/ (Fusarium /b/)
g6baloklorine yoluxmus badam lspalori 20°S orta
temperaturlu mévsumds havalan- dirilmayan beton
anbarda saxlandiqda;

[1 - Aspergillus flavus /a/  (Fusarium /b/)
gbboaloklorina yoluxmus badam lopolori 10° S
temperaturda  havalandirilan  beton  anbarda
saxlandiqda;

A, A - Aspergillus flavus /a/ (Fusarium /b/)
40 g6balaklarina yoluxmus badam lspalari 2 kC UB-
stalarla  vo 1 kGy %Co Y-stalart ilo
stialandirildigdan sonra 20°S orta temperaturlu
movsimds havalandirilmayan beton

anbarda saxlandiqda;

e, x - Aspergillus flavus /a/ (Fusarium /b/)
gobalaklarina yoluxmus badam lapalari 2 kC UB-
sialarla vo 1 kGy %Co Y-stalart ilo
stialandirildiqdan sonra 10° S orta temperaturda
havalandirilan beton anbarda saxlandigda.

Aflatoksin, mkag/kq

Zearolenon, mkag/kq

T, sutka
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Oxratoksin, mkq/kq

10 20 30 40 50 60
T, sutka

a

Aflatoksin ML, mkg/kq

10 20 30 40 50 60
T, sutka

Aflatoksinlor gucli kanserogen xassoli
xususilo  tohlikali  mikotoksin  grupuna
aiddirlor.  Kimyavi strukturlari etibar1 ilo
aflatoksinlar furokumarinlors aiddirlor.

Aflatoksinlori  Aspergillus  flavus  vo
Aspergillus parasiticus gdébaloklorinin  bazi
stamlart  sintez  edir.  Cirklonmis gida
mohsullarmin texnoloji emali va teamlar hazir-
lanmasi1 prosesinds yiksok temperaturlarda
qizdirilmast  zamani  aflatoksinlor  faktiki
parcalanmurlar. Hepatrop ~ zohor  Kimi
aflatoksinlor birbasa garaciyari hadofs alirlar.
Perspektivds iso onlar mutagen, teratogen vo
kanserogen tosir gostorirlor. Bu tosiri gida
mohsullarinda aflatoksinlorin tapilmasi hallar:
ilo shalinin qgara ciyarlarinds ilkin Xargangin
tapilmas: arasinda korrelyasiya olmas: tasdiq
edir.

Qarisig yemlor, gida mohsullary, taxil,
muxtalif bitkilorin yagl toxumlar: cografi vo
movsimi faktorlardan, yetisdirildiklori vo ya
saxlandiglar1 soraitdon asili olarag mixtalif
doracado mikotoksinlarlo ¢irklonmis olurlar.
Bozon aflatoksinlorlo girklonmis  otdo vo
stidds, hotta texnoloji emal prosesi kegcmis stid
mohsullarinda M; aflatoksini askar olunur.

Sokil 5. 0 - Penisillum /a/  (Aspergillus flavus /b/)
gObalaklorina  yoluxmus gabigh sabahd vo pusta
meyvalori 20°S orta temperaturlu movsiimdo
havalandiriimayan beton anbarda saxlandiqda;

01 - Penisillum /a/ (Aspergillus flavus /b/)
g6balaklorina  yoluxmus gabigh sabahd vo pusta
meyvalori 10° S temperaturda havalandirilan

beton anbarda saxlandiqda;

A, A - Penisillum /a/  (Aspergillus flavus /b/)
g6balaklorina  yoluxmus gabigh sabahd vo pusta
meyvalori 2 kC UB-siialarla vo 1 kGy *Co V-
stalart ilo  stalandirldiqdan sonra 20° S
temperaturlu mévsumds havalandirilmayan beton
anbarda saxlandiqda;

e, x - Penisillum /a/  (Aspergillus flavus /b/)
g6balaklorina  yoluxmus gabigh sabahd vo pusta
meyvalori 2 kC UB-stialarla vo 1 kGy *“Co V-
stalart ilo stalandirildigdan sonra  10° S
temperaturda havalandirilan beton anbarda
saxlandiqda;

Aflatoksinlori mexaniki (¢irklonmis hissalarin
secilib atilmasi), fiziki (termiki islonmo) vo
kimyavi (girklonmis substratlara oksidlos-
diricilorlo  tasir)  tomizlonmasi geyri-
effektivliklori ilo yanasi gida mahsullarmin
torkib vo keyfiyyat g0storicilorino do monfi
tosir gostorir. UST (Umumdiinya Sohiyya
Toskilat:))  torofindon  olverisli  gigiyenik
soraitlordo har bir insanin sutkahq rasionu ilo
0.19 mkq aflatoksin gobul etdiyi gostarilir. Stid
va std mohsullar1 tglin By aflatoksininin yol
verilon haddi 1 mkg/kq (M; aflatoksinin YVH-
i 0,5 mka/kq), galan bitilin arzag névlari Ggtin
B, aflatoksinin YVH-i 5 mkag/kq toskil edir.
Sutkahq yol wverilon doza (SYVD) insan
badaninin har kilogram: Gglin  0.005-:-0.01
mka/kq gobul edilmisdir.

Fusarium gobaloklori ilk dofs kiflonmis
gargidalhida askarlanmigdir.  Sonradan  bu
gObalayin asasan F.gramienum va F.roseum
stamlarinin Zearalenon mikotoksini sintezinin
sobabkari olmasi toyin edilmisdir. Zearale-
nonda heyvanlar (zorindo teratogen vo
estrogen (hormonabonzor) xususiyyatlorinin
askarlanmasina baxmayaraq bu mikotoksinin
hotta  boylk  dozalarda letal effekti
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askarlanmamigdir. Zearalenonun YVH-i 0.1
ma/kq toskil edir. Sutkalig yol verilon doza
(SYVD) insan badaninin har kilogrami Ugin
0.1-:-0.2 mka/kq gabul edilmisdir.

Aspergillus flavus, Fusarium va Penisillum
gObaloklorina  yoluxmus findig, badam vo
qoz lapalari, plsta vo sabalid meyvalari hom 2
kC UB-siialarla vo homds 1 kGy ®Co V-
stialarla stalandirildiqgdan sonra, olarin hor
novinun 1 kq kitlasinin miixtalif hissalordan
goturulmis 1-3 gramhq 10 adoad nlimunalarin
8 odadindo 1-2 odod (ilkin migdardan min
dofalorlo az) muvafiq gobolok novi askar
olundu, yani bu stalanmalar sterilizasiyanin
kifayat godor effektivliyini tamin edir.

Sokillordoki kinetik ayrilordon goérindiyi
kimi  Aspergillus  flavus, Fusarium va
Penisillum gbbaloklorino  yoluxmus findiq,
badam vo qoz lopalarinin, plsts vo sabalid
meyvalarinin sterilizasiyas1 tcliin ham 2 kC
UB-isigla vo homds 1 kGy ®°Co Y-radiasiya
ilo stialandirma yuksok effektivliya malikdir.
Nisbaton ¢oxdan (2 aydan artiq) mikroorga-
nizmlora yoluxmus yagh taxil bitkilorinin
sterilizasiyas1 Ug¢un  Y-stialanmanin tatbiqi
daha mogsadouygundur. UB-stialanmadan
forqli olaraq radiasiya zamani mikroorga-
nizmlarin 6lmoasi ilo yanasi, hamds onlarin bu
orzaglarda sintez etdiklori muxtalif mikotok-
sinlorin do butin hocmds parcalanmas: bas
badam vo

verir. Findiq,

goz lopalarinin

radiasiyas: noticasinds onlarda arzuolunmaz
keyfiyyat doayisikliklori bas vermir. Onlarin
torkiblorinda  monotsikllik aromatik spirtlar,
aldehidlor, tiraminlor vo tursularin izlori askar
olunmadt.

Stalandiriilmadan  sonra  arzuolunmaz
monfi doayisikliklorin (tokrar yoluxma vo ya
mikotoksinlarin cizi akkumulyasiyasi)
garsisinin tam alinmas: Ggln sterilizasiyanin
10 kGy udulan dozayadok aparilmasi kifayat
edir.

Aspergillus flavus, Fusarium va Penisillum
gObaloklorina  yoluxmus findig, badam vo
qoz lopalari, pista vo sabahd meyvalori 10
kGy Y-stalarla sualandirildigdan sonra, olarin
hor novinun 1 kq Kkatlesinin - muxtalif
hissalorindon gotirilmis 1-3 qramhq 10 odad
nimunalarin -~ he¢ birindo gbbaloklor askar
olunmadi, yoni bu stalanma dozalar1 tam
sterilizasiyani tomin etmisdir.

Aspergillus flavus, Fusarium va Penisillum
gObaloklorine  yoluxmus findig, badam va
qoz lopalarini, plsto vo sabalid meyvalarini
UB-isigla vo ®°Co Y-siialarla miivafq olaraq 2
kC ekspozisiya vo 1 kGy udulan dozayadok
sualandirdigdan sonra, an azi daha 2 ay
arzindo gidalanma Ggun istifadoys yararh
orzaq kimi itkiya yol verilmadon saxlamagq
mumkindir vo onlarin tarkibindo  mikotok-
sinlorin miqgdar: yol verilon haddi 6tmr.

Cadval 1. ®°Co ionlagdiric: radiasiyasi ilo 1 kGy vo 10 kGy dozalarla sualandirilaraq Aspergillus flavus,
Fusarium va Penisillum gébaloklorindan sterilizasiya edilmis yagli bitki meyvalorinin 10° S temperaturda
havalandirilan beton anbarda 6 aya gadar saxlanmasi naticasinds onlarda mikotoksinlarin yaranmasi

Yagli bitki | Sualandirma | Saxlanma Yaranmig mikotok sinlorin | Mikotoksinlarin yol verilon
mevalari dozasi, muddati, miqdari, mka/kq haddi, mkg/kq
kGy ay
Qoz lopasi 1 2 Aflatoksin 0.6 5
Zearalenon 2.0 1000
10 6 0 -
Findiq 1 2 Aflatoksin 0.8 5
lopasi Zearalenon 1.8 1000
10 6 0 -
Badam 1 2 Aflatoksin 0.5 5
Zearalenon 1.2 1000
10 6 0 -
Sabalid vs 1 2 Aflatoksin M1 0.4 0.5
pusta Oxratoksin 0.4 10
10 6 0 -
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Aspergillus  flavus,  Fusarium  va
Penisillum go6baloklarina  yoluxmus findiq,
badam vo oz lopalarini, pista vo sabalid
meyvalorini  ®Co Y-stialarla 10 vo 25 kGy
udulan dozayadok sualandirdigdan sonra,
onlar1 uzun middat (on azi1 daha 6 ay) orzinds
gidalanma Gctin istifadoyo yararl orzag kimi
itkiya yol verilmadan saxlamaqg mimkdindir va
onlarin tarkibinda mikotoksinlor yaranmur.

Radioaktiv  sterilizasiyasinin digor
metodlarla (etilen oksidinin digor qazlarla
garisigi ilo, nitrath vo nitritli birlogmalarlo
kimyovi sterilizasiya vo Yya konservasiya,
termiki sterilizasiya) migayisodo asagidaki
ustanliklori vardir [1, 10-14]:

- termiki sterilizasiya ilo mugayisada
radioaktiv sterilizasiyasi zamani ohamiyyatli
daracads az elektrik enerjisi sarf olunur;

- termiki tosiro dozimslz obyektlorin

radioaktiv sterilizasiyasini aparmaqg mimkin-
dur;

- tam gablasdirilmis momulatlarin radio-
aktiv sterilizasiyan1 aparmaq mumkuandir ki,
bu hamin momulatlarin istifadoyadok uzun
muddat korlanmadan saxlanmasini tamin edir;

- radioaktiv sterilizasiya zamani toksiki
birlosmalorin yaranmas: muisahids olunmur
(kimyavi sterilizasiyadan sonra qalan clzi
miqdarda etilen oksidi bakterisid tasirlo yanasi,
hamds mutagen vo kanserogen tasiro
malikdir);

- radioaktiv sterilizasiyanin effektivliyi
yalniz udulan dozadan asili oldugundan bu
prosesa nozarst etmok asandir;

- sualandirilan obyektlori dasiyan haro-
kot edon konveyerlorin totbigi ilo radioaktiv
sterilizasiya prosesini asanlhqla avtomatlas-
dirmag mumkandur.
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POJIb CTEPHJTH3AIIHH Y ®-H3JTYYEHHEM H HOHHU3HPYIOIIIEH PA/THAI[HEH
B COXPAHEHHH IL/IOJOB JKHPOCOJEPKAIIIHX PACTEHHH BE3 IIOTEPD

X.®.Mameoos, A.A.I'apubos

Toznowennvie sxcnosuyus YD-ceema, pasnas 2 kloic, u 003a uonusupyioweeo usnyuenus *Co, pasuas 1
klp, cmepunusys 3apascennvie epudokamu Aspergillus flavus, Fusarium « Penisillium nzoow:
JACUPOCOOEPICAWUX pacmenutl, obecneuusarom ux OaivHelulee 08YXMecAuHoe CoXpaneHue be3 nomepo.
Honnas cmepunusayus >mux niodoé Oozamu uonusupyowezo uzyuenus “°Co, paenoimu 10 xlp,
obecneuusaem ux b6onee OnumenvHoe COXpAHEHUEe U He BbI3bIEAEN OMPUYAMETbHbIX USMEHEHUNl 6 dMuX
n100ax.

Kniouegvie cnosa: paouonumuueckan cmepunuzayus, sxcnosuyus Y @-ceema, uonuzupyioujee usiyyeHue.

THE ROLE OF STERILIZATION BY UV-RADIATION AND IONIZING RADIATION
IN PRESERVATION OF FAT-CONTAINING FRUITS WITHOUT ANY LOSS

Kh.F.Mammadov, A.A.Garibov

Infected with fungi Aspergillus flavus, Fusarium and Penisillium, fruits of fat-containing plants are sterilized
by absorbed exposition UV-radiation equal to 2 kJ and the absorbed dose of ionizing radiation ®Co equal
to 1 kGy. This process provides the next two-month preservation of fruits without any loss. Full sterilization
of these products by ionizing radiation doses ®°Co equals to 10 kGy, provides their longer
preservation and doesn’t cause negative changes in these products.

Keywords: radiolytic sterilization, expozision of UV-light, ionizing radiation.
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