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Тягдим олунан мягаля автомобил сянайесиндя електрокимйяви  цсулла мцщафизяедиъи юртцклярин алынмасы 
заманы бязи щидрофоб цзви сокомпонентлярин су мянбяляриндян сорбсийа вя екстраксийа методлары иля 
тямизлямя просесляринин бязи кинетик ганунауйьунлугларынын вя тямизлямя просесиня  тясир едян амиллярин 
мцгайисяли тядгигиня щяср едилмишдир. Мялум олмушдур ки, сорбсийа цсулу иля цзви компонентлярин 68-
70%-и, екстраксийа цсулу иля онларын 95-99% су фазасындан чыхартмаг мцмкцндцр. 
Ачар сюзляр: сорбсийа, екстраксийа, екстраксийа дяряъяси, сорбсийа изотермасы, н-бентонит  

 
            Щал-щазырда мцхтялиф тяйинатлы мцщафи- 
зяедиъи, декоратив бойама вя с. мягсядляр цчцн 
истифадя едилян цзви вя гейри-цзви мяншяли юртцк 
ямяляэятириъи маддя галыгларынын су  мянбяля- 
риндян тямизлянмяси бир сыра  сянайе сащяляринин 
ян актуал еколожи проблемляриндяндир ки,  онларын 
да щялли мцхтялиф цсуллардан истифадя етмякля 
щяйата кечирилир [1-5]. Бу мягсядля  истифадя 
едилян методлардан бири сорбсийа цсулудур ки, 
онун еффектлийи мцхтялиф  физики-кимйяви 
просеслярля ялагядар олараг чох да йцксяк  
дейилдир. Су фазасындан чыхарылан цзви маддя су 
молекуллары иля давамлы солватлар ямяля 
эятирдикдя сорбсийа просесинин еффектлилийи аzalır  
[2-4].  
 Су мянбяляринин щидрофоб цзви 
маддялярдян тямизлянмясинин еффективлийини 
йцксялтмяк вя бу просеся тясир едян физики-
кимйяви факторлары тяйин етмяк цчцн елми-
тядгигат ишляри апарылмышдыр. Гейд етмяк лазымдыр 
ки, цзви маддялярин сулу  мцщитлярдян цзви 
екстраэентляр васитясиля чыхарылмасына елми 
ядябиййатда чох аз раст эялмяк олар. Она  эюря 
дя  екстраксийа цсулу иля гейд олунан туллан- 
тыларын  судан кянарлашдырылмасы щям елми, щям 
дя тятбиги нюгтейи-нязярдян бюйцк мараг 
доьурур. 
 Гаршыйа гойулан проблемин щяллi цчцн 
тядгигат ишляриндя сорбент кими бентонитлярдян, 
екстраэент кими ися изопропил ефириндян истифадя 
олунмушдур. Електрокимйяви цсулла юртцкямяля- 
эятириъи електролитин  (АФР-ин БАСФ фирмасы) 
тяркиби гейри-цзви  пигмент TiO2(TiCl2)-дян, 
щялледиъиляр - су вя асетондан вя бутилгликол, 
асетат туршусу, фенилизопропанол кими сокомпо- 
нентлярдян ибарят олмушдур. 

Сорбсийа просеси цчцн истифадя олунан н-
бентонитин майе фазайа олан нисбяти 1:100 
эютцрлцмцшдцр вя   тядгигатлар  отаг    темпера-  

турунда апарылмышдыр. Екстраксийа просеси цчцн 
цзви фазанын су фазасына олан нисбяти  V0/Vw=1:5 
кими эютцрцлмцшдцр. Щям сорбсийа, щям дя 
екстраксийа йолу иля адсорбсийа вя екстраксийа  
олунан цзви  маддялярин  мигдары гравиметрик 
[5] вя майе хроматографик методлары иля тяйин 
едилмишдир. Гравиметрик метод цзви маддялярин 
йцксяк температурларда  десорбсийа едяряк газ 
фазасына кечмяси просесиня ясасланараг щяйата 
кечирилмишдир. Бязи щалларда су фазасындан 
чыхарылан цзви маддялярин идентикляшдирилмяси 
инфрагырмызы спектрометрин кюмяйи иля апарыл- 
мышдыр. Адсорбсийа олунмуш цзви бирляшмялярин 
мигдары ашаьыдакы ифадянин кюмяйи иля тяйин 
едилмишдир [6]. 
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бурада Ъ0 -  илкин гатылыг, мг/л, Ъе – адсорбсийа 
олунан маддялярин таразлыг щалындакы гатылыьы, 
мг/л, В -  мящлулун  щяъми, л, э – сорбентин 
кцтляси, г. 
 Ъядвял 1 вя шяк. 1-дя мцхтялиф гатылыглы 
цзви маддя – су системиндя (1) ифадясинин кюмяйи 
иля щесабланмыш адсорбсийа мигдарынын заман- 
дан асылылыьы  эюстярилмишдир. Эюрцндцйц кими 
замадан вя цзви реаэентлярин гатылыьындан асылы 
олараг адсорбсийа мигдары С артыр вя тягрибян 6-
7 саатдан сонра таразлыг щалы йараныр вя 
адсорбсийа  просеси динамик таразлыг шяраитиндя 
баш верир. Ъядвялдян эюрцндцйц кими А=Ъ0/Ъе 
ифадяси  иля щесабалнан адсорбсийа чыхымы 70%-
дян артыг олмур. 
 Йухарыда  гейд етдийимиз кими 
електролитик бойама просесиндя истифадя олунан  
цзви маддяляр ясасян ионоэен  характерли 
бирляшмялядян ибарят олдуьундан адсорбсийа 
просеси ясас етибариля Кулон гцввяляринин 
щесабына баш верир. 
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Ъядвял 1. Су фазасындан цзви маддялярин бентонит цзяриндя сорбсийасынын бязи експериментал 

параметрляри 

№ Ъ0, мг/л т,0Ъ Ъе, мг/л С, мг/г Аад, % Ъе/С, г/л 
1 3.6 25 2.52 0.25 70 10.08 

2 4.3 – 3.01 0.30 70 10.03 

3 5.8 – 4.04 0.40 69,7 10.1 

4 7.1 – 4.9 0.48 69,0 10.2 

5 8.5 – 5.82 0.58 68.5 10.03 

6 14.2 – 9.51 0.95 67,0 10.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            
 
 
            Гейри-ионоэен маддялярин адсорбсийасы 
ися чох ещтимал ки, Ван-дер-Ваалс гцввяляринин 
нятиъяси олараг щяйата кечир вя Ленэмйур 
изотермасы иля ифадя олунур [6]. Ленэмйур 
изотермасына эюря адсорбсийа олунмуш 
маддянин мигдары 

p
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
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 ифадяси иля тяйин олунур.  

          Бурада С - адсорбентин бцтцн сятщинин 
щялл олмуш маддянин молекуллары иля там 
юртцлмяси шяраитиндяки максимал адсорбсийасы, К 
– адсорбсийа сабитидир вя K=K0exp(-E/RT) тянлийи 
иля щесабланыр. (2) тянлийинин щяр тяряфини С-я 
бюлмякля  Ленэмйур тянлийини ашаьыдакы шякля 
салмаг олар: 
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          Мялумдур ки, [6] гейри-ионоэен 
маддялярин адсорбсийасы заманы Ъе/С вя таразлыг 
щалындакы  гатылыг Ъе арасында хятти асылылыг 
мцшащидя олунур вя бу асылылыгдан (2а) 
тянлийиндян эюрцндцйц кими  адсорбсийа сабити К 

вя С -ы щесабламаг олар. н-бентонит цзяриндя 
баш верян адсорбсийа просесинин Ленэмйур 
изотермасына табе олуб – олмамасыны йохламаг 
цчцн  ъядвял 1-дя эюстярилян мялуматлар ясасында 
Ъе/С-Ъе арасында асылылыг гурулмушдур. Бу 
асылылыг шякiл 2-дя  эюстярилмишдир. Эюрцндцйц 
кими бу асылылыг хятти дейил вя бизим тядгигатлар 
апардыьымыз шяраитдя адсорбсийа просеси 
Ленэмйур изотермасы иля ифадя олунмур. 
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Шяк. 1. Мцхтялиф илкин гатылыглы (мг/л) цзви 
маддялярин н-бентонит цзяриндя адсорб- 
сийасынын замандан асылылыьы. 1 – 3,6; 2 – 4, 3;  
3 – 5,8; 4 – 7,1; 5 – 8,5; 6 – 14,2. 
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Мялум олдуьу кими, цзви вя йа гейри-
цзви маддялярин су фазасындан цзви екстраэент 
фазасына кечмяснин ясас кямиййяти пайланма 
ямсалы П0-дыр ки, о да Нернст тянлийи иля ифадя 
олунур [7]: 

              0
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бурада П0 – пайлама сабити, 
0AC вя 

wAC  А 

маддясинин цзви вя су фазаларындакы  

гатылыгларыдыр, М/л. Екстраксийа дяряъяси Р, 
екстраксийа олунан цзви фазадакы А0 маддясинин 
мигдарынын щямин маддянин илкин мигдары Н-я 
олан нисбятидир вя ашаьыдакы тянликля ифадя 
олунур: 
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бурада В0 вяVw цзви вя су фазаларынын щяъми, л. 
 Бязи чеврилмяляр апардыгдан сонра (4) 
ифадясини ашаьыдакы шякля салмаг олар: 
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бурада р=Vw/V0. 
 (5) тянлийиндян екстраксийа дяряъяси цчцн  
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аларыг. 
 Диэяр тярфдян мялумдур ки, бир дяфя 
бюйцк  мигдарда цзви щялледиъи васитясиля 
екстраксийа етмякдянся, екстраэентин, кичик 
мигдары иля бир нечя дяфя екстраксийа просесини 
апармаг даща мяслящятдир [7]. Она эюря дя 
изопропил ефиринин кюмяйи иля истифадя олунан 
судан цзви маддялярин  неъя ардыъыл екстраксийа 
просеинин кюмяйи иля максимум тямизлянмясини 
тядгиг етмяк цчцн тяърцбяляр апарылмышдыр. Гейд 
етмяк лазымдыр ки, яввялъядян апарылан 
тяърцбяляр нятиъясиндя П0-ын 20-йя бярабяр 
олдуьу ашкар едилмиш вя rw/r0 йухарыда гейд 
етдийимиз кими 5-я бярабяр эютцрцлмцшдцр. 
Тядгигатларын нятиъяляри шяк. 3-дя верилмишдир. 
Эюрцндцйц кими биринъи дяфя судан цзви 

маддялярин 78, икинъи вя цчцнъц дяфя ися 96%-и 
чыхармаг мцмкцн олмушдур. Шякil 3-цн   
 

 
нятиъяляриндян эюрцндцйц кими ардыъыл 
екстраксийа просесляринин сайыны артырмагла су 

фазасндан цзви маддялярин 99%-ни чыхармаг 
мцмкцндцр. 
 Гейд етдийимиз кими бизим истифадя 
етдийимиз тулланты суларынын тяркибиндя нейтрал 
цзви молеклларла йанашы, зяиф туршу хассясиня 
малик асетат туршусу да вардыр. Она эюря дя 
екстраксийа просесинин су фазасынын пЩ-дан 
асылылыьы мараг доьурмайа билмяз. Шяк. 4-дя 
екстраксийа дяряъясинин мящлулун пЩ-дан 
асылылыьы эюстярилмишдир. Эюрцндцйц кими  
екстраксийа  дяряъясинин  пЩ-дан   асылыьы   
мцряккяб  формайа   малик  олуб,  онун  
мцяййян гиймятляриндя юз максимум гиймятини 
алыр. 

 
Шяк.2. Ъе/С  параметринин цзви маддялярин 
таразлыг щалындакы гатылыьындан асылылыьы. 
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          Кифайят гядяр эениш пЩ интервалында 
(пЩ=5-9) су фазасында мювъуд  олан цзви 
реаэентлярин  ясас щиссясини (94-96%) орадан 
чыхармаг мцмкцндцр. Р-пЩ асылылыьынын 

екстремумдан кечмясинин сябяби, бизим 
мцлащизяляримизя эюря ашаьыдакылардан ибарятдир: 
1) Мялумдур ки, зяиф туршу мящлулларында 

ашаьыда эюстярилян таразлыг мювъуддур: 
 

HA0   ↔  HAm    ↔   H
+
A

- 

                                                                     iki faza          su fazasında 

                                                                          arasında tarazlıq            tarazlıq 

 
          
пЩ-ын гиймəти аптдыгда верилмиш таразлыг  саьа 
тяряф истигамятини дяйишир вя ионлашмамыш 
туршунун мящлулдакы мигдары сцрятля азалыр, 
башга сюзля десяк туршу пЩ-ын йцксяк 
гиймятляриндя демяк олар ки, там ионлашыр вя 
екстраксийа дяряъяси хейли ашаьы дцшцр. 
2) Бизим тядгигатларымызда су фазасынын 

тяркиби мцряккяб олдуьундан пЩ-ын кичик 
гиймятляриндя цзви молекллар арасында 

щидроэен рабитясинин эцълянмяси ещтимал 
олуна биляр. Бу сябябдян  дя эцълц 
солватлашма просесинин баш вермяси 
мцмкцндцр ки, бу да  екстраксийа 
просесинин мцяййян гядяр зяифлямясиня 
сябяб ола биляр вя сон нятиъядя екстраксийа 
дяряъясинин азалмасына эятириб чыхарар.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Шяк.3. Су фазасындан цзви маддялярин 
екстраксийа дяряъясиnin (R) екстраксийа 
просесинин сайından (m) асылылыьы. П0=20, 
р=5. 
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Шяк. 4. Су фазасындан цзви маддялярин  
екстраксийа дəряъясиnin мящлулун пЩ-дан 
асылылыьы. П0=20, р=5. 
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Беляликля, апарылан тядгигатларын нятиъяляри 
демяйя ясас верир ки, истифадя олунан мцряккяб 
тяркибли су мящлулларындан цзви маддялярин 
чыхарылмасынын оптимал цсулу онларын екстраксийа 
йолу иля су фазасындан чыхарылмасыдыр. Беля ки,  

сорбсийа цсулу иля цзви маддялярин мах.70%-и, 
екстраксийа цсулу иля ися пЩ-ын нейтрал 
гиймятляриндя 96-98%-ни изопропил ефиринин 
кюмяйи иля су фазасындан кянарлашдырмаг 
мцмкцндцр. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЕ КИНЕТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ УДАЛЕНИЯ 

ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ ИЗ ВОДНЫХ ИСТОЧНИКОВ ПРИ ФОРМИРОВАНИИ 

АНТИКОРРОЗИОННЫХ ПОКРЫТИЙ  МЕТОДАМИ СОРБЦИИ И ЭКСТРАКЦИИ 

 

Фариборз  А.Зороуфи, Г.З.Сулейманов, Г.М.Тагирли, А.А.Гасанов, А.М.Алиев 

 

Статья посвящена сравнительному исследованию кинетических закономерностей 

очистки водных источников от некоторых гидрофобных органических  соединений  

методами сорбции и экстракции, образующихся при нанесении  защитных покрытий  в 

автомобильной промышленности  электрохимическим  способом. Установлено, что из 

водной фазы методом сорбции можно удалить 68-70%, а методом экстракции 96–99%  

органических компонентов.  

 

COMPARATIVE KINETIC RESEARCH INTO REMOVAL OF ORGANIC 

SUBSTRANCES FROM WATER SOURCES BY SORPTION AND EXTRACTION 

METHODS IN THE FORMATION PROCESS OF SOME ANTICORROSIVE COVERINGS 

 

Fariborz A.Zoroufi, G.Z.Suleymanov, H.M.Tahirli, A.A.Gasanov, A.M.Aliyev 

 

The paper is devoted to comparative analysis of kinetic regularities of treatment processes of 

some hydrophobic organic components in water resources by sorption and extraction methods 

during laying of protective coverings by electrochemical method in motor industry. It has been 

found out that by sorption method it is possible to remove 68-70% organic components but by 

extraction method 96-99%.  


