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Toqdim olunan magalo avtomobil sanayesinda elektrokimyavi iisulla mithafizoedici értiiklorin alimmasi
zamam bazi hidrofob iizvi sokomponentlorin su monbalorindon sorbsiya va ekstraksiya metodlari ila
tomizloma proseslarinin bazi kinetik qanunauygunluglarmin va tamizloma prosesina tasir edon amillorin
miiqayisali tadqiqina hasr edilmisdir. Malum olmusdur ki, sorbsiya iisulu ilo tizvi komponentlorin 68-
70%-i, ekstraksiya iisulu ilo onlarin 95-99% su fazasindan ¢ixartmaq miimkiindiir.

Acar sozlar: sorbsiya, ekstraksiya, ekstraksiya daracasi, sorbsiya izotermasi, n-bentonit

Hal-hazirda miixtolif toyinatli miihafi-
zaedici, dekorativ boyama va s. magsadlar li¢iin
istifado edilon iizvi vo qeyri-lizvi mangali ortiik
omologatirici madds qaliglarinin su  manboals-
rindon tomizlonmasi bir sira sonaye saholorinin
on aktual ekoloji problemlorindandir ki, onlarin
da holli miixtolif dsullardan istifado etmoklo
hoyata kegirilir [1-5]. Bu moagsadlo istifads
edilon metodlardan biri sorbsiya iisuludur ki,
onun effektliyi  mixtoalif fiziki-kimyovi
proseslorlo olagodar olaraq ¢ox da yiiksok
deyildir. Su fazasindan ¢ixarilan tizvi madds su
molekullar1 ilo davamli solvatlar amalo
gotirdikds sorbsiya prosesinin effektliliyi azalir
[2-4].

Su  monbalorinin  hidrofob  {izvi
maddolordon  tomizlonmasinin  effektivliyini
yiiksoltmok vo bu proseso tosir edon fiziki-
kimyovi faktorlar1 toyin etmok ig¢iin elmi-
tadqiqgat islori aparilmisdir. Qeyd etmok lazimdir
ki, tizvi maddoslorin sulu  miihitlordon {izvi
ekstragentlor vasitesilo  ¢ixarilmasina  elmi
adobiyyatda ¢ox az rast golmak olar. Ona gora
do ekstraksiya iisulu ilo geyd olunan tullan-
tilarin  sudan konarlagdirilmasi ham elmi, hom
do totbigi noqteyi-nozordon bdyiik maraq
dogurur.

Qarsiya qoyulan problemin halli {igiin
tadqgigat islarindo sorbent kimi bentonitlarden,
ekstragent kimi iso izopropil efirindon istifada
olunmugdur. Elektrokimyovi tisulla értiikomalo-
gotirici elektrolitin  (AFR-in BASF firmasi)
torkibi qeyri-lizvi  pigment TiO,(TiCl,)-dan,
halledicilor - su vo asetondan vo butilglikol,
asetat tursusu, fenilizopropanol kimi sokompo-
nentlordan ibarat olmusdur.

Sorbsiya prosesi ii¢iin istifads olunan n-
bentonitin maye fazaya olan nisbati 1:100
gotiirlimiisdiir vo todqgiqgatlar otaq tempera-

turunda aparilmisdir. Ekstraksiya prosesi iigiin
uzvi fazanin su fazasina olan nisbati Vo/V,=1:5
kimi gotiiriilmisdiir. Hom sorbsiya, hom do
ekstraksiya yolu ilo adsorbsiya vo ckstraksiya
olunan {izvi maddoslorin miqdar1 gravimetrik
[5] vo maye xromatoqrafik metodlar: ilo tayin
edilmisdir. Qravimetrik metod iizvi maddalorin
yiikksok temperaturlarda desorbsiya edarok qaz
fazasina kegmasi prosesina asaslanaraq hoyata
kecirilmisdir. Bozi hallarda su fazasindan
cixartlan iizvi maddalorin identiklosdirilmasi
infraqirmizi spektrometrin komoyi ilo aparil-
migdir. Adsorbsiya olunmus iizvi birlogmolorin
miqdar1 asagidaki ifadonin koémoyi ilo toyin
edilmisdir [6].

Sz%_V(l_&J (1)
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0

burada Co - ilkin qatiliq, mq/l, C. — adsorbsiya
olunan maddolorin tarazliq halindaki gatilig,
mqg/l, V - mohlulun hacmi, 1, g — sorbentin
kiitlosi, q.

Cadval 1 vo sok. 1-do miixtalif gatiliqh
tizvi madds — su sistemindo (1) ifadosinin kémayi
ilo hesablanmis adsorbsiya migdarmin zaman-
dan asiilign  gostorilmisdir. Gértndiyd kimi
zamadan va iizvi reagentlorin qatiligindan asili
olaraq adsorbsiya miqdan S artir va taqriban 6-
7 saatdan sonra tarazliq hali yaranir vo
adsorbsiya prosesi dinamik tarazliq soraitindo
bas verir. Cadvaldon gériindiiyli kimi A=Co/C.
ifadesi ilo hesabalnan adsorbsiya ¢iximi 70%-
don artiq olmur.

Yuxarida geyd etdiyimiz  kimi
elektrolitik boyama prosesinds istifado olunan
tizvi maddolor osason ionogen  xarakterli
birlosmolodon ibarat oldugundan adsorbsiya
prosesi osas etibarilo Kulon qiivvalorinin
hesabina bas verir.
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Cadval 1. Su fazasindan iizvi maddslarin bentonit {izorinds sorbsiyasinin bazi eksperimental

parametrlori

No Co, mg/l t,0C C., mq/l S, mqg/q Aad, Y0 C/S, g/l
1 3.6 25 2.52 0.25 70 10.08
2 4.3 — 3.01 0.30 70 10.03
3 5.8 — 4.04 0.40 69,7 10.1

4 7.1 — 4.9 0.48 69,0 10.2

5 8.5 — 5.82 0.58 68.5 10.03
6 14.2 - 9.51 0.95 67,0 10.01

Qeyri-ionogen maddolorin adsorbsiyasi
iso ¢ox ehtimal ki, Van-der-Vaals qiivvalorinin
noticasi olaraq hoayata ke¢ir vo Lengmyur
izotermas1 ilo ifado olunur [6]. Lengmyur

izotermasina ~ goro  adsorbsiya  olunmus
maddanin miqdar
S KC
§=_"= *“e )
1+K-C,

ifadosi ilo tayin olunur.

Burada S. - adsorbentin biitiin sothinin
holl olmus maddonin molekullar1 ilo tam
ortlilmasi soraitindoki maksimal adsorbsiyasi, K
— adsorbsiya sabitidir vo K=Kyexp(-E/RT) tonliyi
ilo hesablanir. (2) tonliyinin hor torofini S-9
bolmaklo Lengmyur tonliyini asagidaki soklo
salmagq olar:

Sok. 1. Miixtalif ilkin gqatiligh (mg/l) {izvi
maddalorin

siyasimin zamandan asililigl. 1 - 3,6; 2 — 4, 3;
3-58;4-7,1;5-8,5;6-14,2.

n-bentonit lizorindo adsorb-

Celszi+& (22)
C.K S

o0 o0

Molumdur ki, [6] geyri-ionogen
maddalarin adsorbsiyasi zamani C./S v tarazliq
halindaki  qatiiq C. arasinda xotti asililiq
miisahido olunur vo bu asililgdan (2a)
tonliyindan goriindiiyii kimi adsorbsiya sabiti K
va S, -1 hesablamaq olar. n-bentonit {izarinda
bas veron adsorbsiya prosesinin Lengmyur
izotermasina tabe olub — olmamasini1 yoxlamaq
ticiin cadval 1-do gostarilon malumatlar asasinda
CJ/S-C. arasinda asililig qurulmusdur. Bu
asililiq sokil 2-do  gostorilmigdir. Goriindiiyii
kimi bu asililiq xatti deyil vo bizim tadqiqatlar
apardigimiz  soraitdo  adsorbsiya  prosesi
Lengmyur izotermasi ilo ifade olunmur.

KiMYA PROBLEMLORI Ne 4 2010



BOZi ANTIKORROZiON ORTUKLORIN FORMALASDIRILMASI

713

CelS, g/l
11
10r f—0_0 o -0
9 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10
Ce, mq/l

Molum oldugu kimi, iizvi vo ya qeyri-
tizvi maddolorin su fazasindan iizvi ekstragent
fazasina ke¢mosnin oasas komiyyoti paylanma
omsali Po-dir ki, o da Nernst tonliyi ilo ifads
olunur [7]:

Ca,
CA
burada Py — paylama sabiti, C, vo C, A

=P, (3)

w

maddasinin tizvi va su fazalarindaki

Sok.2. C/S parametrinin tizvi maddslorin
tarazliq halindaki qatiligindan asililig1.

gatihglaridir, M/l. Ekstraksiya doracasi R,
ekstraksiya olunan tizvi fazadaki Ao maddasinin
miqdarinin homin maddonin ilkin miqdar1 N-a

olan nisbotidir vo asagidaki tonliklo ifado
olunur:
K=A,/N= Poto (4)

CAOVO +CAWVW

burada Vy vaV,, Uizvi va su fazalarinin hocmi, 1.
Bozi gevrilmolor apardigdan sonra (4)
ifadosini asagidaki soklo salmagq olar:

C, V,+C, V, C, V., ro1
T A L (5)
Ca Vo Ca, Vo P, R
burada r=V,/V,.
(5) tonliyindon ekstraksiya doracasi tiglin
P
R=—2— voya
Py +r
Py
R,% = -100 (6)
P, +1
alariq.
Digor torfdon molumdur ki, bir dofs noticolorindon  gorindiiyii  kimi  ardicil
boyiik miqdarda 1tzvi holledici vasitesilo  ekstraksiya proseslorinin saymi artirmaqgla su
ckstraksiya etmokdonss, ekstragentin, kigik fazasndan iizvi maddelorin ~99%-ni ¢ixarmaq

miqdar ilo bir ne¢o dofo ekstraksiya prosesini
aparmaq daha maslohatdir [7]. Ona gora do
izopropil efirinin komaoyi ilo istifads olunan
sudan iizvi maddalorin neca ardicil ekstraksiya
proseinin komayi ilo maksimum tomizlonmasini
tadqig etmok iigiin tacriibalor aparilmisdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, ovvalcodon aparilan
tacriibolor naticosinde  Po-in 20-yo  barabor
oldugu askar edilmis va r,/r, yuxarida geyd
etdiyimiz kimi 5-o0 borabor g6tiiriilmisdiir.
Tadgiqatlarin noticalori sok. 3-do verilmisdir.
Goriindiyti kimi birinci  dofs  sudan iizvi
maddalorin 78, ikinci vo tglincii dofs isa ~96%-1
¢ixarmaq miimkiin olmusdur. Sakil 3-iin

miimkiindiir.

Qeyd etdiyimiz kimi bizim istifads
etdiyimiz tullanti sularmin torkibinds neytral
tizvi molekllarla yanasi, zoif tursu xassosino
malik asetat tursusu da vardir. Ona gora do
ekstraksiya prosesinin su fazasinin pH-dan
asililigt maraq dogurmaya bilmoz. Sok. 4-ds

ekstraksiya doracesinin  mohlulun  pH-dan
asililigi  gostorilmisdir.  Goriindiyii  kimi
ekstraksiya  doracesinin  pH-dan asihigl
miirokkab  formaya malik  olub, onun

miioyyan qiymatlorinds 6z maksimum giymatini
alir.
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(pH=5-9) su fazasinda moévcud olan iizvi
reagentlorin  9sas hissosini (94-96%) oradan
cixarmaq mimkindir. R-pH  asililiginin

714
R,%
100 0
/ Sok.3. Su fazasindan {izvi maddalorin
80 | ekstraksiya daracasinin  (R) ekstraksiya
prosesinin saymdan (m) asililigi. Po=20,
60 r=5.
ol |
20 .)"
[
/
1 2 3 4 m
Kifayat qgodor genis pH intervalinda ekstremumdan kegmosinin  sobabi,  bizim

miilahizolorimizo gors asagidakilardan ibarstdir:
1) Molumdur ki, zoif tursu mohlullarinda
asagida gostorilon tarazliq mévcuddur:

HA, < HA, & H'A

iki faza
arasinda tarazliq

pH-in qiymoti aptdiqda verilmis tarazliq saga
torof istigametini doyisir vo ionlagmamis
tursunun mohluldaki miqdar siirotlo azalr,
basqa sozlo desok tursu pH-in  yiiksok
giymatlorindo demok olar ki, tam ionlasir vo
ekstraksiya doaracasi xeyli asag1 diisiir.
2) Bizim todqgiqatlarimizda su fazasinin
torkibi miirokkab oldugundan pH-in kigik

giymaotlorindo {izvi molekllar arasinda
R,%
80
60~
)
40~
20-
1 1 1 1 |

su fazasinda
tarazliq

hidrogen rabitosinin giiclonmasi ehtimal

oluna bilor. Bu sobabdon  do giiclii
solvatlasma  prosesinin bag  vermasi
mimkiindir ki, bu da ekstraksiya

prosesinin miioyyon qgodor zoiflomasina
sabab ola bilar va son naticads ekstraksiya
doracasinin azalmasina gatirib ¢ixarar.

Sok. 4. Su fazasindan {izvi maddalorin
ekstraksiya doracasinin mohlulun pH-dan
asililigl. Po=20, r=5.
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Beloliklo, aparilan todqigatlarin noticolori  sorbsiya iisulu ilo iizvi maddoslorin max.70%-i,
demoys osas verir ki, istifado olunan miirokkob  ekstraksiya dsulu ilo iso pH-in neytral
torkibli su mohlullarindan {izvi maddslorin  qiymstlorinde  96-98%-ni  izopropil efirinin
¢ixarilmasimin optimal Gisulu onlarin ekstraksiya koémoyi ilo su fazasindan konarlasdirmaq

yolu ils su fazasindan ¢ixarilmasidir. Bels ki, miimkiindiir.
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CPABHHUTE/IBHBIE KHHETHYECKHE HCCIEJJOBAHUA YIATIEHUA
OPI'AHHYECKHX BEIIIECTB U3 BO/IHbIX HCTOYHHKOB IIPH ®OPMHUPOBAHUH
AHTHKOPPO3HOHHBIX IIOKPBITHH METOJAMH COPBI[HH H KCTPAKI[HH

Dapuoops A.3opoygpu, I'.3.Cyneiimanos, I .M.Tazupau, A.A.I'acanos, A.M.Anueg

Cmamovs  nocéawena CcpasHUmMenbHOMy UCCIeO008AHUI0 KUHEMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCmel
OYUCMKU B0OHBIX UCMOYHUKOS OM HEKOMOPLIX 2UOPOPOOHBIX Op2AHUHECKUX — COeOUHEeHUll
Memoodamu copoyuu u IKCMpaxKyuu, 0opasyiouuxcs npu HaHeceHuu 3auumHbIX NOKpulmuil 8
A6MOMOOUNLHOU NPOMBIUIEHHOCTIU  INeKMPOXUMUYECKUM CNOCOOOM. Ycmanosneno, umo u3
800HOU hazvl Memooom copoyuu modxcro yoarums 68-70%, a memooom sxcmpaxyuu 96—99%
Op2aHU4ecKUx KOMNOHEHMO8.

COMPARATIVE KINETIC RESEARCH INTO REMOVAL OF ORGANIC
SUBSTRANCES FROM WATER SOURCES BY SORPTION AND EXTRACTION
METHODS IN THE FORMATION PROCESS OF SOME ANTICORROSIVE COVERINGS

Fariborz A.Zoroufi, G.Z.Suleymanov, H.M.Tahirli, A.A.Gasanov, A.M.Aliyev

The paper is devoted to comparative analysis of kinetic regularities of treatment processes of
some hydrophobic organic components in water resources by sorption and extraction methods
during laying of protective coverings by electrochemical method in motor industry. It has been
found out that by sorption method it is possible to remove 68-70% organic components but by
extraction method 96-99%.

KiMYA PROBLEMLORI Ne 4 2010



