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Fiziki-kimyavi analiz metodlar: (DTA, RFA, MQA, elaca da sixligin va mikrobarkliyin
Olcllmasi) vasitasilo CalnTe,-Caln,Te, sisteminda faza tarazlig: tadgiq edilmis va onun
hal diagram: qurulmugdur. Miayyan edilmigdir ki, CalnTe,-Caln,Te, kasiyi Ca-In-Te Uclu
sisteminin gisman qeyri-kvazibinar kasiyidir. Sistemds otaq temperaturunda Caln,Te,
asasinda 7 mol % CalnTe, hall olur, CalnTe, birlogsmoasi asasinda isa bark mohlul sahasi
praktiki olaraq askar edilmamigdir. CalnTe,-Caln,Te, sisteminin ilkin komponenti olan
CalnTe; birlagmasinin gafas parametrlari hesablanmisdir. Miayyan edilmigdir ki, CalnTe;
birlagmasi rombik sinqoniyada kristallas:r, qafas parametrlori: a = 9.83; b = 8.38; ¢ =

11.48 A; Z=T.

Acar sozlar: Ucli sistem, kvazibinar, evtektika, solidus, likvidus

Moalumdur ki, kalsium xalkogenidlori
vo onlar asasinda alinmig yeni birlogsmoalar vo
bark mahlullar optiki hassas va liiminessent
xassali materiallar olub, optik cihazlarda
istifado olunurlar [1,2]. Onlar eyni zamanda
aktivator kimi digor maddolors alavs olunurlar.
Indium xalkogenidlori do unikal fotoelektrik
va termoelektrik xassolora malikdirlor [3,4].

Hazirda kalsium elementlori daxil olan
ucli xalkogenidli  birlosmalar tadgiq olunur,
lakin onlarin fiziki —kimyavi vo fiziki xassalori
kifayot godor dyronilmamisdir  [5-8].

Kalsiumun digor metallarla omolo
gotirdiyi U¢li vo daha mirokkob torkibli
birlogsmoloari fiziki-kimyavi vo fiziki xassolori
boylk maraq kasb edir. Odur ki, Ca-In-Te sl
sisteminin daxili kasiklorini togkil edon Gcli

birlogsmolor arasinda kimyavi garsiligl tasirin
dyranilmasi vacib masalalardan biridir.

Bizim torofimizdon Ca-In-Te Ucli
sistemindan bir sira kasiklords garsiliql tasir

Oyronilmis  va onlarin  hal diagramlari
qurulmusdur [9-11].
Hazirk: isin asas mogsadi CalnTe; -

Caln,Tes sistemindo faza tarazhgini todqiq
etmak yolu ilo yeni fazalar1 va bark mohlul
arintilorini miayyan etmokdan ibaratdir.
CalnTe; birlosmosi 960°C-da inkon-
gruent oriyir, onun sixhg 5.37 g/sm’,
mikrobarkliyi isa 1650 MPa-dir [9]. Caln,Te,
birlosmasi iso 1125°C-do inkongruent ariyir vo
tetragonal sinqoniyada kristallasir, Qofas
parametrlori : a =8.42; ¢ = 7.14 A, Z=2, foza
grupu 14/mem -dir, sixhgi p = 5.12 g/sm*-dur,
mikroboarkliyi 1900 MPa-dir [12].

TOCRUBI HISSO

Ca-In-Te 0¢lu sisteminds  Kimyavi
garsihigh tesirin  xarakterini aydinlasdirmagq
uctin  hor 5-10%-don bir orintilor sintez
edilmigdir. ~ Sistemin  orintilorinin  sintezi
CalnTe,  vo CalnyTes komponentlorindan
ampula metodu ilo alinmisdir. Alinms orintilor
kompakt  soklindo  olub, qara rangli
maddalordir.  Orintilor homogenlasdirilmok
tiglin 400°C-do 300 saat middatinds termiki
emal edilmisdir.

CalnTe, vo CalnyTes komponentlori
uzun middstds aciqg havada galdigda tadricon
ovulub, yumsalir. Bunun sababi odur ki, onlar
acig halinda oldugda havanin namini tadrican
0zlno ¢okir vo cox guman Ki, dayiskoanliya
ugrayir. Sistemin orintilori quvvatli mineral
tursularda ( HCI, HNO3) ¢ox yaxs1 hall olurlar.
Homogenloasdirilmis nimunalar fiziki-kimyoavi
analiz metodlar: vasitasilo tadqiq edilmisdir.
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CalnTe,-Caln,Tes sisteminin arintilo-
rinin  diferensial-termiki  analizi  zaman
miayyan edilmisdir ki, termogramlarda ikidon
artig endotermik effektlor musahido edilir,

alinmis termiki effektlor donardir.
Termogramlardak: effektlorin  ¢ox olmas:
sistemdo murakkab garsiligqli tesirin  bas
verdiyini g0storir. Mikroqurulus analizinin

naticalari gostarir Ki, sistemin arintilari bir va
ikifazalidir.

Sistemda CalnTe; birlosmasi peritektik
oldugundan va yuxari temperaturda homin
birlosmonin pargalanmas: naticasinds Ugfazali
sahalor do mdvcuddur. Caln,Tes birlosmasi
osasinda kifayat qodor bark moahlul sahasi
omoalo galir. Homin bark mohlul sahasini
doagiglosdirmak Ugiin 3, 5, 7 vo 8 mol %
CalnTe, torkibli orintilor sintez edilmis vo
onlar 200 vo 400°C temperaturda 150 saat
muaddatindo  saxlamilmaqgla termiki emal
edilmis vo hamin temperaturlarda buzlu suya
salinmagla soyudulmusdur. Bundan sonra 3,
5, 7 vo 8 mol % CalnTe; torkibli nimunalarin
mikroqurulus analizi aparilmisdir. Naticada
molum olmusdur ki, Caln,Tes birlosmasi
asasinda otag temperaturunda hollolma sahasi

7 mol % CalnTe, toskil edir. Evtektika
temperaturunda iss hallolma sahasi 15 % mol
CalnTe; gatilig intervalina uygun golir.
Diferensial-termiki vo mikroqurulus
analizlorinin  naticalorini  tasdiq  etmok
mogsadilo  CalnTe,-Caln,Te,  sisteminin
arintilorinin rentgenfaza analizi aparilmisdir.
Rentgenografik analizin naticalorina asason

miayyan edilmisdir ki, orintilorin difrakto-
gramlarinda alinmis difraksiya xotlori 0z
intensivliklorina vo mdistavilorarast mosafo-
larina gOro ilkin  komponentlorinkindan
farglonirlor (sok.1). Bu o demoakdir ki, orin-
tilorin difraksiya xotlori ilkin komponentlorin
difraksiya xatlorinin garisigindan ibarotdir.
Yoni CalnTe,-Caln;Te, sistemi bork halda
kvazibinar  xaraktero  malikdir.  Yuxari
temperaturda iso  sistem gismon qeyri-
kvazibinardir. Noaticado aparilan analizlorin
naticalari bir-birini tamamlayir.

CalnTe,-Caln,Tes sisteminin  fazala-
rmin  mikrobarkliklorini  6lgmokls, sistemi
togkil edon  komponentlorin - muqgayisasi
aparilmisdar. Mikrobarkliklorin ~ dlctilmasi
naticasinda sistemds iki név giymat mioyyan
edilmisdir.
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Sak.1. CalnTe, - Caln,Te, sisteminin arintilorinin strixdiagramlari.
0 (1), 30 (2), 50 (3), 70 (4), 100 mol % Caln,Tes (5).
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Sak.2. CalnTe, - Caln,Te, sisteminin hal diagramu.

Calval 1. CalnTe,-Caln,Te, sisteminin orintilorinin torkibi, termiki effektlori, sixhiglarmin va
mikrobarkliklorinin élgmalarinin naticalari

Torkib, mol % Termiki qizma Fazalarin mikroborkliklori, MPa

effektlori, °C | S, | (CalnTey) I (o)

CaInTe; | Caln,Tey g/sm
P=0.15H P=0.20 H

100 0.0 690, 1280 5.37 1650 -
95 5.0 500,695 5.32 1650 -
90 10 500,680 5.30 1650 -
80 20 500,650 5.29 1720 -
70 30 500,590,1110 5.28 1720 -
60 40 500,1040 5.27 1720 -
50 50 500,610,950 5.26 1720 1970
40 60 500,690,760 5.23 - 1980
30 70 500,760 5.20 - 1990
20 80 500,600,810 5.19 - 1990
10 90 620,840 5.17 - 1980
5.0 95 780,845 5.15 - 1960
0.0 100 850 5.12 - 1900
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Mikroborklikliyin 1650-1750 MPa
giymoti CalnTe, birlogsmasinin  mikrobark-
liyina, (1900-1990) MPa qiymati isa Caln,Teq
birlogmosi osasinda omolo goalon a-bark
moahlulun mikrobarkliyinin giymatino
uygundur. Aparilan fiziki-kimyavi analizlorin

naticalarino osasan sisteminin faza diagrami
qurulmusdur (sok.2).

Sistemin  likvidusu CalnTe; \6)
Caln,Tey birlosmasi asasinda omolo golon o—
bark mohlulun 6z mayesi ilo tarazligda olan
monovarint tarazhg oyrilori ilo  hidud-
lanmsdr.

Cadval 2. CalnTe; birlogsmasinin difraksiya xatlorinin intensivliyi, (d, hkl) vo mistavilorarasi

mosafolori
I du eksp. da hesab. 1/d2 eksp. 1/d2 hesab. hkl
25 11.4807 11.4708 0.0076 0.0076 001
20 9.8250 9.8250 0.0104 0.0104 010
25 6.8940 6.7728 0.0210 0.0218 110
15 5.8460 5.7448 0.0293 0.0303 002
20 4.3022 4.2640 0.0540 0.0550 112
18 4.1907 4.1907 0.0569 0.0569 020
63 3.5147 3.5489 0.0809 0.0794 212
75 3.3003 3.2809 0.0918 0.0929 113
86 3.2666 3.2738 0.0937 0.0933 300
100 2.8800 2.8700 0.1206 0.1214 004
65 2.7143 2.7156 0.1357 0.1356 143
18 2.6398 2.6162 0.1437 0.1461 131
95 2.3500 2.3570 0.1811 0.1800 410
25 2.0187 2.0170 0.2454 0.2458 141
50 1.9582 1.9582 0.2605 0.2608 500
33 1.8828 1.8804 0.2821 0.2828 305
18 1.6170 1.6170 0.3824 0.3822 206

0-65 mol %Caln,Te, gatiliq interva-
linda CalnTe, birlosmasinin  parcalanmasi
naticasinds  bu sahado M+CaTe—-dan ibarat
ikifazal1 ~ saholor  movcuddur.  CalnTe;-
Caln,Te,s sisteminin arintilorinin - bazi fiziki—
kimyovi xassalori codval 1-do verilmisdir.
Rentgenografik analizin naticalorina asason
muayyan edilmisdir ki, CalnTe, birlogsmasi
rombik  singoniyada  kristallagir,  qofas
parametrlori: a = 9.83; b = 8.38; ¢ = 11.48 A;
Z=7, ppix. = 4.95 q/sm®, pren. =5.04 glsm’.
Cadval 2-do CalnTe; birlogsmasinin rentgeno-
grafik analizlorinin naticaloari verilmisdir.

Beloliklo, CalnTe,-Caln,Te, sisteminda
kimyavi garsiligh tasir dyranilmis vo onun faza
diagram: qurulmusdur. Sistemin hal diagrami
gisman kvazibinar olub, evtektik tarazliq va
peritektik  cevrilmalorlo  misayiat  olunur.
Caln,Tes birlogmasi osasinda amoalo golon B-
bark mohlulun sahasi 7 mol % CalnTe; toskil
edir. Sistemdo omolo golon ikili evtektikanin
torkibi 20 mol CalnTe,, temperaturu iso 760°C-
dir. Maye vo CaTe-un birgo tasiri naticasinda
solidus xattindon asagida CalnTe; birlosmasinin
kristallari ayrilir.
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DA30BBIE PABHOBECHA B CUCTEME CalnTe,- Caln,Te,
H.U.Azy606

Memoodamu pusuxo-xumuueckoeo ananuza (TA, P@A, MCA, a maxaice usmepenuem MUuKpomeepoocmu
u onpedenenuem niomuocmu) uzyuena cucmema CalnTe, — Caln,Tey, u nocmpoena ee ouazpamma
cocmosinus. Ycmanoeneno, umo paspes CalnTe, — Caln,Te, sensemces wacmuuno Hekea3UOUHAPHBIM
ceyenuem mpounot cucmemvr Ca-In-Te. Ilpu xomnamuoti memnepamype pacmeopumMocms HA OCHOGe
Caln,Te; 0oxooum oo 7 mon. % CalnTe,, a Ha ocnose CalnTe, meepovie pacmeopsvl npakmuuecku He
obnapyoicenvl. Ycmarnoeneno, umo coeounenue CalnTe, xpucmannusyemcs 6 pombuueckol cuHeonuu, ¢
napamempamu pewemxu: a = 9.83; b =8.38; ¢ = 11.48 4; Z=7.

Knrwouesnie cnosa: mpoiinas cucmema, K6a3ubuHapHoe cevenue, 36MeKmuKda, Coaudyc, TUKeUoycC.

PHASE EQUILIBRIUM IN CalnTe, - Caln,Te, SYSTEM
N.l.Yagubov

The CalnTe,—Caln,Te, system and its phase diagram has been studied through use of physical-chemical
analysis (DTA, RFA, MSA). It has been established that the section CalnTe,—Caln,Te, is a partly
nonquasibinary join of the thernary systems Ca-In-Te. At room temperature the Caln,Te,based solubility
reaches 7 mol % CalnTe, , but on the basis CalnTe, the solubility wasn’t found out practically.

It revealed that the compound CalnTe; crystallized into rombic singony with lattice parameters:
a=9.83;b=838;c=1148A;z=7.

Keywords: thernary system, quasibihary, eutectic, solidus, liquids.
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