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Tagdim olunmus igdo 12 polixlorbifenil (PXB) izomerinin etanol mahlulunda fotoliz prosesi
tadqiq edilmisdir. Bu maqsadlo PXB-larin etanolda 10, 50 va 200 mkq/l qatiligli model
Mahlullar: 2, 5, 10, 15, 20 va 30 daqiga muddatlarinda UB-giialar ilo siialandiriimis, fotoliz
proseslorinin kinetikasi dyronilmisdir. MUaYyyan edilmisdir ki, UB-giialarin tasirindan PXB-
lorin xlorsuzlasma prosesi gedir, 15 va 30 daqiQo stialanma miiddatlorinda PXB-larin Gmumi

cevrilma daracasi uygun olaraq 90 va 99% olur.

Acar sozlar: polixlorbifenillar, fotoliz.

Polixlorbifenillor (PXB) davamli iizvi
birlosmolor kimi Beynolxalg toskilatlarin, o
climlodon Avropa Ittifaqmmn 1982-ci ildo gobul
etdiyi  prioritet  ¢irklondiricilor,  homginin
Davamli  Uzvi  Cirklondiricilor  hagginda
Stokholm Konvensiyasmin siyahisina daxil
edilmigdir. ~ Onlarin  icazoverilon  miqdar1
atmosfer havasinda 1 mkq/m3, suda 1 mkag/l,
torpaqda iss 0.1 mkg/kg-dir [1].

Polixlorbifenillor osasason elektrik
avadanhqlarinda — transformator, kondensator
Vo elektrik acgarlarinda istilikdastyict  vo
dielektrik maye kimi istifado olunur. 1986-c1
ildo onlarin  sonaye istehsali qadagan
olunmusdur. Lakin bu miiddats godar diinyada 2
min. tondan ¢cox PXB istehsal olunmusdur. Ilkin
inventarlagsma prosesi noticasinds Azarbaycanda
PXB-li transformator yaglarmin miqdarmm 200
tondan ¢ox oldugu miiayyon edilmisdir [2]. Bu
osason Dovlot Neft Sirkoti, Azorenerji Agiq
Sohmdar Comiyyatinin  vo Baki Elektrik
Sobokasinin - muoasisalorinds  olan  transfor-
matorlarin payma disiir [3]. Hazirda torkibinda
PXB-lor  olan  transformator  yaglarinin
utilizasiya edilmasi aktual problemlardandir.

PXB-lorin utilizasiyas1 osason Yyiiksok
temperaturda yandirilma prosesi ilo aparilir [4].
Bu mogsadlos istifads olunan avadanliqlar bahali,
quragdirilmas:  iso  murokkabdir.  Hamginin
natamam yanma naticasinds dioksinlar amola
galir. Y uksak temperaturda yanmaya

osaslanmayan texnologiyalarin on muhumi
golovi  metallarla  PXB-lorin  xlorsuzlasma
prosesidir. Lakin bu halda hidrogenin omals
goalmasi naticasinda partlayis tohliikasi yaranir.

PXB-lorin zararsizlosdirilmasi magsadila
alternativ tomizlomo proseslori kimi katalitik
hidrogenoliz [5], dimetilsulfoksid istirakinda
etanol vo kalium-hidroksid ilo islomo [6], y-
stialanma ilo tomizloma [7, 8] tsullar1 toklif
olunur.

Qeyri-ononavi  Usul  kimi  fotolitik
tomizloma do perspektiv lisullardan sayilir.
Transformator yagmin torkibindo olan PXB-
lorin fotoliz prosesine muxtalif amillorin tasiri
[9-13] islorindo  Oyronilmisdir. [9] isindo
transformator yagmin etanol ilo qarisiginin
fotoliz prosesi vo bu prosesa H2O2-nin tosiri
Oyronilmigdir. Transformator yaginin tarkibinda
PXB izomerlorindon PXB 101 1190 mka/l, PXB
138 2500 mkq/l, PXB 153 2965 mkg/l, PXB 180
2920 mkag/l, PXB 194 2130 mkq/l vo PXB 1260
16240 mkq/l olmusdur. Fotoliz asagi tozyiqli
civo lampast ilo (254 nm) aparilmigdir. MUayyan
edilmisdir ki, transformator yaginmn vo etanolun
hocm nisbati 1:3 olduqda, fotoliz zamani 1, 2 vo
3 lampa goturildukds 6 saat middatdo PXB-
lorin gevrilma doracasi uygun olaraq 91.9, 92.7
va 93%, H202-nin 10 va 20 hacm %-i istirakinda
88.8 vo 93%, transformator yaginin etanol ilo
1:1 va 1:2 hocm nisbatinds iso 83.4 vo 92.5%
olur.
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Toqdim olunmus tadqiqat igindo fordi
PXB-lorin etanol mohlulunda fotoliz prosesi
Oyronilmisdir. Bu magsadlo PXB-larin etanolda
10, 50 va 200 mkg/1 gatiliqlt model moahlullar 2,
5, 10, 15, 20 va 30 dogigqe middatlorinds UB-
stialar ilo stialandirilmig, fotoliz proseslorinin
kinetikas1 6yronilmisdir.

Model mohlullarin  hazirlanmasi {iglin
torkibinds 12 PXB olan standart (CEN PCB

Congener Mix 1, 10 mkg/ml in heptane,
Supelco) istifado olunmus, fotoliz prosesi statik
soraitdos, otag temperaturunda, orta tazyigli civa
lampasi ila, PXB-larin tayini Qaz Xromatoqrafi
(Agilent Technologies 7820A) ilo aparilmigdir.

Sokil 1-do torkibindo har bir PXB-in
gatiigt 50 mkg/l olan gqarigigmin etanolda
mohlulunun ilkin (1) vo siilalanmadan sonraki (2
— 7) xromatogrammalar1 verilmisdir.
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Sakil 1. Torkibinda har bir PXB-in gatiligi 50 mkq/1 olan qarisiginin etanolda
mahlulunun ilkin (1) vs fotolizdon sonraki (2 — 7) xromatogrammalar (2 — 2
dog, 3-50daq, 4 — 10 doqg, 5 - 15 daq, 6 — 20 dog, 7 — 30 doq).

Xromatogrammalarda  piklora  uygun
golon PXB-lor asagidaki kimidir: 1 — PXB 18
(2,2',5-trixlorbifenil), 2 — PXB 28+31 (2,4,4-
trixlorbifenil + 2,4' 5-trixlorbifenil), 3 — PXB 52
(2,2',5,5'-tetraxlorbifenil), 4 — PXB 44 (2,2',3,5-
tetraxlorbifenil), 5 - PXB 101 (2,2'4,5,5-
pentaxlorbifenil), 6 - PXB 118 + 149
(2,3'4,4' 5-pentaxlorbifenil  +  2,2',3,4',5',6-
heksaxlorbifenil), 7 — PXB 153 (2,2'4,4',5,5-
heksaxlorbifenil), 8 — PXB 138 (2,2',3,4,4'5'-
heksaxlorbifenil), 9 — PXB 180 (2,2',3,4,4'5,5-
heptaxlorbifenil), 10 — PXB 194 (2,2',3,3'4,4',
5,5'-oktaxlorbifenil). Sokil 1-don gorundr ki,
ilkin mahlulun tarkibina daxil olan PXB-larin
miqdar1  (uygun piklorin sahasi) siialanma
muddoti artdigca asasan azalir. Buna sabab PXB
molekullarmin  200-300 nm dalga uzunluqlu
stialar ilo fotolizi zamani sinqglet halin segici
hoyacanlanmasidir. Interkombinasion

konversiya ilo hoyacanlanma triplet hala
oturdlir vo PXB-lorin xlorsuzlagsma prosesi
gedir [12, 13]. 2, 5 va 10 dagige muddatinda
stialanmig niimunslorin xromatoqrammalarinda
(2, 3 vo 4) piklorin say1 ilkin mahlulun
analizindon alinmis xromatoqrammadaki (1)
piklorin saymdan ¢oxdur. Bu da ilkin mahlulun
torkibino daxil olan PXB-lorin xlorsuzlasma
prosesinds daha az xlor atomu saxlayan PXB-
lorin amala galmasi ilo slagadardir. Siialanmanin
15 wvo 20 dogige muddatlorine  uygun
xromatogrammalarda isa (5 vo 6) piklorin say1
azalir., Bu da omalo golon PXB-lorin
xlorsuzlasma prosesi ilo oalagodardir. 30 doagigo
muiddatindo  siialanmig niimunanin  Xromato-
grammasinda (7) piklorin saymin koskin
azalmas1 miisahido olunur. Cadval 1-do PXB-
lorin mixtalif qatiligli mohlullarinda fotolitik
cevrilma doracalori verilmisdir.

Cadwval 1. PXB-larin etanol mahlullarinda fotolitik cevrilma daracalari

Ilkin Cevrilmo daracasi, %
PXB qatihq,
mkag/I 5 daq 15daq | 30daq
PXB 18 12.6 83.8 100
PXB 28+31 95.8 100 100
PXB 52 21.5* 54.6 95.8
PXB 44 74.6 100 100
PXB 101 10 3.5 96.2 100
PXB 118+149 80.6 100 100
PXB 153 55.2 100 100
PXB 138 95.8 100 100
PXB 180 85.5 100 100
PXB 194 91.3 100 100
PXB 18 8.5 81.4 100
PXB 28+31 50 94.1 100 100
PXB 52 18.9* 47.4 93.7
PXB 44 71.2 100 100
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PXB 101 1.0 94.5 100
PXB 118+149 81.3 100 100
PXB 153 52.4 100 100
PXB 138 96.1 100 100
PXB 180 84.7 100 100
PXB 194 89.4 100 100
PXB 18 11.6 62.5 94.7
PXB 28+31 93.9 100 100
PXB 52 19.7* 19.4 86.7
PXB 44 71.9 97.3 98.6
PXB 101 200 8.9 86.7 100
PXB 118+149 81.9 100 100
PXB 153 58.5 98.2 100
PXB 138 95.0 100 100
PXB 180 86.5 100 100
PXB 194 90.0 100 100

* amolagalms daracasi

Coadval 1-don gorundiyu kimi, 5 dagiqge
stialanma miiddatindo mahlullarin 10, 50 va 200
mkq/l qatiligmmda PXB-lorin Umumi gevrilmo
doracasi uygun olaraq 93.5, 92.3 vo 86.4%, 15

dogige stialanma miiddatinds iss 99.6, 99.4 va
98% olur. Sakil 2-do PXB 52, PXB 153 vo PXB
194-iin fotoliz zaman1 qatiligmin (C), zamandan
(t) asililiq grafiklori verilmisdir.
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Sakil 2. PXB-larin etanol mahlullarinda fotolitik
cevrilmalarinin kinetik ayrilari

Sokil 2-don gorundiyu kimi, PXB 194-
un cevrilmo surati digor komponentlordon
coxdur. PXB 28+31, 138, 118+149 v 180-in da
cevrilmo kinetikalar1 PXB 194 ilo anoloji olur.
PXB 153-in cevrilmo siroti PXB-194-un
cevrilma suratindon Kigikdir. PXB 18 vo 44-(n
cevrilmo kinetikalar1 da PXB 153 ilo anoloji
olur. PXB 52-nin qatilig1 stialanmanin ilk

muddatlorinda (5 dogigoys godor) artir. Buna
sobab daha ¢ox xlor atomu olan izomerlarin
xlorsuzlasaraq PXB 52-ni omoalo gatirmasidir.
Stialanmanm  sonraki  miiddatlorinde (5
dagigadon sonra) iso PXB 52 xlorsuzlasir va
qatiligmin azalmasi miisahids olunur. PXB 101-
in do gevrilmo kinetikas1 PXB 52 ilo anoloji
olur.
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B pabome uccneoosan pomonuz pacmeopos 12 uzomepos nonuxiopuposannvix oughenunos (IIXH) 6
amanone. C 3moil Yyeavio u3yieHa KUHemuKa QomoxumMuiecKkux npoyeccos 8 mooenvHuvix pacmseopax 11Xb ¢
xonyenmpayuett 10, 50 u 200 mxe/n 6 unmepsane 2, 5, 15, 20 u 30 mun Y®-061yuenus. Yemarnosnerno, umo
noo Oeticmguem Y®-obnyuenus npoucxooum oexiopuposarue I[IXB, cmenenv npeepaujenuss KOMOpbix
cocmasnsem 90 u 99% npu 15 u 30 mun 0bayyeHus, cOOmeemcmeeHHo.

Knroueswle cnosa: nonuxnopougenunst, pomonus.

PHOTOLYSIS OF POLYCHLORINE-BIPHENYLS IN THE ETHANOL SOLUTION
P.C.Camalov, E.T.Abdullayev, M.4.Gurbanov, Sh.l.Abbasov
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The article examines photolysis of 12 polychlorine-biphenils (PCBs) izomers in etanol solutions. With that end
in view, the kinetics of photochemical processes in the model solutions of PCB with 10, 50 and 200 ug/I
concentrations in the range of 2, 5, 10, 15, 20 and 30 min UV-irradiation has been analyzed. It revealed that
the PCB is de-chlorinated under UV-irradiation with transformastion degree reaching 90 and 99% at 15 and
30 min of irradiation accordingly.
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