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SINTETIK NEFT TURSULARININ PROPILEN OKSIDI ILO OKSIEFIRLORININ
DIZEL YANACAGINA 9LAVO KiMi ToDQIQi
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Sintetik neft tursularimin propilen oksidi ilo oksiefirlorinin sintezi prosesi Uglin optimal
saraiti oyronilmis, alinmgs efirlorin fiziki-Kimyavi xassalari tadqiq edilmisdir. Sintez edilmig
efirlorin dizel yanacagi ila 5, 10%-1li kompozisiyalart hazirlanmigdir. SNT-nin oksipropilen
efirinin dizel distillati ilo hazirlanmis 5 vo 10%-li kompaundlarimin yanmast naticasindo
omala golon tiistii qazlarmin migdart miiayyanlasdirilmis vo tomiz dizel yanacagi ilo
muqayiss edilmisdir. Moalum olmusdur ki, 5, 10%-li kompaundlarda, uygun olarag,
tistlomalogalmo toxminan 25%, CO-nun migdart 6 dafa azalw. Siibut edilmisdir ki, SNT-nin
propilen oksid efirlorinin dizel yanacagr ilo 5, 10%-li kompaundlarimn yanacaq kimi

istifadasi tovsiya edila bilar.

Acar sozlar: dizel yanacagi, naften-parafin karbohidrogenlori, sintetik neft tursulari,

propilen oksid, oksiefirlar

Hazirda neft vo neft mohsullarinin emal
proseslorindon alinan tobii neft tursular: (TNT)
Vo neft karbohidrogenlorinin  katalitik
oksidlogmasindan alinan sintetik neft tursular
(SNT) bir sira sonaye mohsullarinin alinmasi
Ucun ucuz xammal manbayidir. OSdabiyyat
molumatlarimin  arasdirilmast  noticasinda
molum olmusdur ki, TNT va SNT-nin hal-
hazirda on ¢ox totbig olunan birlogsmolori
onlarin efirloridir [1,2]. SNT-nin efirlori xalq
tosorriifatinin - mixtalif  sahslorinds  totbiq
olunur [3]. Bu birlosmoalords mirokkab efir
grupu ilo  yanasi, basqa  funksional
fragmentlorin, hidroksil qrupunun vs vya
halogen atomlarinin vo S. olmast onlarin
xammal kimi polimer vo lak-boya materiallari,
dorman preparatlari, bioloji-aktiv maddalar,
fungisidlor, herbisidlar, insektisidlar,
ekstraksiyaedici maddolor, sintetik yaglar,
muxtalif siirtkii yaglar1 ti¢iin osaslar, dizel
yanacagl tUg¢lin qatqilar, sintetik soyuducu

maddolar, tibb va basqa sahalords vo onlarin

bir  cox Kkimyoavi  gevrilmaloro  qarsi
meyilliliyino  gbro  lzvi sintezdo araliq
birlosmalor kimi istifado edilmasino imkan
yaradir.

SNT vo onlarin téromalarinin totbiq
istigamatlorindon  biri  do  onlarin  dizel
yanacaglarina hom resursgonastedici, ham do
onlarin bazi keyfiyyst gostoricilorini (yaglama,
antistatik, antikorroziya vo s.) yuksaldon qatq1
kimi totbiq edilmasidir [4,5]. Bu sahads asasan
SNT-nin mixtalif spirtlorlo omolo gotirdiyi
murokkob efirlor (xususon do monoglikol
efirlori) daha genis istifado edilir.

Beloliklo, dizel yanacagmin tam
yanmasim tomin etmok vo  keyfiyyotini
yaxsilagdirmaq mogsadilo, bizim tarafimizdon,
SNT-nin propilen oksidi ilo oksiefirlari sintez
edilmis vo onlarin dizel yanacaginda 5, 10%-li
kompaundlar1 hazirlanmigdir. Sintez edilmis
efirlorin vo hazirlanmis kompaundlarin fiziki-

mayelor, dori  sonayesindo  yaglandirici  kimyavi gostoricilori toyin edilmisdir.
TOCRUBI HISSO
SNT-nin sintezi gln Azorbaycan oksigeni ilo Katalitik oksidlogdirilmisdir.
neftlori qarigiginin naften-parafin  Oksidlosmo prosesi 135-140°C temperaturda,
karbohidrogenlori maye fazada, havanin tobii neft tursusunun Cr vo Mn duzlarinin
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katalitik istiraki ilo, havanin verilma strati 300
I/lkg-saat olmagla, 5-6 saat muddstinds
aparilmigdir [6-8]. Reaksiya mohsullarinin
ciximi gotiiriilmiis xammalin miqdarina asasan
hesablanmigdir. Oksidlosmo prosesi basa
catdigdan sonra SNT vo ONT oksidlosmo
mohsullarindan (oksidatdan) malum metodika

Uzro ayrilmigdir [9]. Mioayyan edilmisdir ki,
katalizator kimi Cr- vo Mn- duzlarinin
qarigigimt 3:1 kiitlo nishotindo  gotirdiikdo
alinan SNT-nin ¢iximi  maksimal hodda
cataraq, 23.3% toskil edir. Alinmig SNT-nin
bozi fiziki-kimyavi gostoricilori codval 1-do
toqdim edilmisdir.

Cadval 1. Alinmig SNT-nin fiziki-kimysvi gostoricilori

Gostoricilor SNT
Molekul ¢okisi, g/mol 229
20°C-do sixliq, q/sm® d2° 0.9872
Stiasindirma amsali , n[z)0 1.4670
Qaynama temperaturu, °C 280-400
Tursu odadi, mq KOH/ g 219

Sintez edilmis SNT-nin IQ spektri
Almaniyanin BRUKER firmasinin istehsali

olan ALPHA [Q-Furye spektrometrindo
gokilmisdir.
Oksidatdan ~ ayrilan ~ SNT-nin  IQ

spektrino osason almmigdir: 1376 sm™, 1456
sm?, 2860 sm?, 2925 smudulma zolaginda
CH: vo CHz qruplarinin C-H rabitesinin
deformasiya vo valent rogslori, 1705 sm’
ludulma zolaginda tursunun C=0 olagosi,
2664 sm™ -COOH qrupu, 936 sm?, 1413 sm
OH qrupunun O-H olagesi, 1177sm™, 1236
sm™* udulma zolaginda C-O olaqgosi.

SNT vo propilen oksid (PO) osasinda
efirlosmo prosesi avtoklav soraitinds, tozyiq
altinda (5-10 atm.), 5 saat muddatinda, 100-
120°C temperaturda hoyata kegirilmisdir.
Katalizator kimi NaOH (xammal qarigigina
nozoran 0.3-2 %) gotiiriilmiisdiir.

Mioyyon edilmisdir ki, SNT:PO 1:1
goturildukds (tozyiq 7 atm.) konversiya 10%,
cixim 70% toskil etmigdir. Alinmig oksiefir
dizel fraksiyasinda gismon holl olur vo tursu
adadi 6.1 mg KOH/q toskil edir. SNT:PO=1:2
goturildukds aparilan efirlosmo reaksiyasi
zamani alinan efirin ¢iximi 96-98% togkil edir.
Alinmis oksiefir dizel fraksiyasinda tam holl
olur. SNT:PO =1:3 goturuldiikdo prosesin
ovvalindo  tozyiq 10 atm. toskil etmis, 2
saatdan sonra iso todricon azalmisdir.
Prosesdon sonra alinmis oksiefir dizel
fraksiyasinda demak olar ki, hall olur. Alinmis
oksiefirin tursu adadi 1.8 mqKOH/q va ¢iximi
82.7% toskil edir. SNT:PO=1:5 gotiiriildiikdo
proses bir godor zoif gedir vo alinmis
oksiefirin tursu adodi 8 mq KOH/q toskil edir.

NOTICOLOR VO MUZAKIROLOR

Proses ti¢iin optimal sorait segilmisdir:
SNT:PO=1:2, reaksiya miiddati 5 saat, tozyiq -
3-3.5 atm., temperatur 100-120°C,
katalizatorun xammala nozsron miqdar1 0.4%.
Mdioyyon edilmisdir ki, gostorilon soraitdo

aparilan efirlosmo reaksiyasi zamani alinan
efirin ¢iximi 96-98% toskil edir. Alinmig
oksiefir dizel fraksiyasinda tam hall olur.
Alinmis naticalor cadval 2-dos verilmisdir.
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Cadval 2. SNT-nin propilen oksidlo efirlorinin ¢iximinin rejim parametrlorindon asililigi
Katalizatorun , , SNT-nin
SNT/PO, . Reaksiya Reaksiya propilenoksid
mol nisbati omlq..dan’ temperaturu, °C muddati,saat | efirlorinin ¢ixima,
% kut. % kit
1:1 0.3 100-120 5 60.2
1:1 0.4 100-120 5 70
1:1 1 100-120 5 70.5
1:1 2 100-120 5 69.2
1:2 0.3 100-120 5 82.2
1:2 0.4 100-120 5 96-98
1:2 0.5 100-120 5 95.8
1:3 0.3 100-120 5 75.8
1:3 0.4 100-120 5 82.7
1:3 1 100-120 5 80.6
1:5 0.3 100-120 5 58.7
1:5 0.5 100-120 5 62.4
1:5 1 100-120 5 69.8
SNT-nin PO ilo oksiefirinin IQ spektrino  efirin C-O-C rabitosi, 1725 sm™ udulma

osason almmigdir: 728 sm™ udulma zolaginda
CHz grupunun C-H rabitesinin riyazi rogsi,
1375, 1456 sm™, 2861, 2925 sm* udulma
zolaginda CHsz vo CH: qruplarimin C-H
rabitosinin deformasiya vo valent rogslori,
1051 sm?, 3417 sm? udulma zolaginda OH
grupunun O-H rabitesinin deformasiya vo
valent rogslori, 1171, 1247 sm™ mirokkob

zolaginda efirin C=0 qrupu.

SNT vo propilen oksid asasinda alinmig
oksiefirlorin dizel yanacagi ilo 5 vo 10%-li
kompozisiyalar1 hazirlanmisdir. Homin
kompozisiyalarin fiziki-kimyavi gostoricilori
mioyyon edilmis vo AZS 376-2009-la
muqayiso edilmisdir. Alinmig naticolor cadval
3-do taqdim edilmisdir.

Cadval 3. SNT-nin propilen oksid efirlorinin dizel distillat1 ilo hazirlanmig 5, 10%-li
kompaundlarinin fiziki-Kimyavi gostoricilori

Gostaricilor AZS Istifado SNT-nin oksipropilen efirlorinin dizel
376- olunmus distillat1 ilo kompaundu, kiitls %
2009 | dizel distillat1 5 10

Sixhq, 20°C-do, 860.0 843.8 854.5 858.2

kg/m®

Fraksiya tarkibi, °C

Qayn. Basl. 202 182 179

10%-in distillo temp. - 210 215 218

50%-in distillo temp. 280 280 270 275

90%-in distillo temp. 360 335 345 350

Qayn. sonu

Kinematik 6zltlik, 3-6 5.52 5.54 5.55

(sSt), mm?/s, +20°C-

do

Donma temp., °C -35 -30 -36 -36

Aligma temp,°C 60 64 66 68
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Bulanma temp., °C -18 -20 -21
Yod odadi, g J2/100q 3.5 4.27 2.02 1.84
yanacaga

Tursuluq, 5 - 3 4.54
mqgKOH/100sm?®

10%-1i qaligin 0.3 0.08 0.07 0.06
kokslasmasi, %

Faktiki gotran, 100 25 11 13,8 16.9
sm® yanacaqda mg-la

Kiikiirdiin migdar1,% 0.2 0.0434 0.0300 0.0275
Kallultk,% 0.01 <0.02 <0.02 <0.02
Mis I6vha tizorindo

100°-do 3 saat + + + +
muddatinds korroziya

sinagi

Codval 3-don goriiniir ki, AZS 376-
2009-a ossason dizel yanacagimin sixligir 860.0
kg/m3, donma temperaturu -35°C, alisma
temperaturu 60°C, tursuluq 5 mqKOH/100sm®
togkil etdiyi halda, SNT vo propilen oksid
osasinda alinmis oksiefirin dizel yanacagi ilo
hazirlanmis 5 vo 10%-li kompozisiyalari,
uygun olaraq, 854.5 vo 858.2 kgq/m? sixliga, 66
Vo 68°C alisma temperaturuna, -36°C donma
temperaturuna, 3 vo 4,54 mgKOH/100sm?
tursuluga malikdirlor.

SNT-nin PO efirinin dizel distillat1 ilo
hazirlanmig 5 vo 10%-li kompaundlariin
yanmasi noticosindo omolo  golon  tiistii
qazlarmin miqdar1t miioyyonlogdirilmis  vo
tomiz dizel yanacagi ilo miiqayisoli sokildo
cadval 4-do verilmisdir. Qeyd edok ki, TNT
(tobii neft tursusu) vo propilenglikol asasinda
alinmig efirlorin dizel yanacagma olave kimi
totbiqi sahosindo iglor goriilmiis vo miisbot
naticolor aldo edilmisdir [10,11].

Cadval 4. Tomiz dizel yanacaginin vo SNT-nin oksipropilen efirinin dizel yanacaginda
5,10%-1i kompozisiyalarinin yanmasi zamani tiistiiomoalogolmao va tiistii qazlarinin torkibi

SNT-nin oksipropilen
Yanma mohsulu Dizel yanacagi efirinin dizel
yanacaginda
kompozisiyalari
5%-li 10%-li
Tustuomalogolma 12.9 9.7 9.6
Tiistli gqazlar,%
Co 0.529 0.09 0.091
SO2 0.02 0.015 0.014
NOx 0.023 0.021 0.021
Codval 4-don gorunur ki, tomiz dizel oksidi ilo efirlosmo reaksiyasi ii¢iin optimal
distillatindan ~ forqli olaraq, 5,10%-li  sorait segilmis, alinmis oksiefirlorin vo onlarin
kompaundlarda  tustiomologolms,  uygun dizel yanacag1 ilo 5, 10%-li

olarag, toxminon 25%, CO-nun miqdart 6 dofo
azalmigdir. SO2 Vo NOx qazlarinin miqdarinda
iSo bir qador az doyisiklik olmusdur: ~1.3%
Vo 1%.

Aparilan todqiqatlara osason asagidaki
naticolor oldo edilmisdir: SNT-nin propilen

kompozisiyalarinin fiziki-kKimyoavi gostoricilori
mloyyon edilmisdir. Dizel yanacaginin SNT-
nin oksipropilen efirlori ilo omalo gatirdiyi 5,
10%-li kompaundlarinin yanmasi zamani
omolo golon tiistli qazlarinin miqdar1 miioyyan
edilmis vo tomiz dizel yanacag ilo miiqayiso
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edilmisdir. Beloliklo, aparilan todqiqat islori
naticasindo miiayyan olunmusdur ki, SNT-nin
propilen oksid efirlorinin dizel yanacag ilo 5,

10%-1i

kompaundlarinin ~ yanacaq  kimi

istifadosi tovsiya edilo bilar.
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HE®TAHBIX KHCI/IOT H OKCH/IA ITPOITHIIEHA, KAK /IOBABOK K
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JM.I¢henouesa

Hnemumym neghpmexumuueckux npoyeccos um. axao. FO.I'. Mameoanuesa HAH
Aszepbaiioscana AZ 1025 baxy, np. Xooaxcanwt, 30; e-mail: efendiyevalm7 @mail.ru

H3zyuenvl onmumanvhvle YCroeusi — CuHme3ad OKCUNPONUIEHOSbIX IPUPOE CUHMEMUUECKUX
negpmanwix kucnom (CHK) u uccnedosanvl (pusuxko-xumuyeckue c60UCmaea NOIYUEeHHbIX IPUpos.
Ipucomosnenvrt 5 u 10%-nvle KOMNAyHObLI HA OCHOBE CUHME3UPOBAHHLIX OKCUIPUPOE C
ousenvHblM monaugom. OnpeoeneHvl ObLMHOCHb MONIUBA U COCMAB BbIXJIONHBIX 243068 5 u 10%-x
KOMNAYHO08 noayuenuvix okcuspupoe CHK u 6vlseneno, umo no CPAGHEHUI0 ¢ HUCHbIM
OU3EbHLIM MONAUBOM, OLMHOCHbL NPU 20PEeHUU NPUSOMOGIECHHBIX KOMNAYHOOS8 CHUNCAEMCSl HA
25%, a codepaicanue okcuoda yenepood 8 8blXIONHbIX 2a3aX - 8 6 pas. Jlokazaua 603MONCHOCIb
UCNONIL306AHUS NOTYUEHHBIX 9(hupos 6 Kauecmee 000A60K K OU3CAbHbIM MONAUBAM C YEablO
VAYUULeHUS] KAYeCT8a MONIUG U Y8ETUUECHUS UX PeCyPCOs.

Kniouesvle  cnosa:  oOuzenvHoe — monaueo,  Hagmeno-napaguHosvie
cuHmemuyecKue He(pmsnvle KUCIOMbl, OKCUO NPORULEHA, OKCUIDUDBL.

1271e6000p00bL,
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RESEARCH INTO OXYESTERS OBTAINED FROM SYNTHETIC OIL ACIDS AND
PROPYLENE OXYDE AS ADDITIVES TO DIESEL FUELS

L.M.Afandiyeva

Y.H.Mamedaliyev Institute of Petrochemical Processes, ANAS
AZ 1025 Baku, Khojaly Aven. 30; e-mail: efendiyevalm7 @mail.ru

Optimal conditions for synthesis of oxypropylene esters of synthetic petroleum acids and
physical-chemical properties of the esters obtained have been analyzed. 5, 10% compounds on
the basis of synthesized esters with diesel fuel have been examined. Also, 5 and 10%-compounds
on the basis of synthesized oxyesters with diesel fuel have been prepared; opacity of fuel and
exhaust gases of 5 and 10% compounds of oxyesters to reveal that the opacity drops by 25%
during burning of compounds prepared while content of carbons in exhaust gases falls by 6
times. The possibility of using obtained esters as additives to diesel fuels with a view of
improving the quality of fuel quality and increasing their resources.
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