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SOTHI GORILMONIN TODQIQI
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Polietilenglikol(PEQ)—-su, gliserin(1,2,3-trioksilpropan)—su va PEQ—qliserrin—su sistemlorinda sathi
Qorilmo omsaliin komponentlorin konsentrasiyasindan asitiligr  ol¢iilmiisdiiv. Alinan naticalor
gOstarir ki, bu mahlullarda hall olan maddalarin molekullar: satho adsorbsiya olunurlar va onlarin
polyar qruplart mahlulun daxiling, qgeyri-polyar qruplart isa sathdon konara yonalarak sathi aktiv

olurlar.

Acar sozlar: polietilenglikol, gliserin, sathi garilmoa, hidrofoblug, adsorbsiya.

Maye sistemlorin qurulusu vo xassolori
onlar1 togkil edon hissociklor (atomlarin,
molekullarin, ionlarin  vo s.) arasidaki
qarsihiqlt tosirlordon asilidir. Bu qarsiligh
tosirlor iso  six olagodo oldugu  soth
hadisalorinds do 0zUni biruzs verir. Ona gora
do sothi gorilmo omsalinin todqiqi mohlullarda
movcud olan qarsiliglt  tesirlor haqqinda
mulahizo yiiritmoys imkan verir. Hocmdo
gedon qarsiliglt tosirlor mohlulun soth
enerjisini, sathi aktivliyini vo sathi gorilmasini
muoyyanlogdirir [1].

Istor tomiz mayelordo, istorso do
mohlullarda sathin yaranmasi miiayyen ig tolob
etdiyindon hor bir miihit 6z sothinin sahosini
azaltmaga c¢alisir. Adoton mayelorin Sothi
gorilmasi  dedikdo maye—gaz Sorhoadindo
yaranan sothi gorilmo nozords tutulur. Maye
sothindo  sothi gorilmo  verilmis hocm
gorgivasindo  Sothin  konturunun  vahid
uzunluguna diison enerjini xarakterizo edir.

Molum oldugu kimi, ham polietilenglikol
(PEQ), hom da gliserin tababatds, o climlodon
farmakologiya vo  parflimeriya sahosindo
genis totbiq edilir vo onlarin sulu mohlullarinin
Oyronilmasi aktualdir. Ona doro do hom PEQ-
in ham ds qliserinin su ilo va eyni zamanda hor
ucundn birlikds qarsiligh  tosirini dyronmok
daha mogsads uygun sayilir.

PEQ-in kimyavi qrulusuna nozar saldiqda
gordruk ki, hom polyar OH va O, hom do
geyri-polyar CH: qruplar var:

HO-CH2 —(CH2-O-CH2)»-CHz-OH

Qliserinin  kimyoavi  qrulusuna noazer
saldiqda gororik ki, burada da OH- qruplari
polyar, digar qruplari ise geyri-polyardir:

OH-CHz-CH(OH)-CH2-OH

Sothi gorilmo omsali yarimstatik metod
olan gabarcigin kapilyar tozyiqinin maksimal
giymatini toyin etmoyo osaslanan metod ilo
olgtilmiisdiir. Belo ki, kapilyarn en kosiyindo
sterik formada yaranan damciin kapilyar
tozyiqinin maksimal qiymati onun (kapilyarin)
radiusu r-don asilidir:

P:26/ro

Bu metod daha ¢ox nisbi metod adlanir va
todqiq olunan mayenin Sothi gorilmo omsali
homin maye iiciin olan kapilyar tozyiqin
maksimal giymatinin etalon mayenin kapilyar
tozyiqinin ~ maksimal  qiymotino  olan
nisbatindon toyin olunan manometrik galxma
hunddrluklorinin nisbatino asason tapilir [2].
Belo ki, P=pmgh oldugunu nazors alsaq, onda
todqiq etdiyimiz sistem ii¢lin o=pmghr, /2
olar. Eyni gaydada etalon maddo tiglin iso

ce=pmghero/2 olar. Qeyd olunan ifadslori
torof-toroafs boldiikds :

o=ce h/he alariq.
Burada oe—etalon mayenin sothi gorilma

omsali, he iso etalon mayenin kapilyarda
maksimal galxma hindarlayadur.

Bizim apardigimiz  dlgmolordo  etalon
maye kimi bir qayda olaraq bidistillo olunmusg
sudan istifado etmisik.
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Sokildoki 1-ayrisinde PEQ-H>O mohlulu
uclin sothi gorilmo omsalinin komponentlorin
konsentrasiyasindan  asililigt  verilmigdir.
Sakildon goriindiiyii kimi bu mohlul ti¢iin o(C)
asililig1 sothi aktiv maddslor tigiin xarakterik
olan formaya malik olmusdur. ©vvalco PEQ-
in mohluldaki konsentrasiyasinin 10%-o qador
olan giymatlorindo Sothi gorilmo omsali
azalmig sonradan iso adsorbsiya toboaqgasinin

o, mMN/m
A

50

dolmasinin bas vermosi sabobindon sabit
galmisdir.

Sokildoki  2-ayrisindo iso gliserin-H2O
mohlulu  {iciin  sothi gorilmo  omsalinin
komponentlorin konsentrasiyasindan asililigi
verilmigdir.  Sokildon  goriindiiyli  kimi
qliserinin  konsentrasiyasinin ~ artmast  ilo
sistemin sothi gorilmo omsali miioyyan

ganunauygunluga mivafiq azalmisdur.

40 '
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Sothi gorilmo amsalinin mohlulun konsentrasiyasindan asililig1.
1-PEQ-su, 2 - gliserin-su, 3 - PEQ-gliserin-su mohlulu (PEQ-in
konsentrasiyas1 iimumi mohlulun 20%-ni toskil etmakls).

Hesab etmok olar ki, Sothi gorilmo
omsalmin belo azalmasi qliserinin polyar
(hidroksil) fragmentlori ilo hocmdoki su
molekullar1 arasindaki qarsiligh tesir, Su-su
molekullart arasindaki  qarsiliqli  tesirdon
zoifdir.  Bu  eyni  zamanda  gliserin
molekullarinin hidrofob fragmentlori arasinda
movcud olan qarsiligh tesirin artmasi hesabina
da bas vero bilor. Beloliklo, qliserin-su
mohlulu Oziinii  sothi aktiv madds kimi
apardigindan onun ti¢lin o(c) asililigr da sathi
aktiv maddalors xas olan gokildos alinir.

Sokildo  verilmis  3-oyrisinde PEQ-in
Umumi mohlulda konsentrasiyasini sabit olaraq
20% saxlamaq sorti ilo PEQ-su—qliserin
uckomponentli sistemi ¢un ssthi gorilma
omsalinin konsentrasiyadan asililig1
verilmisdir. Sokildon goriindiiyii kimi, bu

Ucgat sistem Ggln o(c) asiiligr xarakterco
PEQ-su sistemi {igiin alman o(c) asilililgina
bonzoyir vo qliserin—su sisteminds alinmis
o(c) asililigina torof siirlismiis olur. Belo
gliman etmok olar ki, hocmdoki suyu tutmaq
ucun ham PEQ, hom do qliserin molekullari
sanki mibariza aparirlar.

Umumiyyatlo sothi aktiv maddolorin sulu
mohlullarinda sothi gorilmonin 6z basina
azalmasi onlarin soth tobaqosina yigilmasi,
yoni adsorbsiyasi hesabina bas verir. Qeyd
etmok lazimdir ki, hall olmus maddslorin sath
tobogesi  vo  hocmi  arasindaki  slagoni
komiyyotco Gibsin adsorbsiya tonliyi ilo ifado
olunur:

I' =-c¢/ RTdo/dc mol/sm? (1)

Burada, c-Sathi aktiv maddonin
mohluldaki konsentrasiyasi, R-universal qaz
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sabiti, T-mitloq temperatur, do/dc -
konsentrasiyadan asili olaraq doyismo siirati
olub, sothi aktivlik adlanir.

Ovvala sothi aktiv maddslorin suyun sothi
gorilmasini azaltmasi tobiidir. Clnki, hall olan
maddolorin sotho toplanan polyar qruplari ilo
su molekullar1 arasinda olan qarsiliqlt tosirlor
su-su molekullar1 arasindaki qarsiligl tosir
quwvvalorindon azdir. Bu sobabdon do sathi
aktiv maddo mohlullarinda mohlulun sathindo
adsorbsiya toboqasinin yaranmasi labiddr.

Sothi aktiv maddoslorin molekullart iki
hissodon, polyar qruplar vo zoif molekullar
arast QUvvalor sahosino malik olan qeyri-
polyar gruplardan togkil olunur. Polyar qruplar
adsorbsiya olundugda polyar fazaya (suya)
torof cozb olunurlar, geyri-polyar qruplar iss
geyri-polyar fazaya (havaya) torof itolonirlor.
Belo halda sorbast soth enerjisinin azalmasi
soth  tobogesinin  qalmligini  hotda  Dbir
molekulun qaqlinligi 6lgiisiine qodor azalda
bilor. Kigik konsentrasiyalarda (doymadan
uzaq sahodo) havaya torof itolonmis olan
karbohidrogen zoncirlori suyun tzorindo sanki

“Uzdrlor”, polyar qruplari iso suya daxil olmus
voziyyotdo  olurlar. Belo  orientasiyanin
yaranmasi karbohidrogen zoncirlorinin
mutoharrikliyi hesabina bas verir.
Konsentrasiyanin sonraki artmasi ilo soth
tobogesindo  molekullarin  sayr artir Vo
karbohidrogen zoncirlori son halda saquli
vaziyyat almis olurlar [3,4].

Toqribi hesablama tsulu (toxunanlar vo ya
Nyuton) ilo o va ¢ —nin giymatlarindon istifado
edorok sokildos verilon 1 va 2 -ayrilorinds o (C)
asililiglarindaki A vo B noqtslorino toxunanin
tonliyi vo meyl bucagi (tga =do/dc) tapilir.
Sonradan  ise  tgo-mn  qiymotini Vo
R=8,31Coul-Kt-mol’t, T=293°K  oldugu
nozors almaraq (1) tonliyindon A vo B
noqtolorindo adsorbsiya tobagosinde mdvcud
olan madds migdarini hesablamaq olur:

[a=-0.443-10"° mol/sm? Tg=-
0.356-10~° mol/sm?,

Beloliklo, aparilan todqiqatlarin naticosi
onu go0storir ki, belo ugqat sistemlordo bas
veron qarsiliqh tosirlorlor miirokkob xarakters
malikdir.
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HCCIHE/IOBAHHUE IIOBEPXHOCTHOI'O HATA’KEHHA
B CUCTEME II2I-TI'/THIHEPHH-BO/A
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H3yuena KOHYEHMPAYUOHHASI 3ABUCUMOCMb NOBEPXHOCMHO20 HAMANCEHUS 8 CUCTeMAxX
nomsmunenenuxonv  (I13I)—600a, enuyepun-60oa u IO -enuyepun-6o0a. IlonyuenHvie
pe3yibmamyl NOKA3bl8AlOM, YMo MOJLEKVIbl PACMEOPAIWUXCA 8 IMUX PACMBOpaAX Geuwecms
aocopoupyromes Ha NOBEPXHOCMU, NPU SMOM UX NOJAPHbIE 2pYnnbl, obaadarwue OOTLUUM
CPOOCMBOM K 800e, BMAUBAIOMCA 6 00beM pacmeopd, d HenoJapHble 2pynnvl -  Hd
NOBEPXHOCb, MeM CAMbIM NOHUNCAS NOBEPXHOCMHOE HAMSICEHUE.

Knrwoueevie  cnosa.  noaudsmunieHenuKonb, — IUYepuH,  NOBEPXHOCMHOE  HAMANCEeHuUe,
euopoghobrocms, adcopobyus.

RESEARCH INTO SURFACE TENSION SYSTEMS IN THE
POLYETHYLENEGLYCOL-GLYCERIN WATER

E.A.Masimov, K.M.Budagov, G.M.Bayramov, Sh.Sh. Alekperov
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The concentration dependence of surface tension coefficient within the polyethyleneglycol-
water, glycerin—water, and polyethyleneglycol-glycerin—-water solutions has been analyzed.
Results obtained show that molecules of substances dissolved in these solutions are adsorbed on
the surface; in so doing, their polar groups with their propensity for water are drawn into
solution volume while non-polar groups are drawn into surface to thus reduce surface tension.
Keywords: polyethyleneglycol, glycerin, surface tension, hydrophobic, adsorption.
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