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Movcud tadgiqat isinda n-heksanin izomerlagma prosesinda istifada olunan muxtslif seolittarkibli
katalizatorlarin IQ-spektrlarinin tadqiqi hayata kegirilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, katalizato-
run izomerlagmoa aktivliyi ila strukturu arasinda asihiliq méveuddur.

Acar sozlar: izomerlasma, seolittarkibli katalizator, nikel, IQ-spektroskopiya.

Miharrik yanacaqlarinin oktan adadini
artirmaq li¢lin lazim olan izoalkanlar normal
alkanlarin bifunksional katalizatorlar tizorindo
izomerlogmasindon alinir. Onlarin igarisinda
metalseolit sistemlor xususi yer tutur. Seolit
katalizatoru matrisasi kimi istifado etmok Ugiin
on perspektivli material gil hesab olunur. Neft-
kimya vo neft emali sonaye proseslorinds, osas
etibarils, karbohidrogenlorin  cevrilmasi
reaksiyalarinda katalizator kimi seolitlor genis
totbiq tapmuglar [1-4].

Infraqirmiz1 spektroskopiya (IQ) iizvi
birlosmolorin osas analiz tsullarindan biri
hesab edilir. Miiasir 1Q-spektroskopiya tzvi
maddolorin struktur xdsusiyyatlorinin muoay-
yon edilmasi Gglin on sirotli {isuldur. 1Q-
spektroskopiyanin  komayilo miixtalif funk-

sional gruplar: karbonil, hidroksil, amid, amin,

sian vo s, homginin mixtslif doymamis
fragmentlor: ikili vo Uc¢li karbon-karbon
rabitolori, aromatik vo ya heteroaromatik

sistemlori tez vo asan eynilosdirilir. Q-
spektroskopiya UGsulu ilo molekuldaxili vo
molekullararas1  qarsiligli  tosir, masalan,
hidrogen rabitosinin omolo golmasini dyran-
mok olar. Oduncaq  kimyas1 vo tobii birlog-
molor  kimyasinda  1Q-spektroskopiyanin
kdmoyilo karbohidratlarin, ligninlorin, amin
tursularin, terpenlorin, sterodilorin vo bir gox
basqa maddalorin strukturu todgiq edilir [5].

Movcud todqigat isinin mogsadi — n-
heksanin izomerlosmo prosesinds istifados
olunan muxtalif seolittorkibli katalizatorlarin
[Q-spektrlorinin todgiqidir.

EKSPERIMENTIN METODIKASI

Todgigat  obyekti  kimi  muixtolif
seolittorkibli katalizatorlar: OMNICAT 210P,
katalizdon avval vo sonra H-OMNICAT, H-
OMNICAT/Ni(NO3)2 (hopdurma Vo
ionmibadilo Gsulu ilo alinmig) niimunalori
istifado edilmisdir. Niimunolorin 1Q-spektrlori

“Thermo Fisher Scientific” (ABS) sirkatinin
Nicolet iS10 modelli furye-spektrometri [6]
vasitosilo  ¢gokilmigdir. NuUmunolor vazelin
yaginda holl edilmis vo spektrlor 4000-400 sm"
! hadlorindos gokilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

n-Heksanin izomerlogsmo prosesi Ugin
dasiyict kimi katalitik krekinq prosesindo
katalizator kimi islodilon OMNICAT 210P

istifado edilmisdir. Ona gors do, ilk ndvbado,
ilkin OMNICAT 210P katalizatorunun Q-
spektri ¢okilmisdir (sokil 1,a.)
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Sakil 1. Miixtalif seolittorkibli katalizatorlarin 1Q-spektrlori:
a— OMNICAT 210P katalizatoru; b,c — uygun olaraq, katalizdon avval vo sonra H-OMNICAT; d,e -

fg-

laraq, katalizdon avval va sonra H-OMNICAT/Ni(NO3), hopdurma tsulu ils;

uygun o

laraq, katalizdon avval va sonra H-OMNICAT/Ni(NO3), ionmiibadils Usulu ila.

uygun o
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Sokildan gorunduyt kimi, 3700-3500
sm™ intervalinda udulma zolaglar1 OH
grupunun valent rogslorino aiddir. 3417, 1634
vo 691 sm? udulma zolaglari niimunonin
torkibindo suyun movcudlugunu  gostarir.
Nimunalor vazelin yaginda hall edildiyi tgin
2922, 1459 vo 721 sm? udulma zolaqlari
vazelin yagina uygun golir. Bildiyimiz kimi,
OMNICAT katalizatoru aliimosilikat
torkiblidir. Ona goro do onlar tgtin 1100-900
sm™ sahosindo ¢ox intensiv udulma zolaglar
tapilmigdir. Bu zolaglarin hom sayi, ham do
vaziyyati bir mineraldan digorine kegid zamani
xeyli doyisir. Bununla yanasi, valent Si — O
rabitosinin udulma zolaglarmi 500-300 sm
sahasinds gérmak olar [7].

Sonraki todgigatlarda OMNICAT 210P
hidrogen formaya cevrilmisdir. H-OMNICAT
katalizatorunu  hazirlamaq {iglin  sonaye
OMNICAT-210P katalizatoru ilo 2N NHsNO3
mohlulu ilo  emal edilmisdir. Alinmis
nimunanin hom katalizdan avval (sakil 1,b),
hom do Kkatalizdon sonra (sokil 1,c) IQ-
spektrlori gokilmisdir.

Sokillordon  goriinar ki,  avvalki
nimunodo oldugu kimi, 3800-3600 sm™
sahasindoki udulma zolaqlar1 OH qrupa; 3418,
3405, 1634, 1624 sm?' udulma zolaqlari
nimunalarin torkibinds suyun mévcudlugunu;
2919, 2853, 1459, 1455, sm™ udulma zolaqlar
iso nimunoalorin holl edildiyi vazelino uygun
golir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, H-
OMNICAT  hazirlamaq  iigin  sonaye
OMNICAT Kkatalizatoru NHsNOs mohlulu ilo
islonmisdir. Ona goro do 1380-1350 sm’
intervalinda askar edilmis xarakteristik udulma
zolaqlar1 nitratlarin moévecudlugunu gostarir. N-
heksanin  izomerlosmo  prosesi  hidrogen
muhitindo aparildigi tiglin bu  nitrobirlog-
moalorin bir hissasi hidrogenlo qarsiliql tosirdo
olarag aminloro cevrilir ki, 1650-1590 sm
sahosindaki udulma zolaqglar1 birli aminlorin
vo  1650-1550 sm™ sahosindoki zolaglar iso
ikili  aminlorin  m&vcudlugunu  gostarir.
Homginin hor iki niimunods silikatlar tgun
xarakterik olan udulma zolaqglar1 da (1100-900
sm?) askar edilmisdir. Sokil 1,b-dan
gorundiyu kimi, 931-692 sm™ sahosindoki
udulma zolagi NaNOs-o uygun golir. Bu
onunla izah olunur ki, H-OMNICAT dastyicisi
hazirlanan zaman mohlulun torkibindo az

1

migdarda Na metali qalmisdir vo ammonium-
nitratla islonildiyi zaman onunla qarsiligh
tosirdo olarag natrium-nitrata gevrilmisdir.

Bundan sonra, n-heksanin izomerlogsmasi G¢in
torofimizdon aktiv dasiyici tizorindo muxtolif
tisullarla katalizatorlar sintez edilmisdir [8-9].
Ovvalco H-OMNICAT dastyicist hidrogen-
fliorid vo nitrat tursusu ilo islonmisdir.
Alinmig dastyiciya iki iisulla: hopdurma vo
ionmibadilo  Usulu ilo promotorlu aktiv
komponent hopdurulur. Promotor duzu kimi

nikeltarkibli duzlardan: nikel nitrat, nikel
karbonat vo nikel formiatdan istifada
edilmigdir. Hopdurma tisulunda mohlul:

dasiyict nisboti 1:1 nishatindo gotirtilmisdiir.
Hor iki tisulla alinmis katalizatorlarin aktivliyi
yoxlanilmigdir. Alinmis noticalordon miayyan
edilmigdir ki, hor iki tsulla alimmig H-
OMNICAT/Ni(NOs), niimunesi daha ¢ox
aktivlik gostormigdir. Bununla slagodar olaraq,
hopdurma usulu ilo alinmis H-
OMNICAT/Ni(NOs). katalizatorunun kataliz-
don avval (sokil 1,d) vo sonraki (sokil 1,e) IQ-
spektrlori ¢okilmisdir.

Sokillardan gérunir ki, 1110-1000 sm™
sahasindoki intensiv udulma zolaglar1 C-F
rabitosine uygun golir. Bundan basqa, ~ 725
sm™ sahosindoki orta intensivlikli udulma
zolaglar1 SiFe? birlogmolorine aiddir [10-11].
Katalizdon ovvalki nimunoda (sokil 1,d) 480-
410 sm? sahosindoki udulma zolaqlart
nimunanin torkibindo nikel birlogsmalarinin
oldugunu gostorir. Belo ki, ~ 475 sml-do
NiO, ~ 420 smi-do NiCl, udulma zolaglar
agkar edilmisdir. Katalizdon sonra homin
udulma zolaglarmin  olmamas1  hidrogen
soraitindo bu birlosmalorin  metallik nikelo
godar reduksiyasi ilo olagalondirilir. ©vvalki
nimunalords oldugu kimi, bu niimunsalords do
3418, 1651, 1633 sm? saholordo udulma
zolaglar1 suyun; 2925, 2922, 2852, 1463 sm
udulma zolaglar1 vazelinin mdvcudlugunu
gostorir. Bundan basqa, 1380-1350 vo 1300-
1255 sm™ saholords nitrobirlosmolorin (R-O-
NO2), 1650-1590 sm™ sahosindoki udulma
zolaglar1 birli aminlorin vo  1650-1550 sm™
sahosindoki  zolaglar iso ikili aminlorin
movcudlugunu gostarir.

[onmiibadilo zamani mohlul: dastyict =
2:1 nisbstindo  qarigdirilmigdir.  Analoji
qaydada bu tisulla alinmis an aktiv nimunanin
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(H-OMNICAT/Ni(NOs)) katalizdon  ovval
(sokil 1,f) vo katalizdon sonraki (sokil 1,g) IQ-
spektrlori ¢okilmisdir. fonmiibadilo Gsulu ilo
alinmis niimunolorin 1Q-spektrlori hopdurma
tsulu ilo almmis niimunolorin 1Q-spektrlori ilo
oxsardir (su, vazelin, nitrobirlogsmalorin,
aminlorin moévcudluguna gors). Prinsipial farg
ondan ibaratdir ki, hopdurma usulundan fargli
olaraq, burada nikel birlogmalorin udulma
zolaglarmin say1 vo intensivliyi asagidir. Belo
ki, katalizdon avvalki niimunada (sakil 1,f) 471
sm? sahosindoki udulma zolagi NiO-in
movcudlugunu gostorir. Prosesdon sonra bu

zolagin olmamasi onunla slagadardir ki, proses
hidrogen mihitinds aparilir vo bu zaman NiO
hidrogenlo reduksiya olunaraq metallik nikels
cevrilir. Bundan basqa, ~ 725 sm™ sahosindoki

orta intensivlikli udulma zolaglar1 SiFe*
birlosmolorins aiddir [10-11].
Beloliklo, katalizatorlarin  torkibi  barada

aparilmis nozori fikirlor 1Q-spektroskopiya
todgiqatlari naticasinds 6z siibutunu tapmigdir.
Miayyon  edilmisdir ki,  katalizatorun
izomerlogmo aktivliyi ilo strukturu arasinda
asililiq movcuddur.
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IR-SPECTRA OF VARIOUS ZEOLITE-CONTAINING CATALYSTS OF ISOMERIZATION
PROCESSES

E.T.Zeynalov, M.N.Asgarova, S.E.Yusubova, K.Y .Adjamov

Azerbaijan State Oil Academy,
Research Institute "Geotechnological problems of oil, gas and chemistry"
20 Azadlig Ave., Baku AZ 1010, Azerbaijan Republic; e-mail: zeto@box.az

The provides results of IR-spectra research into various zeolite-containig catalysts which are
used in the isomerization of n-hexane. It has been established that there is dependence between
the structure of catalyst and isomerization activity.

Keywords: isomerization, zeolite-containig catalyst, nickel, IR-spectroscopy.
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