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Hemdixlor- va tsiklik asetal avazli viniltsiklopropil efirlari sintez edilmis vo onlarin malein
anhidridi ila birgapolimerlasmasi tadgiq olunmusdur. Miiayyan edilmisdir ki, ilkin monomer
qarisiglarimin nisbatindan asilhi olmayaraq biitiin hallarda eyni tarkibli va névbali qurulusa
malik birgapolimerlar alimir. Tadgiq olunan monomerlarin birgapolimerlasma sabitlari va Q-e-
parametrlari tayin edilmis va birgapolimerlasma prosesinin araliq donor-akseptor tipli
kompleks amala galmasi ila miisayat olunmast gostorilmisdir.

Acar soOzlar: viniltsiklopropil efirlari, malein anhidridi, birgapolimerlagma, donor-

tipli kompleks, névbali birgapolimer.

Malumdur ki, tarkibinda elektron-
donor va elektronakseptor monomerlar olan
sistemlarin radikal polimerlosmasi zamani
alternativ  birgapolimerlor almir [1,2].
Somonomerlarin molekulyar garsihigh tasiri
naticasinda bu sistemlards adatan donor-
akseptor tipli komplekslar amala galir Ki,
bunlar da birgapolimerlasmoa prosesinag
ciddi tasir gOstararak novbali
birgepolimerlorin alinmasina sabab olur [3].
Taqdim olunan isdo malein anhidridinin

akseptor

viniltsiklopropil efirlari ilo gqarsihqh tasiri
naticasinds alma bilacoak komplekslarin
dyranilmasi va yeni tip mintazam qurulusa
malik birgapolimerlorin alimmas1 nazards
tutulur. Tadgigat obyekti Kimi iki
monomerdan — 1,1-dixlor-2-viniloksitsiklo-
propan (1) va viniloksitsiklopropanonun

tsiklik asetah — 1-viniloksi-4,7-diokso-
bitsiklo-[2,4]-heptandan (1 istifada
edilmisdir:

cH,=CH—0—CH—C{ "+ cH=CH—0—CH—cC
=CH—O—CH— ; CH,=CH—O—CH—
CH, CH,
(1 (1)

Vinil hemdixlortsiklopropil efirinin
va onun tsiklik asetalimin somonomerlar
kimi malein anhidridi ila birgapolimerlosma
reaksiyasinda istirak etmolori ona gora
ahamiyyatlidir ki, alimms birgapolimerlarin
makromolekul zancirinda yerloson Vva
sonraki  ¢evrilmalor  Ucln reaksiya
markazlarina malik olan tsiklopropil va
anhidrid qruplan vardir.

Birgapolimerlarin
mahlulunda radikal

sintezi benzol
inisiatorlarin

istirakinda hayata kecirilmisdir. Azoizoyag
tursusunun dinitrili istirakinda aseton
mahlulunda asanhgqgla hall oluna bilan va
sonradan  efirls  ¢cokdurmakla  alinan
birgepolimerlar ekstraksiya yolu ilo asag
molekullu  qarnisiglardan  tamizlanirlor.
60°C-do 2 saat muiddatinda sabit cokiya
gatirilana gadar qurudulurlar.

Almmis birgapolimerlar aromatik
halledicilarda hall olmur. Lakin polyar tzvi
halledicilarda yaxsi hall olurlar.
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Birgopolimerlorin  xarakteristik 6zlaluyt
[M]xar, turbidimetrik titrloma Gsulu ils iso
birgopolimerlosma zamani homopolimerin
amalo  golme mUmkunliyl va sintez
olunmus birgapolimerlarin molekul
kitlasinin paylanmasi tayin edilmisdir.
Xarakteristik  0zlalGytn
giymat- larinin muqayisasi gostarir Ki,
somonomerlarin  1:1 nisbatinda alinan
birgepolimerlarin molekul kuitlasi onlarin

[M]xar

ekvimolyar nisbatindon forqli soraitds
alinan birgapolimerlarin molekul
kitlasindan daha yuksak olur.
Turbidimetrik  analizin  naticalari
gostarir ki, birgapolimerlarin  tarkibi
bircinsli olmaqgla barabar daha genis
molekul kitls paylanmasina  malikir.
Turbidimetrik titrlama ayrilarindan

goéranar Ki, differensial ayrinin maksimum
giymati somonomerlarin 1:1 nisbatinda
alinan bigapolimerlarin molekul katlalarina
uygun golir. Ilkin monomerlorin  1:1
nisbatindon fargli oldugu halda onlarin
molekul kutlasinin asag qiymatlari tarafina
siiriismasi geyds alimir. Bu saraitde alinmis
birgapolimerlarin molekul katlasinin
paylanmasina gora bircinsliliyi asag olur
ki, bu da differensial ayrinin genislanmasina
sabab olur.

Ikigat rabitonin yaninda tsikloalkoksi
kimi elektrondonor avazlayicilari olan vinil
efirlarinin elektronakseptor tabiatli malein
anhidridi ilo birgapolimerlosmasi prosesi
kompleksamalagalma va radikal polimerlas

mada polyar effektin tasirinin Oyranilmasi
noqteyi nazarindan mihim shamiyyat kasb
edir. Bununla yanasi alinan
birgepolimerlarin  tarkibinda funksional
qruplar oldugundan onlar ¢ox ahamiyyatli
hesab edilirlar.

Malumdur ki, vinil efirlorinin malein
anhidridi ila birgepolimerlasmasi donor-
akseptor tipli kompleksamalagalma ils
miisayat olunur va ekvimolyar tarkibli
birge- polimer alinmasi ila naticalanir [4].
Kompleksamalagalma  birgapolimerlosma
prosesina guclt tasir gostarir. Lakin bu
tasir mexanizmi halalik tam muayyan
edilmamis va mubahisali xarakter dasiyir.

Birgoepolimerlosma prosesinda komp-
leksamalagalmanin tasirinin tam muiayyan

edilmasi  tgtn vinil  efirlorinin  birgas-
polimerlosma prosesi tam tadqiq
edilmoalidir.

Birgopolimerlosma prosesi 70°C-da

inisiator istirakinda kiitlode vo mohlulda
aparilmisdir.  Alinan birgapolimerlar
cokduruldikdan ve yuyuldugdan sonra
vakuumda qurudulur. Onlarin tarkiblari
element analizinin vo anhidrid qruplarinin
miqdarim  tayin  etmasi ila  muayyan
edilmisdir.

Tadgiqgatlar  gostardi ki, ilkin
monomer qarisiginda  somonomerlarin
nisbatindon asih  olmayaraq, alinan
birgapolimerlarin tarkiblari hamise praktiki
olaraq sabit qalir va ekvimolyar olur
(codval 1).

Cadval 1.Viniltsiklopropil efirlarinin (I va 11) — (M1) malein anhidridi — (M>) ila
birgapolimerlasmasi ([1]=0/02 mol/l, T=70°C, t=20 daq, halledici — benzol).

IIkin monomelarin tarkibi, mol.% Birgapolimerin tarkibi, mol.%
\gin;llglt(tsslirll?(r)rj Malelnl\;almhldrldl Cl;‘/:)m’ \gin;llglt(tsslirll?(r)rj Malelnl\znhldrldl
propan [Mi]o [Malo propan [M]: (Mol
90.0 10.0 8.6 50.1 49.9
70.0 30.0 10.8 50.0 50.0
50.0 50.0 15.2 50.0 50.0
30.0 70.0 12.1 49.9 50.1
10.0 90.0 9.4 49.8 50.2
Viniloksitsiklo- Viniloksitsiklo-
propanonun | Malein anhidridi Cixim, propanonun | Malein anhidridi
tsiklik asetal [M2]o % tsiklik asetal [M2]t
[Mi]o [M1]:
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90 10 3.2 54.3 45.7

80 20 3.6 53.2 46.8

50 50 15.7 52.8 47.2

40 60 14.3 54.5 455

30 70 12.0 52.0 48.0

20 80 9.6 53.6 46.3
Birgapolimerlosma prosesinin  komplekslor  amalo  geatirmasi  geyd

stratinin -~ somonomerlarin  ekvimolyar olunanlar1 bir daha tasdiq edir.

nisbatindo maksimum olmas1 somonomer
molekullar1  arasinda donor-akseptor
qarsihgh tasir naticasinds  molekulyar
komplekslarin  amalo galmasi ilo izah
olunur. Dogrudan da giiclii
elektronakseptor olan malein anhidridinin

Viniltsiklopropil efirinin molekulunda
olan n-rabitanin elektron sixhgi
elektrondonor tsiklopropoksi qrupunun
hesabina daha da artir va naticads onlarin
malein anhidridi il radikal
birgepolimerlosmasi zamam gostarilon tipda

a-rabitasinin  elektron sixhgr ¢ox olan #w-m-kompleksinin ~ amoalagalma  ehtimah
viniltsiklopropil efirlori ila molekulyar artir:
0O
CH CH lli Cl O
2
=1 o re—cp—c( 0 i —co—cC | m
—CH H—C
R—O0—C C " CH, CH, O
O
Birgopolimerlarin torkibi v rabitanin valent ragslarina uygun
quruluslar: spektral, element va  @alon1640-1645 em?  udulma zolagi
turbidimetrik analiz metodlan ilo todqgiq birgapolimerlosmad zamami  yox  olur.
edilmisdir. . Belaliklo, IQ spektrlorin arasdirilmasimdan
Alinmis birgapolimerlarin IQ aliman naticalora asaslanaraq, belo gonaats

spektrlorinda 1765 sm™, 1845 sm™ udulma
zolagina mansub anhidrid qrupu va
hamcinin ¢ Gzvli halgaya maxsus olan

olar ki,
malein
prosesi

galmak
birlasmalarin
birgepolimerlosmoa

tadqiq  olunmus
anhidridi il
—C=C-ikigat

1020-1050 sm™ wudulma zolagi qeydo rabitonin istiraki ilo gedir va xatti quruluslu
alinmsdir. Spektrdo hamginin C=C-ikigat birgapolimerlar alinir:
o_ o_°
\ ~ 7
P NN
CH—C_ | I
nCH,=CH—OR+ n|| O ——> —CH,—CH—CH—CH
(1, 1) O—R
Qeyd etmok lazzimdir ki, ilkin gedir &) ekvimolyar tarkibinda

monomerlarin muxtalif nisbatlarinda
alinmis birgapolimerlorin IQ spektrlorinds
ciddi farglor miisahido olunmur. Bu onu
gostarir ki, birgapolimerlasma prosesi, ilkin
somonomerlarin nisbatindan Va
birgapolimerlasma darinliyindan asih
olmayaraq, har iki somonomerin istiraki ila

birgapolimerlar alinir.

Cadval 1-doki ragamlardan goruntr
ki, ilkin somonomerlarin nisbi
miqdarlarindan asih  olmayaraq biitiin
hallarda alinan birgapolimerlar ekvimolyar
torkiba  malik  olurlar vo  malein
anhidridinin istiraki ilo gedan proseslar
dcun xarakterikdirlar.
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Cadvaldaki giymatlora asaslanaraq
Faynman-Ross metodu ilo birgapolimerlas-
ma sabitlari r; va r, hesablanmsdir. Bu
rageamlar ekvimolyar tarkiba malik va
novbali quruluslu birgapolimerlarin
alinmasi prosesino uygun galir. Bu onunla
izah olunur ki, r; va r,-nin giymatlari hasili
vahiddan cox Kicikdir va sifira yaxinlasir.
Cadvaldaki giymatlordon gorinur ki, ilkin
somonomerlar qansigimn tarkibinin genis
diapazonda doyismasina baxmayarag,

birgepolimerin tarkibi ekvimolyar olaraq
doyismaz qalir.
Cadval 2-doki ragamlardan gorintr

ki, malein anhidridi va vinil efirlari Gc¢ln
«e» kamiyyatlori arasindaki forq
birgapolimerlarin novbali quruluslu

oldugunu gostorir. Onu da qeyd etmok
lazzimdir ki, birgapolimerlosmoa saraitinda
malein anhidridi homopolimerlosmir, ancaq
elektrondonor  vinil  monomerlari ils
asanhqla novbalosmis miintozom mangqalar
olan birgapolimer amala gatirir.

Cadval 2.Vinil hemdixlor- va tsiklik asetal avazli tsiklopropil efirlarinin birgopolimerlosma
sabitlarinin (ry, ry) va Q-e parametrlarinin giymatlari

Monomerin qurulusu ry r rirax10° | -e; | Ae* | Q1107
_
CH=CHTO=CHTCN G | 0016 | 0020 | 032 | 055 | 280 | 1.60
CH,
e < °
CH,=CH™O—CH— \O:I 0032 | 0022 | 070 | 045 |270 | 1.76
CH,

* Malein anhidridinin parametrlarinin giymatlari: e=2.25, Q=0.23.

Tadqgiq olunan birga polimerlasma
prosesinda monomer va  radikallar,
hamcinin  somonomerlar arasinda polyar
qarsithqh tasir bas verir. Birinci halda
elektron  elektrondonor = monomerdan
elektronakseptor monomers otardlir vo

naticodo kecid halin  enerjisi azalr.
Birgopolimerlosma reaksiyasinin
maksimum stratinin monomerlarin

ekvimolyar (1:1) tarkibina uygun galmasi
onlarin arasinda donor-akseptor
komplekslarini amala galmasini stbut edir.

Kompleksamalagalmanin bas verdiyi
moahlulda donor-akseptor kompleksi va
baslangic komponentlarin gqatihqlan
arasinda tarazhq yaranir:
mA +nD «— Am—Dn

Kompleksin davamhg tarazhq

sabitinin giymati ila mUayyan olunur:
_ [Am : Dn]
[ D"
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Burada [Am:Dn] — kompleksin tarazhq
qatihgy;

[A] va [D] - sarbast akseptor va donor
monomerlarin tarazhq qatihqlar.

Kompleks amala galma sabitinin tayin

edilmasi iigiin Benesi-Hildebrandt
Usulundan istiafada edilir [5].

1 1 1

- - L=

A K,A,D] A,

Almms qiymatlara vo qrafiki asilihga
asaslanaraq 1 -nin _1 ([A]<<[D] sertinda)
A D

K, giymati tayin oluna bilar.

A= (o miisahido olunan—0 ilkin)

Oilkin, Omisanido — akseptor monomerin
protonunun moahlulda va donor istirakinda
kimyavi siiriismasi;

[A], [D] -  akseptor
monomerlarinin qatihigy;

Va donor
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Ax — akseptor protonunun dissosiasiya
olunmamis kompleksdoa Vo mohluldaki
kimyavi siiriismalardaki farqg.

Belalikla, bela naticaya galmak olar ki,
malein anhidridinin sintez olunmus vinil
efirlari il birgapolimerlasmasi
elektrondonor &) elektronakseptor
monomerlari  arasinda  donor-akseptor
qarsihgh tasir naticasinds amoala  golmis
kompleksin hesabina bas verir va novbali
birgapolimerlorin alinmasi1 ila naticalanir.
Basqa sozla, somonomerlor arasinda amala

galmis kompleks oziinii ayrica
homopolimerleasa  bilon  monomer kimi
aparir.

Bu ciir yanasma alinms birgo-

polimerin qurulusunun miintazomliyinin
sabobini yaxs1 izah edir. Omoalo golmis
kompleksin xassalari somonomerlarin har
birinin ayrihgdaki xassalarindan farglanir.
Kompleksin spektrinds udulma zolaqlar
nazara alinmagla sarbast donor va akseptor
ucuin xarakterik olan yukun kocuralmasi ila
bir neco zolagin amalo goalmasi miisahido
olunur ki, bu da donor va akseptor
monomerlar Uc¢lin muxtalif hayacanlanms
hallara uygun galir [6].

Alternativ mexanizma asasan amala
golmis névbali qurulusa malik birgapoli-

merlar, ayri-ayri somonomerlarin
ardicilhgla  uzanan  zancirin  sonuna
birlasmasi naticasinds alimirlar. Buna gors,
birgapolimerlasmanin mexanizmini
aydinlasdirmaq maqgsadila avvalca
somonomer mangalarinin névbalosmasinin
sababini muayyan etmak lazimdir. Bunun
dcun ilk ndvbada tamiz malein anhidridinin,
daha sonra iss onun vinil efirlari ils
qanisiginin - NMR  spektrlori  ¢cokilmusdir.
NMR spektrinin tahlilindan gorunir ki,
malein anhidridinin protonlarimin kimyavi
siiriismalori 6=6.70 m.h.  barabardir.
Mahlula somonomer olaraqg, vinil efiri
monomeri alava edildikda bu siiriismo daha
guclt sahaya yerini dayisir. Bu yer doyismo
sistemds  donor-akseptor  kompleksinin
yaranmasi ila izah olunur. Bu kompleksin
stexiometriyasinin miiayyan edilmasi  bir
gadar catin mosaladir. Lakin A/[D]-nin Ag-
dan asihihgmmin duzxatli xarakter dasidigim
nazars alsagq, onda kompleksin sabit 1:1
tarkibs malik olmasi aydin olar. Bu haqda

adobiyyat  materiallarmda da  xeyli
gostarislar vardr [7,8].
Kompleksamalagalma sabitinin

temperaturdan asihih@min tadqiqi prosesin
termodinamik parametrlarinin - miayyan
edilmasina imkan verir.

K=0.2538 (25°C), 0.2044 (45°C), 0.1637 (65°C) I/mol.

Bu hesablama Vant-Hoff tanliyi Gzra
aparilmis vo asagidaki naticalor alinmmsdir
(vinil efiri Ggan):

AH=-2.19 kkal/mol, AS=-10.05 e.v.

AH-mn giymatinin belo Kicik ragam
olmas1 onu gostorir ki, donor-akseptor
qarsithqh tasir zaifdir, yani sistemda zaif
kompleks amala galir (regemin miutlag
giymatinin artmasi tasirin guclonmasi kimi
nazards tutulmahidir).

Onu da qgeyd etmok lazimdir Ki,

kiatlada  monomerlarin  molekullararasi
qarsihgh tasiri naticesinda amala galan
donor-akseptor komplekslar radikal

birgapolimerlosma prosesina ciddi tasir
gostarir va bu halda da ndvbali qurulusa
malik birgapolimerlar alimr [9].

Malein anhidridinin CDCl;
mahluluna vinil-hemdixlortsiklopropil
efirini va onun tsiklik asetalini alava etdikda
malein anhidridina maxsus protonlar daha

gucli sahays siiriisiirlor. Qeyd olunan
monomerlarin istiraki ila malein
anhidridinin protonlarinin kimyovi
siiriismasinin  bu cir dayismasi donor-

akseptor kompleksinin amala galmasils izah

olunur. istifade olunan somonomerlarin
20°C-da malein  anhidridils  amala
gatirdiklori  kompleks  amalo  galma

sabitlorinin (K,, I/mol) giymatlori uygun
olaraq 0.20 va 0.22 barabar olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, kompleks
amoalo gealon zaman tsiklopropan tarkibli
efirlarin molekullarinin fragmentlari
sarbast donor kimi ¢ixis eda bilarlar, lakin
malein anhidridi donor-akseptor qarsiliqh
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tasirdo yalmz viniloksi- qruplarin v miisahids  olunmas1  kompleksin  1:1
hamcinin tsiklopropan halgasinin istiraki ilo  tarkibinda oldugunu gostarir.

ola bilarlar (eyni zamanda kompleksin Donor monomerin qurulusundaki

amalo galmasi har iki - viniloksi- va
tsiklopropan grupasimn hesabma da ola
bilor. Belo olan halda kompleksin tarkibi
1:1-dan farqli olmahdir).

doyisikliklor ¢ox ciddi sokilde kompleks
amala galma sabitina tasir edir. Belaliklo,
malein anhidridinin viniloksi-hem-
dixlortsiklopropan va onun tsiklik asetal ilo

NMR spektrinin  kdmayilo tadqgiq radikal birgapolimerloasmasi kompleks-
olunan  kompleksin  torkibi  mudayyan amalagalma marhalasindan kegarak
edilorkon 1 -nin 1 _don xatti asihiiginin torkibinda reaksiyayagabil  anhidrid va

A [D] tsiklopropan halgasi saxlayan
birgapolimerlar amala gatirir.
TOCRUBI HiSSO

flkin monomerlarin va sintez edilmis
birgapolimerlarin iQ spektrlori
“Spekord”’M-80 markah cihazinda KBr,
NaCl va LiF prizmalann diapazonunda
nazik ortikds, 'H NMR-spektrlori isa —
«Tesla» firmasimin BS-487B (80 MH2z)
markah spektrometrinds (daxili standart
heksametildisiloksan) CDCl; - do
¢okilmisdir. Birlasmalarin tamizliyi LXM-8
MD (model 3) gaz-maye xromatoqrafinda
muayyan edilmisdir. Birgapolimerlorin MK

vo MK  paylanmasi- MW/ = gel
M,

xromatoqrafiya  vasitasilo  muayyanlas-
dirilmisdir.  Polimerlarin  xarakteristik
ozlalaklari muxtalif halledicilords Ostvald
viskozimetrinds tayin olunmus, termiki
xarakteristikalarn1  iso  “Paulik-Paulik-
Erdey” derivatoqrafinda hava atmosferindos
5°C/daq siratle quizdirilmagla ¢okilmisdir.
Malein anhidridi (markasi analiz ii¢iin
tamiz) (DUST 5854-78) 54°C temperaturda

(edabiyyatda 54°C) benzolda tokrar
kristallasma naticasinda vakuumda
govularaq tamizlonmisdir.

Azoizoyag  tursusunun  bis-nitrili
(AIBN) - Tor 103°C, tokrar
kristallasdirilms sakilda istifada
olunmusdur.

Vinil efirinin (donor monomerinin)
qatihgr 1.0-5.0 mol/l; malein anhidridinin
(akseptor monomerinin) qatililigi 0.05 mol/l
(sabit qalr).
1,1-dixlor-2-viniloksitsiklopropanin sintezi.

Vinil  hemdixlortsiklopropil  efiri
asagidaki metodika iizra alimr: 0.5 g-mol
divinil efiri, 0.5 g-mol xloroform, 100 ml
50%-li NaOH-in suda mohlulu va 1.2 q
(0.003 g-mol) trietilbenzilammonium xlorid
(TEBAX) qansign  20°C-do 4  saat
middatinda termometr, aks soyuducu va
qanisdiricr ilo tachiz olunmus yumru dibli
iichogazhh kolbada qarisdirihir. Bundan
sonra qarisiq su ild durulasdirihir, ayirici
qifda iizvi tobage ayrilir, su tabaqgasi ise
efirlo ekstraksiya edilir. Na,SO, Uzarinda
quruduldugdan sonra efir hissasi qovulur,
galan hissa isa vakuumda rektifikasiya
edilir. 10 mm atmosfer tazyiginds 32-33°C-
da qovulan fraksiya asagidaki gostaricilora

malik olur: brutto formulu: CgHsCI,0,
caxim  40%, d4°=1.2179; np¥=1.4625;
MRp=34.52 (34.0); element analizin

naticalari: C-39.58 (39.22); H-4.17 (3.92);
Cl-46.06 (46.41) (motarizada hesablanms
ragamlar verilir).
Viniloksitsiklopropanonun tsiklik asetalinin
sintezi.

0.18 g-mol NaH-in DMF (75ml)
mahlulunun Gzarina 0°C-da damci-damci
etilen glikolun (0.075 g-mol) DMF-da (20
ml) moahlulu va sonradan isa 1,1-dixlor-2-
viniloksitsiklopropanin (75 mmol) DMF-da
(10 ml) mahlulu slavs olunur.

Otaq temperaturunda 10 saat
muddatinds qarisdirdigdan sonra qarisigin
Uzarina su (400 ml) alave olunur. Qarisiq
efirla (200 ml) ekstrasiya olunur, tzvi hissa
NaHCO3; ilo (2 dafa hor dafa 400 ml
olmaqgla) yuyulur, susuz Na,SO, Uzarinda
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qurudulur va efir qovulur. Qahq asag:
tazyigda qovulur. Rongsiz yagvari madda
almir. Cixim 44 %, Tgan=100-102°C/125
mm.

Viniltsiklopropil efirlarinin (1 vo 1) malein
anhidridi ila birgapolimerlasmasi.

Malein anhidridinin viniltsiklopropil
efirlari ilo radikal birgapolimerlasmasi siiso
ampulalarda aparimsdir. Ampullar
reaksiya qansiglarn ilo doldurulur, quru
buz vo aseton qarisiZinda soyudularaq
vakuumlasdinthr  vo  sonradan  azot
muhitinda agzi1 baglanmihir. Talab olunan
temperatur  saraitinda termostata
yerlasdirilir. Birgapolimerlasmo
qurtardigdan sonra soyudulmus ampulun
agz1 acilir va c¢okduridcunun 5 dafs artiq
miqdarina cokdiiriiliir. Cokdiiriicii il
yuyulmus birgapolimer homopolimerdan
tomizlonmak G¢ln qgaynar benzol ils
islonilir. Almms birgapolimerlar sonradan
60°C-da sabit kitlods vakuum skafinda
qgurudulur.

Kitlada birgapolimerlagma.
Birgepolimerlosma  bir  kameral
ampulda aparihr. Bunun iiciin avvalca
ampulda vakuum yaradihr (namdan va
oksigendan azad olmag dcun ampul
Vv

V+V,

7/:

; D,=D-D;

qizdirilir). Bundan sonra 0.5 mol % malein
anhidridi, 0.5 mol % viniltsiklopropil efiri
va AIBN (monomerlarin caminin 0.5 kiitla
% miqdarinda) qarisig1t ampulda azotla
iifiiriiliir, sonradan ampul baglamlir vo
60°C-da talab olunan muddatda
termostatda saxlanmlir. Birgapolimerlosma
basa catdigdan sonra ampul acilir vo onun
icorisindaki kutla efira ¢okdiiriiliir. Alinan

birgepolimer  tokraran  tamizlonir  va

vakuum skafda 40-50°C-da qurudulur.

Almman birgapolimerlarin tarkibi element

analizi va golovi ilo titrloma yolu ils

muayyanlasdirilir.

Mahlulda birgapolimerlagma.
Birgepolimerlosma prosesi  kutlada

aparilan metodikaya uygun olaraq -
sistema monomerlarin  Umumi ¢akisinin
50% miqdarinda benzol (vo yaxud muvafiq
halledici) alava etmakla aparihr.
Birgopolimerlarin turbidimetrik
titrlonmasi.

Birgopolimer mohlullarimin  optiki
sixhg1 “FEK-56M” cihazinda olgiiliir [10].
Holledici kimi dioksan, ¢okdurici Kimi isa
heksandan istifade  edilir, Polimer
Mmahlulunun qatihgr 0.1-0.4 q/mol olur.
Hesablama asagidaki formula ilo aparilir:

Dl
1-y

D, =

V, — birgapolimer mahlulunun ilkin hacmi, ml;

V - alava edilon ¢ékduricinun hacmi, ml;

D, —¢Okdurulmaya gadar olan optiki sixhgq;

D; —birgopolimerin ayrilmasi naticosinds yaranan optiki sixhq;
D, —durulasdirilmaya diizalisls olan optiki sixhq;

y— c¢Okdurdcinidn hacm payi.

Turbidimetrik titrlama naticasinda D,—y koordinatlarinda molekul kiitlo paylanmasi

integral ayrisi qurulur.
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CHHTE3 'EM/TUXJIOP- H HTUK/THYECKHUX AHUETA/IB3AMEIIIEHHBIX
BUHH/ITIITUKIIOIIPOIIH/IOBBIX 9®HPOB
H UX COIIOTUMEPH3ALTUA C MAJIEHHOBBIM AHT'H/IPH/IOM

P.3.lllaxuazapnu, IlL1.I'.Anviesa, I'.A. Pamazanos, A.M.I'ynues

Hucmumym nonumepnvix mamepuanoe Hayuonanvnoiit AH Azepoaiioscana
AZ 5004, 2.Cymzaiivim, ya.C.Bypeyna, 124, e-mail: abasgulu@yandex.ru
CymeaiivtmcKuil 20cyoapcmeenHblil yHugepcumem
2.Cymeaitetm, 43-u keapman, e-mail: sdu@sdu.edu.az

Hccnedosana paoukaivHas coOnonuMepu3auus CUHMeE3UPOBAHHBIX 2eM-OUXI0p- U UUKIUYe-
CKUX auemanb3ameuieHHblX 6UHUIOKCUYUKIONPORAHOE8 C MAIEUHOBbIM AHZUOPUOOM. Boiaes-
JIeHA He3A8UCUMOCHIb COCHIABA CONOJIUMEPA OM COOMHOULEHUA MOHOMEPOE 8 UCXOOHOU CMe-
CU U YyCMAaHO08/1eHO 00pA306aHUe CONOIUMEPOE C Yepedyroujeiica cmpyKkmypoii. Beiuucnenoi
KoHcmanmol cononumepusayuu u Q-e-napamempusl uccieoyemvix MOHOMEPOS, U YCHAHO81e-
HO npomeKanue cCOnOJUMEPUIAUUL C NPOMENCYMOUHBIM 00PA306AHUEM MENHCOY COMOHOME-
pamu KOMN1eKco8 00HOPHO-AKUEenmOoPHO20 muna.

Knrwoueswvie cnosa: eununyuKkionponuiossie IQupsl, MaieuHoGvlii AHZUOPUO, CONOIUMEPU3A-
Yus, KOMRIeKC 0OHOPHO-AKUENMOPHO20 MURA, YePeOYIOUUIICA COROAUMED.

SYNTHESIS OF GEM-DICHLOR- AND CYCLIC ACETAL SUBSTITUTED OF
VINYLCYCLOPROPYL ETHERS AND THEIR COPOLYMERIZATION
WITH MALEIC ANHYDRIDE

R.Z.Shahnazarli, Sh.G.Aliyeva, G.A.Ramazanov, A.M.Guliyev

Institute of Polymer Materials of ANAS
S.Vurgun Str., 124, Sumgait AZ 5004, e-mail: abasgulu@yandex.ru
Sumgait State University,
43th square, Sumgait city; e-mail: sdu@sdu.edu.az

The radical copolymerization of the synthesized gem-dichlor- and cyclic acetal substituted of
vinylcyclopropanes with maleic anhydride has been explored. The independence of copolymer
composition on ratio of monomers in the initial mixture has been revealed and the formation
of copolymers with alternating structure has been established. The copolymerization constants
and Q-e-parameters of the studied monomers have been calculated to establish that the copo-
lymerization proceeds with intermediate formation between comonomers of complexes of do-
nor-acceptor type.

Key words: vinylcyclopropyl ethers, maleic anhydride, copolymerization, complex of donor-
acceptor type, alternating copolymer.
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