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Təqdim olunan işdə tritsiklo[5.2.1.02.6]-deka-3,8-dienə benzoy turşusunun termiki üsulla 
birləşdirilməsindən tritsiklo[5.2.1.02.6]-des-3-en-8-ilbenzoat efiri sintez edilmişdir. Reaksiyanın 
optimal şəraiti tapılmış, həmin şəraitdə 76.8% çıxımla benzoat efiri alınmışdır. Benzoat efirinin 
xassələri ətraflı öyrənilmiş, quruluşu, xassələri alternativ efirləşmə yolu ilə təsdiq edilmiş və 
müasir İQ, NМR 1H; 13C analiz üsulları ilə təyin olunmuşdur.  
Açar sözlər: ditsiklopentadien, benzoy turşusu,  tritsiklo[5.2.1.02.6]-des-3-en-8-ilbenzoat efiri. 

 
          Etilen və propilenin istehsalı zamanı 
yan məhsul olaraq tsiklopentadien də əmələ 
gəlir [1]. Həmin yan məhsul əsasında bir 
sıra tədqiqatlar aparmış və onun dimeri 
əsasında sənaye əhəmiyyətli ətirli maddə 
sintez edərək onu istehsalatda tətbiq etmişik 
[2]. Ətirli maddə „Ditsilat”adı altında 
Xarkov şəhərində parfumeriya-kosmetika 
fabrikində tətbiq edilərək onun əsasında bir 
sıra „Komfort”, „Roza”,  „Safari” adlı 
ətirlər istehsal olun- muşdur [3]. 
 Bizim tərəfimizdən bitsikloheptenə 
benzoy turşusunun termiki yolla 
birləşdirilməsi nəticəsində bitsiklo[2.2.1] 
heptil-2-benzoat efiri sintez edilmiş və onun 
fiziki və kimyəvi xassələri təyin edilmiş, 
ADTU-nin „Mikrobiologiya və 

İmmunologiya” kafedrasında antimikrob 
xassələri öyrənilərək təsdiq olunmuşdur [4]. 
TTDD-ə alifatik turşuların birləşdirilməsi 
nətisində tritsiklik efirlərin alınması 
reaksiyası məlumdur [5]. Bu zaman 
müxtəlif qeyri-üzvi turşulardan katalizator 
kimi istifadə edilmişdir və alınan tritsiklik 
efirlərdən plastifikator kimi istifadə 
edilməsi göstərilmişdir [6,7]. 
  Son illərdə tsiklopentadienin dimeri 
ditsiklopentadien və yaxud 
trisiklo[5.2.1.02.6]deka-3.8-dien (TTDD) 
əsasında dərman pereparatlarının alınması 
istiqamətində tədqiqat işlərimizi genişlən- 
dirmişik, yəni həmin maddəyə benzoy 
turşusunun birləşdirilməsi nəticəsində 
tritsiklikbenzoat efiri sintez etmişik: 

HOOC

O O

O+

 
 
          Müəyyənləşdirilmişdir ki, benzoy 
turşusu termiki yolla TTDD-ə  birləşərək 
tritsiklo[5.2.1.02.6]-des-3-en-8-ilbenzoat 
(TTDB) efiri əmələ gətirir. TTDD-ə benzoy 
turşusunun (BT) birləşdirilməsində isə, biz 
turşunun özünün katalizator rolu 
oynadığını sübut edərək sistemdə əlavə 
katalizatordan istifadə etməmişik. 
 BT-un TTDD-ə termiki yolla 
birləşdirilməsi reaksiyasında TTDB efirinin 
alınması reaksiyasının optimal şəraitini 
tapmaq üçün biz temperaturun, reaksiyaya 

daxil olan TTDD-in və BT-un mol 
nisbətlərinin və vaxtın təsirini öyrənmişik.  
 Alınan nəticələrdən göründüyü kimi 
(cədvəl 1) reaksiyanın optimal temperaturu 
120°C-dir. Çünki, temperatur 90°C-dən 
120°C-ə kimi yüksəldikcə TTDB-in çıxımı 
30.6 %-dən 55.6 %-ə kimi yüksəlir, 
temperaturun sonrakı artımı maddənin 
çıxımına bir o qədər də təsir etmədiyindən 
reaksiyanın optimal temperaturu 120°C 
götürülmüşdür. Bu temperaturda TTDB-ın 
çıxımı 55.6 % təşkil etmişdir. 
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                                      Cədvəl 1. TTDB efirinin çıxımına temperaturun təsiri. 

 
Sonrakı tədqiqatlarda reaksiyaya daxil olan 
ilkin birləşmələr TTDD-in BT-a olan mol 

nisbətləri öyrənilmişdir. Alınan nəticələr 
cədvəl 2-də verilmişdir.

 
 

Cədvəl 2. TTDB efirinin çıxımına TTDD-in BT-a mol nisbətlərinin təsiri. 

 
          Nəticələrdən görünür ki, ilkin 
maddələrin TTDD və BT-un mol 
nisbətlərinin optimal nisbəti 1:0.75-ə uyğun 
olanda əsas maddənin çıxımı 69.8% təşkil 
edir,  BT-in  sonrakı mol nisbətinin artımı 
isə çıxıma mənfi təsir etdiyindən ilkin 
nisbətlər yuxarıda qeyd olunan miqdarda 
götürülmüşdür. BT-un mol nisbətinin 
çoxluğu əlavə məhsulun, yəni TTDD-in 
əsasında qətran maddəsinin artmasına 
müsbət təsir göstərdiyindən biz optimal 
miqdarları 1:0.75 mol nisbətində götürərək 
vaxtın reaksiyanın çıxımına təsirini 
öyrənmişik və nəticələr cədvəl 3-də 
verilmişdir.  
 Aparılan tədqiqatların nəticələri 
(cədvəl 3.) göstərdi ki,benzoat efirinin 
çıxımı reaksiyanın müddətindən də asılıdır. 

Belə ki, reaksiyanın müddətini 3 saatdan 5 
saata kimi artırdıqda məqsədli maddə 
tritsiklik benzoat efirinin çıxımı 76.8 %-ə 
çatır, sonrakı vaxt artımı isə reaksiyada 
əksinə efirin çıxımını azaldaraq onu 70.9 
%-ə endirir.  
Beləliklə biz TTDD-in BT-u ilə qarşılıqlı 
təsirindən TTDB efirinin sintezi 
reaksiyasının optimal şəraitini tapdıq: 
 TTDD-in BT-a mol nisbəti 1:0.75, 
temperatur 120°C, müddət isə 5 saatdır. Bu 
tapılmış şəraitdə TTDB-in çıxımı ilkin 
maddə BT-a görə 76.8 % təşkil edir. 
Sintez edilmiş TTDB-ın fiziki-kimyəvi 
xassələri təyin edilmiş və onlar belədir:  
qaynama temperaturu 176-178°C /3 mm ç. 
süt;  1.1132;    1.5524. 

                       
                         
 

Reaksiyanın şəraiti İlkin maddələrin 
miqdarı, q 

TTDB-in çıxımı, 
% 

Temperatur 
°C 

Vaxt, 
saat 

TTDD BT  

90 4 132.0 61.0 30.6 
100 4 132.0 61.0 41.0 
110 4 132.0 61.0 46.5 
120 4 132.0 61.0 55.6 
130 4 132.0 61.0 54.0 
140 4 132.0 61.0 50.4 

İlkin birləşmələrin 
miqdarı, q 

TTDD:BT, 
mol nisbətlər 

Reaksiya şəraiti TTDB-in çıxımı 
% 

TTDD BT  T°, C Vaxt,saat  
132.0 30.5 1:0.25 120 4 37.8 
132.0 61.0 1:0.5 120 4 55.6 
132.0 91.5 1:0.75 120 4 69.8 
132.0 122.0 1:1 120 4 64.9 
132.0 152.5 1:1.25 120 4 62.3 
132.0 183.0 1:1.5 120 4 59.8 
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                       Cədvəl 3. Reaksiya müddətinin TTDB efirinin çıxımına təsiri. 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Optimal şəraitdə aparılmış reaksiyanın 
material balansı aşağıdakı kimidir: 
reaksiyaya götürülmüşdür TTDD - 132.0 q, 
B T- 91.5 q. 
 Qarışıq 120 °C, 5 saat müddətində 
ağzı hermetik bağlı paslanmayan polad 
ampulada qızdırıldıqdan sonra alınmışdır: 
 TTDD – 40.8 q 
 TTDB – 146.3 q 
 qatran – 30.0 q  
 itki – 6.4 q 
 cəmi – 223.5 q 

 Təcrübələrin nəticələri göstərmişdir 
ki, reaksiyada əlavə məhsul kimi yalnız 
qatran əmələ gəlir. 
 Tritsiklo[5.2.1.02.6]des-3-en-8-ilben- 
zoat efirini biz alternativ yolla 
tritsiklo[5.2.1.02.6]des-3-en-8-olun (TTDO) 
BT ilə efirləşməsindən almaq üçün 
tritsiklo[5.2.1.02.6]des-3-en-8-il formiat 
efirini 20 %-li NaOH məhlulu ilə 80°C 
temperaturda hidroliz etmişik [8]: 
 

O
NaOH

O C H
HCOONa

OH

+

 
 
 
Sintez olunmuş TTDO-un fiziki-kimyəvi 
xassələri təyin olunmuş, o aşağıda 
göstərilmişdir: 
 qaynama tem. 112-113°C / 5mm c. 
süt.;  1.0824;  1.5240. 
 TTDO-un hidroliz üsulu ilə çıxımı 
96.7% olmuşdur.  
 Alınan (TTDO)-in katalizator KU 2-
8 in  iştirakı ilə benzoy turşusunun 
efirləşməsi reaksiyasını tədqiq edərək 
müvafiq birləşmə tritsiklo[5.2.1.02.6]des-3-
en-8-ilbenzoat efiri sintez edilmişdir [9]. 
 TTDO-un BT-u ilə efirləşmə 
reaksiyası isə Din-Stark qurğusunda 
aparılmışdır. Katalizator olaraq 1.5-
naftalin disulfatdan istifadə edilib. Sistemdə 
onun miqdarı BT-na gorə 5.0% olmuşdur. 
Reaksiyada benzol həlledici olaraq 
götürülmüşdür. Nəzəri olaraq reaksiyadan 

su ayrılıb qurtardıqdan sonra o 
dayandırılmış, katalizator sistemdən 
süzülərək ayrılıb, alınan maddə vakuum 
altında qovularaq ayrılmışdır. 
 TTDO-la BT-efirləşmə reaksiyasının 
material balansı belədir: 
 götürülmüşdür : q 
  TTDO           150  
 BT                 122  
 Kat. NDST      6.1 
 Alınmışdır:      
 katalizator       6  
 benzol             145 ml, 
 su                    18-ml, 
 TTDB            247.6 
 qatran              2.4  
 itgi                    2  
 Efirləşmə reaksiyası zamanı TTDB –
in çıxımı 97.5 % təşkil edir. Alınan birləşmə 

Reaksiyanın 
şəraiti 

İlkin maddələrin 
miqdarı,q 

TTDB-ın çıxımı, 
% 

vaxt, 
saat 

temperatur, 
°C 

TTDD BT 

3.0 120 132.0 91.5 51.9 
3.5 120 132.0 91.5 60.0 
4.0 120 132.0 91.5 69.8 
4.5 120 132.0 91.5 71.4 
5.0 120 132.0 91.5 76.8 
5.5 120 132.0 91.5 70.9 
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özlü mayedir, onun fiziki-kimyəvi 
konstantları belədir. 
qay. temperaturu 176-179 °C/3 mm c.süt. 

 1.1136,  1.5529. 
 Sintez edilmiş TTDB efirinin 
quruluşu İQ-şüalanma, həmçinin NMR H1 
və 13C spektral üsullarla təsdiq edilmişdir 
(Şəkil). 
 İQ spektrdə aşağıdakı udulma 
zolaqları müşahidə edilmişdir: 
 696, 642, 767, 738 sm-1 
monoəvəzolunmuş benzol həlqəsi, 1602 sm-1 
benzol həlqəsinin C=C rabitəsi; 696 sm-1 

CH2 qrupunun riyazi rəqsi; 1025,1224,1268 
sm-1 mürəkkəb efirin C-O-C rabitəsinin 
valent rəqsi; 1491 sm-1 CH2 qrupunun C-H 
rabitəsinin deformasiya rəqsi; 2873, 2959 
sm-1 CH2 qrupunun C-H rabitəsinin valent 
rəqsi; 1584 sm-1 benzol həlqəsi; 1602 sm-1 
benzol həlqəsində C=C rabitə; 1727 sm-1 
mürəkkəb efirin C=O qrupu; 3062 sm-1 

benzol nüvəsində  -C=C- qrupunun CH- 

rabitəsi; 1155, 1175 sm-1 C

O

 qrupunun 
C-O əlaqəsi. 

 
 

 
 

 
 

  Tritsiklo[5,2,1,02,6 ]des-3-en-8-ilbenzoat efirinin İQ-(a), NMR 1H (b) və 13C (c)  spektrləri 
 
          Sintez olunmuş tritsiklikbenzoat 
efirinin təmizlik dərəcəsi xromatoqrafik 
üsulla təyin edilmişdir. Bu məqsədlə qaz-
maye xromatoqrafik qurğudan istifadə 
edilmişdir. Sorbent olaraq 10% kütləyə 

malik polietilenqlikolsuksinat tətbiq 
olunmuşdur. Analiz nəticəsində sintez 
olunan TTDB efirinin təmizlik dərəcəsi 
98.0-99.0% olmuşdur. 
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 Təcrübələr polad ampulada, 
efirləşmə reaksiyası isə Din-Stark 
qurğusunda aparılmışdır. 
 Birləşmənin quruluşu isə İQ və NMR 
1H və 13C üsullarla təsdiq edilmişdir. İQ 
spektr Almaniyanın „Bruker” firmasının 
ALPHA „Furye” spektrometrində 
çəkilmişdir. NMR 1H və 13C spektlər 
„Bruker” AV-300 qurğusunda 300 MHs 
intervalında çəkilmişdir. 
 İstifadə olunan ilkin maddələrin 
fiziki-kimyəvi xassələri belədir: 

            TTDD – Tqay 164-168°C,   0.979,  
 1.511 

            BT –  Tqay 249°C, Tər122.5°C,  
  1.266,   1.5397 
            TTDO – Tqay 112-113°C / 5mm c. 
süt.,  1.0824,  1.5240 
 Göstərilən maddələrin fiziki-kimyəvi 
xassələri ədəbiyyatdakı məlum xassələrə 
uyğun gəlir [10,11]. 
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Осуществлен синтез  трицикло[5.2.1.02,6]-дец-3-ен-8-ил бензоата присоединением 
бензойной кислоты к трицикло[5.2.1.02,6]-дека-3-диену. Найдены оптимальные 
условия реакции, при которых выход эфира бензойной кислоты составляет 76.8%. 
Подробно изучены свойства бензоата, а его структура  и свойства доказаны 
альтернативным методом этерификации и подтверждены ИК, ЯМР 1Н, 13С 
методами анализа.  
Ключевые слова: дициклопентадиен, бензойная кислота, трицикло[5.2.1.02,6]-дец-3-ен-
8-ил бензоат. 
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Synthesis of tricycle 8-il benzoate by means of benzoic acid\ joining tricyclo [5.2.1.02,6]deca-3-
diene has been carried out. Optimal reaction conditions have been found under which yield of 
benzoic acid ether made up 76.8%. Properties of benzoate have been thrashed out and its 
structure and properties have been identified by means of IR, NMR, 1H, 13C analysis methods.  
Keywords: dicyclopentadien, benzoic acid, tricyclo [5.2.1.02,6]-деs-3-en-8-il benzoate). 
 
                                                                                                Redaksiyaya daxil olub 03.06.2015. 
 
 


