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Kicik oavazlomoali (CeSe).(PbSe);.. orintilorinin 300-900 K temperatur intervalinda elektrik
kegiriciliyi va termo- e.h.q.-nin temperatur asiliglart dyronilmisdir. Hor bir torkib ii¢iin qadagan

olunmug zonamn eni hesablanmisdir. (CeSe)go; (PbSe)o.99

va (CeSe)yor (PbSe)yos torkibli bark

mahlullarin maxsusi kegiricilik sahasinda qadagan olunmug zonamn eni (AE) miivafig olarag 0.32

va 0.33 eV-a barabordir.

Acar sozlar: fiziki-kimyavi analiz, elektrofiziki xassalor, bark mahlul, yarimkecirici, elektrik
kegiriciliyi, termo- e.h.q., gqadagan olunmugs zonanin eni

GIRIS

A"Se birlesmelarinin, o ciimlodon PbSe —
in igtirak1 ilo olan sistemlorin Oyronilmasi,
omalo golon yeni fazalarin fiziki-kimyavi vo
termoelektrik xassolorinin todqiqi boyiik elmi
maraga vo praktiki ohomiyyoto malikdir. Bu
sahodo aparilan todqigatlar noticosinds alman
yeni termoelektrik materiallar genis totbiq
sahalori tapmusdir.

1080° C temperaturda konqruent oriyen,
NaCl tipli kub kristall qurulusa malik PbSe
birlosmesinin qofos parametri a= 6.128 A°,
piknometrik sixlig1 8.15 q/ sm’-dir. PbSe hom
n -, ham da p- tip yarimkegirici olub, qadagan
olunmus zonanm eni AE =0.29 eV - dur [1] .
CeSe  birlosmoasi PbSe ilo i1zomorf olub
paramaqnit xassolidir. Qafo parametri a= 5.98
A°, piknometrik sixlig1 iso 6.55 g/ sm’ [2].

Bizim torofimizdon XSe — PbSe (X — La,
Pr , Nd, Sm, Eu ) tipli sistemlor todqiq
edilmisdir [3,4]. Eyni zamanda kompleks
fiziki-kimyoavi  analiz (DTA,RFA, MQA,
sixligin,mikroborkliyin 6l¢iilmasi ) metodlar1
vasitasilo CeSe — PbSe sistemindo
komponentlorin kimyavi qarsiligl tesiri tadqiq
edilmisdir  [5]. Yerino yetirilmis  fiziki-
kimyovi analizlorin naticolorini
iimumilogdirarok CeSe-PbSe sisteminin hal

diagram1  qurulmusdur. Miioyyon edilmisdir
ki, CeSe vo PbSe binar birlogsmoslorinin
qarsilighh tesirindon arasikosilmoklo  bark
mohlul sahasi vo 50 mol % CeSe torkibli
CePbSe; birlosmaosi alinir.CeSe — PbSe sistemi
iki: nisbaton sada CeSe — CePbSe, vo CePbSe;
— PbSe sistemlorin comindan ibaratdir. Har iki
sistem fasilosiz bork mohlul sahslorindon
ibarotdir. Rentgenofaza analizi osasinda
CePbSe; birlosmosinin vo PbSe osasinda
alman bork mohlul sahosinin kristallokimyasi
Oyronilmisdir.  Miioyyon  edilmisdir ki,
CePbSe,  birlosmoasi  NaCl tipli  kub
sinqoniyasinda kristallagir: qofos parametri
a=6.148 A’ , rentgenoqrafik sixlig1 7.32 q/sm’,
piknometrik sixhigi iso 7.28 g/ sm’- dir.
CePbSe; birlosmasinin CeSe vo PbSe ila
fasilosiz bork mohlul amolo gotirmosinin osas
sobabi onun ilkin komponentlorlo izomorf
quruluslu olmasidir. PbSe osasinda ovozetmo
tipli bark mohlul alindig1 miiayyon edilmisdir.

Togdim olunan isin asas magsadi (CeSe)x
(PbSe);x  (x=0.01 ; 0.02) bork mohlul
niimunalorinin miloyyan temperatur
intervalinda  kegiriciliyinin ~ xarakterini = vo
energetik zona qurulusunun modelini
aydinlagdirmaqdir.
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TOCRUBI HiSSO

Orintilorin sintezi xiisusi tomiz Ce, Pb, Se

komponentlorini  0.133 Pa tozyiqo qodor
havasizlagdirilmis kvars ampulada
birtemperaturlu sobada vibrasiyali {isulla,

temperaturu todricon artirmagla 1100-1150° C
temperaturda aparilmisdir.

Sintez edilmis orintilor metal parlaqh agiq
boz rongli kristallik maddslordir. Tursu vo
golovilarle reakiyaya daxil olurlar, lakin quru
havanin vo iizvi holledicilorin tesirina qarsi
davamlidir.  Alman polikristallik  orintilor

nisboton mosamoli oldugundan niimunslori
ozorok narm toz halma salib, sonra
paralelopiped formasinda preslondirilmisdir.
Homin niimunolor 650°C temperaturda 180
saat miiddsatindo homogenlosdirildikdon sonra

onlarin elektrofiziki xassolori
Olciilmiigdiir. Niimunslorin elektrik kegiriciliyi
vo termo-e.h.q. —nin Olclilmast  adi

kompensasiya metodundan istifado etmoklo
yerind yetirilmisdir.

ALINAN NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Elektrik kegiriciliyinin mexanizmini va
termiki aktivlosmo enerjisini  toyin etmok

magsadilo 300 — 900 K temperatur
intervalinda  (CeSe)oo1  (PbSe)o.09 Vo
(Cese)o,oz (Pbse)o,gg torkibli bark mohlul

niimunalorinin elektrik kegiriciliyi vo termo-
e.h.q. Olclilmiisdiir. Alinan naticolor asasinda
elektrik kegiriciliyinin vo termo- e.h.q.- nin
temperaturdan asililiq qrafiklori qurulmusdur
(sokil 1,2).

Elektrik  keciriciliyinin
asililiq qrafikindon  gOriiniir ki,
nimunads  elektrik  kegiriciliyin
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temperaturun artmasi ilo ovvolco azalrr,
sonradan kaskin artir. Birinci temperatur
sahasi agsqar kegiriciliyo, ikinci temperatur
sahasi 1so moxsust kegiriciliyo uygundur.
Elektrik  keciriciliyin =~ azaldigi  birinci
temperatur intervali metallik keciriciliyo,
ikinci temperatur intervali iso yarimkegirici
xarakters uygundur.

(CeSe)o,m (Pbse)o,gg (Cese)o,oz
(PbSe)oos torkibli bork mohlullarin moxsusi
keciricilik sahasindo qadagan olunmus zonanin
eni (AE) hesablanmis vo miivafiq olaraq 0.32
va 0.33 eV-a barabordir.
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Sakil 1.(CeSe)x (PbSe); torkibli orintilorin elektrik keciriciliyinin
temperaturdan asililigr: 1- PbSe ; 2- x=0.01; 3 - x=0.02.

KiMYA PROBLEMLORI Ne 2 2016



(CeSe)y (PbSe),x (x < 0.02) BORK MOHLULLARIN

205

Taodqigat noticosindo miioyyon edilmisdir
ki, bork mohlul sahosindo qadagan olunmus
zonanim eni torkibdon asili olaraq artir. PbSe
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birlosmasino nisbaton bork mohlullarda AE-

nin artmasmi kimyavi rabito  enerjisinin
doyigmosi ilo izah etmok olar.
ey
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Sakil 2. (CeSe)x (PbSe); torkibli arintilorin termo-e.h.q.-nin temperaturdan asililigi:
1-PbSe ;2 - x=0.01; 3 - x=0.02.

Sokil  2-don  goriiniir ki,  gostarilon
temperatur intervalinda temperaturun artmasi
ilo termo-e.h.q. do artir. o=f(T) qrafiklorindo
termo-e.h.q.-nin temperaturdan asili olaraq
doyigsmosini ii¢ hissoya bdlmok olar. Birinci
temperatur intervalinda (300 +600 K ) termo-
e.h.q. temperaturun artmasi ilo az doyisir vo bu
yarimkegiricilorde oldugu kimi bir zonal
modelo  uygundur. Ikinci  temperatur
intervalinda (600 + 750 K) termo-e.h.q.

temperaturdan asili asili olaraq keskin artir vo
750+800 K temperatur intervalinda maksimum
qiymatlor alr vo sonra azalmaga baslayir.
Termo —e.h.q.-nin isarosinin doyismasino goro
keciriciliyin tipi miiayyan edilmisdir. Hor iki
niimuna 300 K—do p-tip kegiricidir. Tadqiq
etdiyimiz temperatur intervalinda kegiriciliyin
tipi doyismir. Orintiloin termoelektrik giicii
hesablanaraq miioyyon edilmisdir ki, hor iki
orinti termoelektrik xassoli materialdir.

ODOBIYYAT

I.Ilenmumosa JI. E., Tomamuk B.H., ['ppius
B.1. JIlnarpamMmbl COCTOSIHHSI B IOJYIPOBOJ-
HUKOBOM MAaTEepHAJIOBEICHUN (CHCTEMBI Ha
ocHoBe xampkorenusoB Si, Ge , Sn , Pb).
CrpaBounuk. M. : Hayka, 1991, 360 c.

2. Spembamn E. W., Enmceer A.A.
Xanpkorenunsl P392. M.: Hayxka, 1975, 258 c.
3. Sofagatova G.G., Voliyev V.Q., ibrahimov
Y.N. LaSe-PbSe sisteminin todqiqi vo alinan
yeni fazalarin bozi elektrofiziki xassalori. //
Kimya problemlori, 2005, Ne 2, soh. 175-177.

4. Sofagotova G.G., Olixanov R.A., Valiyev
V.Q., Coforova S.Z. PrSe-PbSe sistemindo
faza tarazligi. // Kimya problemlori, 2012, Ne
3, soh. 412-414.

5. Sofagatova G.G., Siileymanova A.E. CeSe-
PbSe sisteminin todqiqi. Moruzalorin tezislori.
Akademik Togrul Sahtaxtinskinin 90 illik
yubileyino hosr olunmus Respublika Elmi
Konfransi, AMEA-nin Akademik M.Nagiyev
adma Kataliz vo Qeyri-iizvi Kimya Institutu,
Baki, 22-23 oktyabr 2015.

KiMYA PROBLEMLORI Ne 2 2016



206 G.G.SOFAQOTOVA, A.E.SULEYMANOVA

REFERENCES

1. Shelimova L.E., Tomashhik V.N., Gryciv V.1. Diagrammy sostojanija v poluprovod- nikovom
materialovedenii (sistemy na osnove hal'kogenidov Si, Ge , Sn , Pb). Cpravochnik [State
diagrams in semiconductor material technology (based on chalkogenides Si, Ge , Sn , Pb).
Handbook]. Moscow, Nauka Puble, 1991, 360 p.

2. Jarembash E. I., Eliseev A.A. Hal'kogenidy RZE [Chalkogenides REE]. Moscow. Nauka
Puble, 1975, 258 p.

3. Shafagatova G.G., Veliyev V.G., Ibrahimov Y.N. Study into LaSe-PbSe system and some
electrophysical properties of new phaces obtained. Kimya problemleri — Chemical Problems.
2005, no. 2, pp. 175-177. (In Azerbaijan).

4. Shafagatova G.G., Alihanov R.A., Veliyev V.Q., Jafarova S.Z. Phase equilibrium in PrSe-
PbSe system. Kimya Problemleri — Chemical Problems. 2012, no. 3, pp. 412-414. (In
Azerbaijan).

5. Shafagatova G.G., Suleymanova A.E. Study into CeSe-PbSe system. Theses of reports. Baku-
2015. (In Azerbaijan).

RESEARCH INTO ELECTROPHYSICAL PROPERTIES OF SOLID SOLUTIONS (CeSe).
(PbSe);.. (x < 0,02)
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Temperature dependences of electro-conductivity and thermo-e.m.f. alloys of minor substation
(CeSe), (PbSe);.x have been studied. Values of the width of prohibited zone for some compounds
of solid solution calculated. Note that the width of prohibited zone for solutions(CeSe),9;
(PbSe)y,99 va (CeSe)y,n2 (PbSe)y s is 0.32 and 0.33 eV respectively.

Keywords: electrophysical properties, solid solution, semiconductor, electric conductivity,
thermo —e.m.f., width of prohibited zone

HCCIEJOBAHHE SJIEKTPO®H3HYECKHX CBOHCTB TBEPJBIX
PACTBOPOB (CeSe). (PbSe);« (x<0,02)
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Hzyuenvl memnepamypHuvle 3a8UCUMOCIU  INEKMPONPOBOOHOCHU U MePMO-3.0.C. CNIAB08 MAL020
samewenus (CeSe), (PbSe); . . Paccuumanvl 3nauenuss wupunvl 3anpewyenHol 301bl 0151 OMOenTbHbIX
cocmasos meepovix pacmeopos. /s pacmeopos cocmasa (CeSe)go; (PbSe)ooo va (CeSe)ypr (PbSe)y.os
wupuna 3anpewjeHotl 30ubl cocmaeisem coomgemcemeernno .32 va 0.33 eV.

Knrouesvle cnosa: snexkmpoghusuneckue ceovicmea, meepovlil pacmeop, NOIYNPOEOOHUK, INEKMPONPO-
600HOCHIb, MEPMO-3.0.C., WUPUHA 3ANPEUEHHOU 30HbL
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