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Heksen-1, desilmetakrilat va ditsiklopentadien asasinda iiclii birga polimerlor alinmisdur.
Reaksiyalarin aparilma soraitindon asili olaraq sintez edilan birga polimer nimunalainin ¢ixima,
torkibi, qurulusu va orta molekul kuitlasinin qiymati mulayyan edilmisdir. GOstorilmisdir ki,
monomerlor garisiginda ditsiklopentadienin va heksen-1-in migdarimin yiiksalmasi U¢li birgs
polimerin ¢iximinin va orta molekul kitlosinin azalmasina sabab olur. Temperaturun 343+353 K
intervalinda dayisdirilmasi va polimerlosma middatinin artirllmas: prosesa Kaskin sakilda tasir
etmir. Sintez olunmus iicli birgo polimer nimunalori yaglara ozliliik asqarlart kimi tadqiq
olunmusdur. MUayyon edilmisdir ki, iiclii birgo polimerin torkibindo ditsiklopentadien tipli
mangalarin migdarmn artmasi, onunla qatilasdirilmis H-124 yagmmn 255 K-do Kinematik
Ozluliyint ydksaldir. Olda edilmis naticolordon aydin olur ki, sintez edilmis ii¢lii birgs
polimerlorin istilik tasirlorina garst davamiiigina géro desilmetakrilatin ditsiklopentadienis va
heksen-1-l> binar birga oliqgomerlarindan, elaca da polidesilmetakrilatdan va polialkilmetakrilat
tipli sonaye asqarindan daha yiiksak istismar gostoricilorina malikdir.

Toqdim olunan moagalo bu istigamatds apariimis eksperimental todgiqatlarin naticalarinin
miizakirasine hasr edilmisdir.

Acar sozlar: heksen-1, desilmetakrilat , ditsiklopentadien, Ucli birga polimerlar, 6zIUltk-
temperatur asqarlart

GIRIS

Yaglarin torkibindo oligomer va birga zoncirina aromatik  fragmentlorin  daxil
oligomerlordon  sintetik komponent kimi edilmasi onlarin tasirloro qarst davamliligini
istifado etmoklo yuksok Ozliluk indeksino artirir, ditsiklopentadien fraqmentlorin daxil
malik yaglar aldo etmok mumkindir [1-3]. 1- edilmosi iso oldo edilon makromolekulyar
Alkenlorin bir sira vinil monomerlari va  birlogsmolorin = siirtgii  yaglarmin torkibinda
ditsiklopentadienlo birge oligo- Vo antikorroziya  vo  depressor  xassalori
polimerlorinin neft yaglarina asqar kimi gOSstarmasina sabab olur. Bu geyd olunanlarla
istifado  olunmasi istigamotinds ¢oxsayli olagodar olaraq, heksen-1, desilmetakrilat vo
todgigatlar hoyata kecirilmisdir [4-8]. Eyni ditsiklopentadien  osasinda  dgli  birgs
zamanda heksen-1-i osas monomer kimi polimerlorin alinmisdur Vo yaglara ozliilik
istifado  etmoklo  akrilakrilatlarla  birge asqarlar1 kimi istifado olunmusdur. Toqdim
polimerlorinin alinmas1 vo yaglara ozlilik olunan mogalo bu istigamatdo aparilmis
asqarlar1 kimi istifado olunmasi da digget eksperimental todgigatlarin naticalorina hasr
morkozindadir.  Molumdur ki,  polimer edilmisdir.

TOCRUBI HISSO
Heksen-1 reaktiv soklindo  laboratoriya soraitindos, metakril tursusuna
gotlirlilmiigdiir. Asagida verilon fiziki-kimyavi  desil spirti ilo tasir etmoklo alinmigdir. Onun
gostoricilora malikdir: Mr=84, dZ2°=0,9760 fiziki-kimyavi —gOstericilori: — M=226,

20 20
i - Ny =1,4414, d, =0,8765,
a/sm’, n§° =1,5120. Desilmetakrilat ¢ 4 gaynama
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temperaturu - 563K/760mm.c.st.  Termiki destruksiya 373K-do vo yaglarda
Ditsiklopentadien iki tsiklopentadien  ozlilik asgarinin miixtalif qatiliginda aparilir.
molekulunun  kondenslosma  (dimerlosmoa) Hoar bir gatiliq {igiin 373K-do zamandan asili

mohsuludur (arimo temperaturu 305-306K,
gaynama temperaturu iss 443K).

olaraq dzliiliiyiin azalmasi toyin edilir. Ozltlik
asqarlarinin mexaniki destruksiyasi da yag

Proses radikal inisiator (benzoil mohlulunda aparilir vo prosesi aparmagin
peroksid) istiraki ilo aparilmigsdir. Hoyata mixtolif metodlart var. Ultrasasdon istifado
kegirilmls  eksperimentlorin ~ soraitlori  vo  etmoklo mexaniki destruksiyanin toyini genis

todgiqatlarin naticalori 1 sayli codvalda togdim
olunmusdur.

Sintez edilmis birlosmalorin torkib vo
qurulusu  IQ  vo  NMR-spektroskopiya
metodlari, element analizi vo torkiba goro
fraksiyalagdirma ilo todqiq olunmusdur.

yayilmigdir vo bu iisul standartlagdirilmisdir
(TOCT 6794-75); destruksiyani aparmagq tigiin
UZDN-1 markali disperqatordan istifado
olunur. Usulun Ustiinliyl analiz tigiin ¢ox az
miqgdarda mohlul (20 ml) tolob olunmasi va
sinaq middotinin 15-60 dogq. toskil etmosidir.

Oksigenin polimerlarin termiki  Polimer mahlulu cihazin stokanina tokiiliir vo
destruksiyasina tosirini aradan qaldirmaq tiglin  lazimi miiddato ultrasss tasirina moruz edilir.
proses azot muhitinda apartlmigdir.  Moahlulun ilkin 6zltllyu ilo sinagdan sonraki
Destruksiya doaracasi haqqinda, sintez edilmis  0zllyunin mdigayisasine asasan polimerin
birgo  polimerlarlo  gatilagdirilmis  yagin ~ mexaniki tasira qarsi stabilliyi barado malumat

ozlultyunun dayismasine gors fikir yaradalir.

alda edilir.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Mioayyan edilmisdir ki, prosess tosir edon yiksalmasi ¢l birge polimerin ¢iximinin va
osas amillor monomerlor qarisiginin torkibi vo molekul Kkutlosinin azalmasma sobob olur.
inisiatorun miqdaridir  (cad.1). Monomerlor Analoji tssir heksen-1-in miqdarinin artirl-
qarisiginda  ditsiklopentadienin =~ miqdarmin masinda da miisahids edilir.

Cadval 1.Heksen-1(M,), ditsiklopentadien (M) va desilmetakrilatin (M3) U¢lu birge
polimerlogmasi.

ﬂ?gggirﬁzp Reaksiya soraiti Birga polimerin xarakteri
inisiatorun Mangqalarin say1 Orta

M, Mo Ms T,K | t,saat | miqdari, m m m Cli;l)m, molekul
% ! 2 3 Kiitlosi
0.10| 0.10 | 0.10 | 343 4 1.0 40 27 39 85.1 11000
0.15| 0.05 | 0.10 | 343 4 1.0 45 19 35 80.3 10000
0.05] 0.05 | 0.20 | 343 4 1.0 20 15 60 95.6 12500
0.05] 0.05 | 0.20 | 353 4 1.0 20 15 60 96.2 13000
0.05] 0.05 | 0.20 | 343 6 1.0 20 15 60 97.8 12000
0.05] 0.05 | 0.20 | 343 4 0.7 18 13 62 76.3 12300
Temperaturun 343+353 K intervalinda asagidaki  kimi  segilo  bilor:  heksen-

doyisdirilmasi vo polimerlosma muddatinin
artirtlmasi proseso Koskin sokildo tasir etmir,
inisiatorun miqdariin 1%-don az goétirilmasi
IS ¢iximin azalmasia vo molekul kitlasinin
muayyan godor artmasina sobab olur. Ona gora
do yiksok ¢ixim vo molekul kitlo
gostoricilorin  tomin edon reaksiya soraiti

1:ditsiklopentadien:desilmetakrilat=0.05:0.05:
0.2 mol, temperatur 343+353 K, prosesin
davam etmo muddoti 4-6 saat, inisiatorun
miqdart monomerlor qarisigina gora 1.0%.
Sintez edilmis birga polimerlarin qurulusu IQ
vo NMR-spektroskopiyasi iisullar1 vo torkibi
element analizi vasitasilo 0yronilmisdir.
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Oldo edilmis naticolora osason alinmig
birgs polimerlor tigiin asagidaki imumi formul

toklif edilmisdir:
C Hj
CH2 _C

C4Hg

@
D

coocloH21 I

m

Burada n=32+38; m=20+25; 1=30+35

Bu sokildo
sxematik xarakter dasiyrr,
makromolekullarda muxtolif
manqalarimin saymi oks etdirir,
monomer  mangalarinin  birgo

dmumi  formul
yoni  yalniz
monomer
aslinds isa
polimer

verilan

zoncirinda statistik  xarakter
dasiyir.

2 Sayl cadvalda heksen-1,
ditsiklopentadien va desilmetakrilat t¢lu birgs

polimerinin bazi gostaricilori verilmisdir.

paylanmasi

Cadval 2. Heksen-1(M,), ditsiklopentadien (M) va desilmetakrilatin (M3) U¢li birge
polimerinin bazi gostaricilori

Monomerlorin miqdari, mol hissa Brom ododi. o Molekul
M, M, Ms qBr/100q Crxam, % Kiitlosi
0.10 0.10 0.80 8.54 97.1 12500
0.10 0.20 0.70 16.38 95.2 10300
0.10 0.30 0.60 24.49 93.8 9400
0.20 0.10 0.70 8.19 86.1 8150

Codvaldon gorinduyu kimi monomerlar
qarisiginda desilmetakrilatin miqdar1 0.60-dan
0.70 mol.hissaya gadar artmast molekul kiitlasi
Vo ¢iximin uygun olaraq 9700-don 12500-5 va
85.1%-don 97.1%-o kimi artmasina sabab olur.

Sintez olunmus dglii birgo polimer
nimunalori neft yaglarina ozliiliik asqar1 kimi
todqigi, Yyeni onlarin yaglarin  Ozlilik-
temperatur  xassalorino  tosiri  muayyan
edilmisdir. Miigayiss Uclin sonaye asqarlari ilo

yanast desilmetakrilatin ditsiklopentadien vo
heksen-1-lo binar birgo oliqomerlarindon da
istifads edilmisdir. Todqiqatlar M-12A yaginda
aparilmis vo oldo edilmis naticolor 3. sayh
cadvalds verilmisdir.

N-12A  yagt  gostorilon  polimer
nimunalori ilo 373 K-do toxminen 8 mm?/s
ozlulik giymatine godor qatilagdirilmigdir.
Nimunolorin  hamisinin  molekul  kiitlasi
10000-dir.

Cadval 3. 1-12A yagmin heksen-1-ditsiklopentadien-desilmetakrilat t¢lu birgs oligomeri va
molum qatilagdirict asqarlarla 6zliiliik-temperatur gostoricilori

Birgo oligomerin gostoricilori Qatilasdirilmig yagin xarakteristikasi
monomer torkibi, mol.hisso kinematik 6zlulik, mm?/s ozluluk
ditsiklopentadien heksen-1 373 K-do 255 K-do indeksi
- 0.20 8.26 1200 150
- 0.10 5.21 1210 152
0.10 - 8.03 1280 148
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0.20 - 8.14 1350 147
0.10 0.10 8.00 1240 150
0.10 0.20. 7.79 1190 150
0.20 0.10 8.01 1320 148
Viskopleks VV-2-670 7.30 1400 120
Calag birgs polimer 8.23 1230 150
Polidesilmetakrilat 8.10 1200 150
Codvaldon  goriindiiytic  kimi  M-12A  kinematik ozlultya 8mm?/s olan

yaginin 0zlultk-temperatur xassolorini  gatilagdirilmis  yagin  ozlillik  indeksinin
yuksaltmok qabiliystino goro todqig edilon giymati 125-don az, 255 K-do iso kinematik
nimunalor  bir-birindon  koskin  sokildo  9zIiiliyunin giymati 2600 mm?/s-don yiiksok
forglonmir. Eyni zamanda, qeyd etmok olmamalidir. heksen-1-ditsiklopentadien-
lazimdir ki, tglii birga oliqomerin torkibinds  desilmetakrilat Gc¢li  birge polimerlari ilo
ditsiklopentadienin ~ qurulus  vahidlarinin  qatilagdirilmis yaglarin geyd edilon
miqdarmin artmasit onunla qatilagdirilmis  gostoricilori  uygun olaraq 147-148 vo
yagin 255 K-do kinematik o6zluliyini  1320+1350 intervallarindadir.

yuksoldir. Belo ki, neft yaglarinin torkibina Todgiq edilon  numunalarin  termiki
tsiklik fragmentlorin daxil edilmosi onlarin  destruksiyasi, onlarin turbin “JI” yaginda 5%-
Ozlultk-temperatur gostaricilorini  pislogdirir. i mahlullarim1 473 K-do 12 saat middstinda

Tadgig olunan nidmunalords gostaricilorin - qizdirmagla malum metodika tzro aparilmisdir
giymatlori norma daxilindadir. 373 K-do va olds olunan naticalor cad.4-ds verilmisdir.

Cadval 4. Tadgiq edilon nimunalorin termiki destruksiyasi

Birgo polimerin xarakteristikasi Destruksiya
Monomer qatiliglarinin migdari, mol.hisso naticasinda turbin
ot “JI” yaginin
Orta molekul kitlosi ditsiklopentadien heksen-1 OZIUI}[IJy%nUn
azalmasi
heksen-1-ditsiklopentadiendesilmetakrilat t¢lu birgs polimeri
12500 0.10 0.10 5.6
11300 0.20 0.10 3.5
10000 0.10 0.20 5.1
Heksen-1-desilmetakrilat binar birgo polimeri
10200 \ - | 20 \ 9.4
Desilmetakrilat ditsiklopentadien binar birgo polimeri
10000 \ 0.20 | - \ 4.9
Polidesilmetakrilat
13000 \ - | - \ 17.8
IIMA “B-2” sonaye agqar1
13000 \ - | - \ 17.9
Viskopleks VV-2-670
13000 \ - | - \ 12.0

Togqdim olunmus naticalordon aydin olur  heksen-1-lo  binar birgo oligomerlarindan,
ki, sintez edilmis Uglii birga oligolimer istilik eloca do polidesilmetakrilatdan Vo
tasirlorino qarsi davamliligina goro  polialkilmetakrilat tipli Ssonaye asqarindan
desilmetakrilatin ditsiklopentadienlo ~ vo daha yuksak istismar gostaricilorino malikdir.
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Ucli birga oligomerlo qatilasdirilmis  yag
Uclin, destruksiya noticasindo  6zlullyin
azalmasi 3,5+5,6% intervalinda oldugu halda,
bu gOstorici  binar birge polimerlor va
homopolimerlar tiglin uygun olaraq, 4,9+9,5 va
17,8+17,9% intervalindadir.Bu noticolor onu
gostorir ki,  ditsiklopentadien  qurulus
vahidlarinin birgo oligomerin torkibino daxil

edilmasi alinan makromolekulyar birlosmanin
istiliyin tosirina garsi stabilliyini yiiksaldir. Bu
hom ditsiklopentadienin tsiklik quruluslu
olmasi, ham da birgo polimerin torkibinds yeni
tip kimyavi slagenin yaranmasi ilo baghidir ki,
bu olage do xotti alifatik  zoncirli
polimerlordaki  karbon-karbon  rabitasindan
daha méhkomdir.

NOTICOLOR

1.  Heksen-1,  desilmetakrilat  vo
ditsiklopentadien  osasinda ¢l birgo
polimerlor alinmigdur. Reaksiyalarin aparilma
soraitindon  asili  olaraq sintez  edilon
birgopolimer nidmunalainin  ¢iximmi, tarkibi,
qurulusu vo orta molekul kutlosinin giymati
toyin edilmis va gostorilmisdir ki, monomerlor
qarisiginda ditsiklopentadienin vo heksen-1-in
miqdarmin yiiksalmasi Ucll birge polimerin
¢iximinin - vo orta molekul kitlasinin
azalmasina sobob olur. Temperaturun 343+353
K intervalinda doyisdirilmasi va polimerlogsma
muddatinin artirllmast proseso Kaskin sokilda
tosir etmir.

2. Sintez olunmus tg¢lii birga polimer
nimunoalori yaglara ozlilik asqarlart kimi
tadqiq olunmus va gostorilmisdir ki, U¢li birgs

polimerin torkibinds ditsiklopentadien qurulus
vahidlorinin  miqdarinin ~ artmasi  onunla
qatilagdirilmis  M-12A  yaginin 255 K-do
kinematik Ozlullyind yuksaldir. 373 K-da
kinematik ~ dzluliy 8mm%s  olan
qatilagdirilmis  yagin  ozliiliik  indeksinin
giymati 147+148, 255 K-do isa kinematik
ozIuliyinin giymati 1320+1350 mm?/s toskil
edir.

3 Aydinlagdirilmisdir ki, sintez edilmis tg¢lii
birgo polimerlorin istilik tasirlorino qars1
davamliligina gora desilmetakrilatin
ditsiklopentadienlo vo heksen-1-lo binar birgs
oligomerlorindon,  eloco  do  polidesil-
metakrilatdan vo  polialkilmetakrilat tipli
sonaye asqarindan daha yiiksok istismar
gostoaricilorine malikdir.
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PRODUCTION OF TERNARY COPOLYMERS OF HEXENE-1,
DICYCLOPENTADIENE AND DECYLMETHACRYLATE AND THEIR RESEARCH
AS OIL ADDITIVES
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The ternary copolymers on the basis of hexene-1, dicyclopentadiene and decylmethacrylate have
been prepared. The yield, composition, structure and values of average molecular weights of the
ternary copolymers have been revealed depending upon conditions of reaction behavior. It found
that the rise in the content of dicyclopentadiene and hexene-1 in the mixture of monomers leads
to the drop of yield and values of average molecular weights of the ternary copolymer. The
temperature change in the range of 343+353 K and an increase of copolymerization duration
has no effect on above-mentioned indices of the copolymerization.

The synthesized ternary copolymers have been analyzed as viscous additives to oils. It revealed
that an increase of the content of links of dicyclopentadiene type in the composition of the
ternary copolymer leads to the rise in kinematic viscosity of thickened oil I-12A at 255 K. It
found that by their resistence to thermal effect the synthesized ternary copolymers exceed the
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binary copolymers of decylmethacrylate with dicyclopentadiene and hexene-1, as well as with
polydecylmethacrylate and industrial additives of polyalkylmethacrylate type.

Keywords: hexene-1, dicyclopentadiene, decylmethacrylate, ternary copolymers, viscosty-
temperature additives
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AUIUK/IONIEHTA/IHEHA U JIEITHJIMETAKPHIIATA U HCCIIE/JOBAHUE HX
B KAYECTBE IIPUCA/IOK K MAC/IAM

A.M. I'acanosa 1, C.5. Mameonu * , (D.IO.AJzuee,lB.A. Mamedos *
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Ilonyuenvr  mpotinble  cononumepsvl Ha  OCHOGe  2ekceHa-l,  Ouyukionenmaouena U
Ooeyurmemaxpuiama. Buisagnenvl 6vixo0, cocmas, cmpoenue u 3Hauenus CpeoHUx MOLEKYIAPHbIX
Macc mpouHbIX CONOIUMEPOS8 8 3a8UCUMOCNU OM YCII08Ull npogedeHus peakyuu. I[loxazano, umo
HOBbLULEHUE COOEPAHCAHUSL OUYUKTIONEHMAOUEHA U 2eKceHa-1 6 cmecu MOHOMePO8 NPUBOOUMm K
CHUICEHUIO 8bIX00Ad U 3HAYEHUI0 CPEeOHUX MONEKVIAPHLIX MAacc mMpOUHO20 COnoaumepa.
Hszmenenue memnepamypol 6 ummepsane 343+353 K u ysenuuenue npoooadcumenrbHOCMu
cononumepuzayul He 8IUAIOM HA 8blULEYKA3AHHbIE NOKA3AMENIU CONOIUMEPUIAYULL.
Cunme3uposannvie mpotiHble CONOIUMEPbL UCCIE008AHbL 8 KAUecmee 6A3KOCMHbBIX NPUCAOOK K
macnam. Yemanoeneno, umo ygenuyeHue co0epiCanusl 36eHbed OUYUKIONeHMaoUueHo8020 muna
8 cocmage MpOUHO2O0 CONOIUMEPA YBeaudusaem KUHeMamuyeckyro esaskocms npu 255 K
3aeywennoco macna H-124. Buviacheno, 4mo cuHmesupo8aHuvie MpolHble CONOAUMEPLL NO
cmoukocmu K MenuiogulM — 8030€liCmBUAM — Npesocxoosim  OUHapHvle  CONoIUMEpPbl
0eYUIMemaKkpuiama ¢ OUYUKIONeHmaoueHom u eekcenom-1, a maxawce nonudeyurmemaxpuiam
U NpOMblUIeHHble NPUCAOKU NOIUATNKUIMEMAKPULAMHO20 MUNQ.

Knwoueswie cnosa: cexcen-1, ouyukionenmaouen, 0eyuimemaxkpuiam, mpouHvle COnoIuMepbl,
8A3KOCMHO- meMnepamypHble NPUCAOKU.

Redaksiyaya daxil olub 29.08.2017.
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