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SnTe-AgBiTe; SISTEMINDO QARSILIQLI TOSIRIN XARAKTERI
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DTA, MQA, RFA va EHQ tsulu ila hamginin sixlzgin va mikrobarkliyin 6l¢tilmasi vasitasilo SnTe-
AgBiTe, sisteminda kimyavi garsiiql: tasirin xarakteri tadqiq edilmis vo onun faza diaqram:
qurulmugdur. Muayyan edilmigdir ki, SnTe-AgBiTe, sistemi 715°C-don yuxar:da SnTe-Ag,Te-
Bi,Te; kvazitclu sisteminin kvazibinar kasiyi olub, yuxaritemperaturlu fasilasiz y-bark mahlul
sahasi amoala gatirir. 715K temperaturdan asagida AgBiTe, va y-fazan:n barkfazal: pargalanmas:
bag verir va Bi,Tes asasinda bark mahlul va Ag,Te —un al¢agtemperaturlu modifikasiyas: amala

galir.

Acar sozlar: faza diagram:, galay-tellurid, AgBiTe,, bark mahlul.

Mdrokkob  torkibli  yarimkegiricilor
icorisindo SnTe vo AgBiTe; birlogsmalarinin
muxtalif torkibli orintilori boyuk maraqg kasb
edir. Moalumdur ki, IV qrup elementi olan
galay selenidli vo telluridli birlosmalori vo
onlar arasinda omolo golon bark mohlullar
perspektivli termoelektrik materiallar olub,
texnikada  enerji ceviricilori kimi istifado
olunurlar [1-3]. Ona gors do SnTe vo AgBiTe;
arasinda kimyovi garsiligh toasir zamani alina
bilocok yeni yarimkegirici materiallar elmi va
praktiki ohamiyyat kosb edir.

Odobiyyat [4-6]-da qurgusun, gumis
va bismut xalkoenidlorindon ibarat kvazitgcli
sistemlor todqiq edilmigdir. Hazirki isin
mogsadi SnTe-AgBiTe, sisteminds Kimyavi

garsiligh tesirin xarakterini 6yronmokls, yeni
fazalar1 vo bark mohlul sahalorini mioyyan
etmokdon ibaratdir.

SnTe birlogsmasi 1080 K-da kongruent
ariyan birlosmo olub, kubik gofas tipinda
kristallasir vo gofos parametri: a = 6.063 A,
siXligl ppma= 6.45 g/sm® vo mikroborkliyi
H,,=440 MIla [7,8].

AgBiTe;  birlosmosi 830  K-do
kongruent oriyir vo 715 K-do borkfazal
reaksiya Uzro AgrTe vo BiyTes-o pargalanir.
AgBiTe,; kubik singoniyada kristallasir vo
qofos parametri; a = 6,15 A z=2,
mikroborkliyi iso 800-950 MPa arasinda
dayisir [7,8].

TOCRUBI HiSSO

SnTe-AgBiTe, sistemini todqgigq etmok
uclin SnTe vo AgBiTe, birlosmalari sintez
edilmisdir. Bu zaman asagidaki tomizlikli
elementlordan istifads edilmisdir: Sn-B4 % |,
In-000 vo A-1 markal tellurdan, sonuncu 7
dofo zonali aritmo Usulu ilo aridilmokls
tomizlonmisdir.

Uclii orintilorin sintezi  havas1 107 Pa
tozyigino kimi  sorulmus kvars ampulada
SnTe vo AgBiTe; birlomoalarini birgs aritmoaklo
aparilmisdir. Sintez 800-1100 K temperatur
intervalinda aparilmigdir.

Sintez olunmus orintilor 800 K-do 200
saat muddotindo homogenlosdirildikdan sonra
soyuq suya atilmagla soyudulmus vo fiziki—
kimyovi analiz (DTA, RFA, MQA) metodlar1
vasitasilo, eloca do sixligin vo mikrobarkliyin
Olclilmasi ilo todqiq edilmisdir.

Nimunalarin diferensial-termiki analizi
NTR-73 markali Kurnakov pirometrinda
aparilmisdir. Etalon olaraq Al,O3 goétirilmas,
qizma siirati 10 dar/ dog olmusdur.

Rentgenfaza analizi D2 PHASER
markali rentgen difraktometrindos aparilmisdir.
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Sualandirict kimi CuK, katodundan va Ni-
stizgocdon istifads edilmisdir.

Mikroborklik TIMT-3 markal: cihazda
olcilmusdir. Mikroqurulus analizi MIM-8
mikroskopunda  aparidmigdir. Ndmunalarin
sixligr piknometrik Gsulla toyin edilmisdir,

doldurucu kimi toluoldan istifads edilmisdir.
(-)Ag(bark)/AgsRbls(bark)/Ag arintido
(bark)(+) tipli gatilhig dovrasinin elektrik
harakat qlvvasi (EHQ) 300-400 K temperatur
intervalinda kompensasiya Usulu ilo ragomli
D7-34A voltmetri ilo dlculmisdur [9].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

SnTe-AgBiTe, sisteminin  arintilori
kompakt kitlo halinda olub, adi soyudulma
soraitindo  kristal hahnda alnir. Sistemin
arintilori suya, havanin oksigenina vo Uzvi

hollediciloro qarst1 davamhdir.  SnTe -la
zongin olan orintilor quvvatli tursularda
(HNOg3, H,SO,) vo golovilords (NaOH,

KOH ) yaxs1 hall olurlar. AgBiTe; birlogsmasila
zongin olan orintilor iso nitrat tursusunda
(HNO3) yaxst hall olurlar.

SnTe-AgBiTe, sisteminin orintilarini
homogenlosdirildikdon sonra fiziki-kimyavi
analiz metodlar: vasitasilo tadqiq edilmisdir.

Diferensial-termiki analizin noticalori
gostorir ki, 0-70 mol% AgBiTe; intervalinda
arintilorin termogramlarinda iki endotermiki
effektlor misahido olunur. 70-100 mol %
AgBiTe; intervalinda bark mohlulun parca-
lanmasi zamani dord endotermiki effektlor
misahida olunur.

SnTe-AgBiTe, sisteminin arintilorinin
mikroqurulus (MQA) analizi g0storir ki,
arintilori  toskil edon fazalar tutqun olub,
birfazali sokildo gorundr. 715 K-don yuxarida
bltun nimunoalorin birfazali oldugu miayyan
edilmisdir.

DTA va MQA analiz metodlarmin
naticalorini tosdiq etmok Ugln sistemin ayri-
ayr1 sahasindan olan nimunalarin rentgenfaza
analizi aparilmigdir.

Muioayyan edilmisdir ki, 0-70 mol%
AgBiTe; niimunalarin difraktogramlarinda dif-
raksiya maksimumlar: demok olar ki, eynilik
toskil edir (Sak.1).

Bu natica iso geyd edilon sahada bark

mohlulun amoala goldiyini gdstarir. 20 vo 10
mol % SnTe torkibli nimunslords difraksiya
maksimumlari digar nimunalarin difraksiya
maksimumlarindan  forglonirlor.  Naticado
muiayyan edilmisdir ki, 70-100 mol %
AgBiTe; qatilig intervalinda bark moahlulun
parcalanmas: bas verir.  Sokil 2 c-do elektrik
horokot  qlivvesinin  torkibdon  asililigi
verilmigdir.  Elektrik  horakot  qlvvasinin
qiymeati birfazali sahado tarkibdon asili olaraq
200 mV-dan 350 mV godor artir. 70-100 mol
% AgBIiTe, gatiliq intervalinda heterogen
sahada dayisilmaz galir va 200 mV toskKil edir.

Belalikla, rentgenfaza analizi DTA vo
mikroqurulus analizlorinin noticalarini tasdiq
edir.

SnTe-AgBiTe, sisteminin arintilorinin
mikrobarkliyi vo sixlhig: torkibdon asili olaraq
Oyronilmisdir. Sistemin orintilorinin bir sira
fiziki-kimyoavi ~ xassolori  cadval 1-do
verilmisdir.

SnTe-AgBiTe, sisteminin arintilarinin
mikroborkliyin grafiki sokil 2 b-da verilmisdir.
orintilorin mikrobarkliyinin 6lculmasi zamani
sistemdo mikroborkliyin ~ SnTe vo AgBIiTe;
birlosmolordon  baslayaraq bark mohlullara
uygun olaraq artir.

Cadval 1-don gOrunduyd kimi SnTe
torafdo 0-60 mol % AgBiTe; gatiliq intervalinda
nimunalarin - mikrobarkliyi  (440-1000) MPa
arasinda dayisir. Digar sahods isa mikrobarkliyin
qiymati (850-1000) MPa arasinda dayisir.

Nohayat, kompleks fiziki-kimyavi analiz
metodlarin naticalarina osason SnTe-AgBiTe;
sisteminin hal diagram: qurulmusdur (sok.2a).
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Sok.1. SnTe- AgBiTe; sisteminin arintilorinin difraktogramlari.
1-SnTe, 2-80, 3-60, 4-40, 5-20, 6-10 mol % SnTe, 7- AgBiTe..

Cadval 1. SnTe-AgBiTe, sisteminin arintilorinin tarkibi, DTA, sixhglarinin, mikrobarklikls-
rinin vo EHQ —nin 6l¢gmalarinin naticalori

Tarkib, mol % Termiki qizma Sixhaq, Mikrobarklik, E, mV(300 K)
SiTe- | AgBITe, effekti, K q/sm’ MPa
P=0.15N
100 0,0 1080 6.45 500
90 10 1000,1040 6.50 630 300
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80 20 980,1015 6.60 700 320
70 30 900,975 6.73 800
60 40 880,950 6.88 820 290
50 50 870,920 7.06 880
40 60 860,890 7.15 1000 252
30 70 850,880 7.20 1000 200
20 80 625,840,860 7.28 980 200
15 85 410,625,835 7.35 950
10 90 410,630,835 7.40 930 200
3.0 97 410,640,830 7.50 870
1.0 99 410,640,830 7.58 860
0.0 100 830 7.58 850 200
mV . c) .
400 | I
300 |- E
200 L L ~200
HWMPa | | 1 | 1
1000
800 |- 850
600 Y l | bl) l
T,K
1000
900
830
800
1-a+PB+y S715
2- a+P 6-0-C
6001 3-(Ag,Te)s+ p+ v o
4-(AgyTe):+ B 112
400 1 1
) I | ! |3 4
SnTe 20 40 60 80 AgBiTe;

mol %

Sak.2. SnTe-AgBiTe, sisteminin faza diagqramu.

Sok. 2 a-don goOrundiyu kimi SnTe-
AgBiTe, sistemi 715 K-don yuxarida
kvazibinar olub, fasilasiz bark mohlul amala
gatirir. Sistemds 715 K temperaturdan asagida,
30-100 mol % AgBiTe; sahads isa diagramdan

gorindiyd  kKimi  1-1-o+p+y , 2- atp, 3-
(Ag2Te):1+ B+ v, 4-(AgzTe) 1+ B fazali sahalarin
omologalmasi bas verir (burada 1 indeksi
alcagtemperaturlu modifikasiyani gostarir).
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XAPAKTEP B3AUMOJEHCTBHA B CHCTEME SnTe-AgBiTe,
U.U. Anues, H.b.Babannwt, /[icem Keecep Ocman, FO.A.FOcuobos, M.I'.Cyneiimanosa

Memooamu J[TA, MCA, PDA, onpedenenuem niomHoCmu u MUKPOMEEPOOCMU, & MAKI’CE UMePeHUeM
I/IC rkonyenmpayuonuvix yeneu ¢ meepovim snekmpoaumom AgsRDbls uzyuen xapaxmep xumuuecxozo
e3aumodeticmsus 6 cucmeme SNTe-AgBiTe, u nocmpoena ee ouazpamma cocmosHus. Ycmanosneno, 4wmo
eviute memnepamype 115 K paspes SnTe-AgBiTe, sensemcs uacmuuno xkeasubuHapHvim ceyeHuem
keazumpounou cucmemvi  SnTe-Ag,Te-Bi,Tes u xapaxmepusyemcs obpazosanuem HenpepvigHOl
eblcOKOmMeMnepamypHoi obaacmu  meepovbix pacmeopos (y-gpaza). Huowe memnepamypur 715 K
npoucxooum meepoogasnsiii pacnad AQBiTe, u y-meepovix pacmeopos ¢ obpazosanuem meepooil hazvl
na ocnoge BiyTes u nuskomemnepamyphoii moougurayuu Ag,Te.

Kniouesvie cnosa: gpazosas ouazpamma, meinypuo onosa, AgBiTe,, meeposvie pacmeopul.

NATURE OF INTERACTION IN THE SnTe- AgBiTe, SYSTEM
I.1.Aliyev, N.B.Babanly, Cem Kevser Osman, Yu.A.Yusibov, M.H.Suleymanova

Using methods of DTA, MSA, RFA, determination of density and micro-hardness and measurement of
EMF of circuits concentration with solid electrolyte, authors analyzed the nature of chemical interaction
in the SnTeAgBiTe, system and built a state diagram. It found that at temperature above 715 K the section
SnTe-AgBiTe is partially quasi-binary section of quasiternary SnTe-Ag,Te-Bi,Te; system which is
characterized by the formation of continuous high temperature area of solid solutions (a y -phase). As
the temperature drops below T <715 K, AgBiTe,, there occurs a hard-phase dissolution of AgBiTe,and y-
solid solutions to form a hard phase on the basis of Bi,Te; and low temperature modification of Ag,Te.
Keywords: phase diagram, tin telluride, AgBiTe,, solid solutions.
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