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Asagi sixligle polietilenin glam va seolit, elaca da epoksid va fenol-formaldehid oligomerlari ila
birlikdo modifikasiyas: apariimgdir. Alinmzg kompozisiyalar:n fiziki-mexaniki xassa/arinin

yaxsilagmas: askar olunmugdur.

Acgar sozlar: asagi sixliql: polietilen, epoksid oligomeri, modifikasiya, fenol -

oligomeri, doldurucu.

Mdasir dovrdo sonayenin bir ¢ox
sahalorini polimer kompozisiya materiallart
olmadan tasovvir etmok mumkin deyil.
Bununla olagodar olaraq polimer material-
larmin istehsali vo emali sonayesinin inkisafi,
onlarin muxtalif sonaye sahslorinds istifadasi
polimer tullantilarmin migdarmin artmasina va
ekoloji problemlarin yaranmasina sobab olur
[1,2].

otraf muhitin ¢irklonmadon gorunmas:
uctin polimer tullantilar1 istifado vo ya mohv
edilmalidir. Bu problemin hallinin texniki-
igtisadi  analizi gOstormisdir ki, polimer
tullantilarmin - mohv ~ edilmasi  vo  ya
yandirilmas: daha ¢ox kapital goyulusu toalob
edir, eyni zamanda, otraf muhitin gorunmasi
cohatdon alverisli deyil. Buna géro do miasir
soraitdo polimer tullantilarmin tokrar istifado
edilmasi vo modifikasiyas: aktual problem
olaraq galmaqgdadir.

Hor il Azorbaycan Respublikasinda otraf
muhito 10.000 tona godar polimer materiallar
tullanilir. Onlarin tokrar emahl vo eloco do
modifikasiya yolu ilo onlardan miuxtalif
mogsadli polimer materiallarmiln  alinmasi
igtisadi vo ekoloji cohotdon cox olveriglidir
[3.4].

Mogalodo asagi  sixhglh  polietilen
(ASPE) tullantilarinin mineral doldurucular va

formaldehid
funksional  gruplar  saxlayan  reaksiya
gabiliyystli ED-16, ED-20, ham do
tiokarbamidlo modifikasiya olunmus fenol-
formaldehid oliqgomeri (FFO) ila

modifikasiyasi1 vo alinmis kompozisiyalarin
fiziki-mexaniki xassalori todqiq edilmisdir.
Azorbaycan  Respublikasinin  Qazax
rayonunda 3 ay va 1 il, Abseron yarimadasinda
iISo 6 ay muddstinds istismarda olmus, sonaye
istehsali olan 16337-77 dovlot standartlarina
uygun 10803-020 vo 16603-011 markal nazik
tabagoali istixana ortuklori Kimi istifads edilmis

ASPE-nin  xassalori  ilkin  polietilenls
mugayisali  6yronilmisdir. Eyni zamanda
muxtolif  atmosfer  amillarinin tosiri
naticosindo  istismarda olmus ASPE-nin

qurulusunda amoalo galmis funksional gruplar
vasitosilo, mineral  dolduruculardan  va
funksional qgruplar saxlayan oligomer va
polimer birlogsmoalarindon istifade etmoklo,
tokrar emal vo modifikasiyas: naticasinda
itirilmis xassalor barpa olunmus, modifikasiya
edilmis ASPE osasinda kompozisiyalar alinmig

vo  Xassolori  Oyronilmis, eyni zamanda
modifikasiya  olunmus ASPE  oasasinda
kompozisiyalarin istifada yollar

aragdirilmigdir.  Istifado edilmis ASPE-nin
xassalari cadval 1-do verilmisdir.
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Cadval 1. Ilkin va istismarda olmus ASPE-nin fiziki-mexaniki xassalori

Ne Gostaricilarin adlar Ilkin ASPE | 3 ay istismarda 1 il istismarda
olmus ASPE olmus ASPE
1 | Sixhg, kg/m® 925.0 930.0 918.0
2 | Orintinin axma gdstaricisi, 190°C,
yuk 2.16 kq, qr/10daq 1.20 0.80 0.22
3 | Kristallasma doracasi , % 45.0 - -
4 | Dartilmada girilma gorginliyi, MPa 155 11.4 4.6
5 | Nisbi uzanma, % 500 170 115
6 | Borklik, By, MPa 1.5 1.7 2.5
7 | >C=0 gruplarmin miqdari, % 0.1 1.6 16.8
8 | Hall olmayan fazanin miqdari, % 0 20.0 28.6
9 | Orima temperaturu, °C 105.4 110.0 119.2

otraf muhitin girklonmasina sabab olan,
ASPE osasinda istixana ortuklori Kimi istifado
olunmus wvo istismardan ¢ixmis ASPE-nin
mineral doldurucular, dispersloyici polimer
alavalar vo mixtalif funksional gruplara malik
olagoalondiricilorlo  garisiglarinin itirilmis
xassalorini, indiya godor molum olan
mulahizalordon forgli olaraq, modifikasiya
prosesi naticasindo  barpasmin mimkinliyi
gostarilmisdir [ 5].

Istismardan ¢ixmis ASPE-ya 6-8%-o
qadar mixtalif doldurucular olave etdikda
onun osasinda miayyan Xxassalors malik
kompozisiyalarin alinmasi mimkdndur.

Tokrar emal proseslorindo ASPE xirda

dispersli mineral doldurucu kimi slam va
seolitlo doldurulmusdur.

ASPE-don ortlklorin vo basga polimer
materiallarin hazirlanmasinda  doldurucular
asas komponentlordan biridir. Doldurucular
polimer  kompozisiyasmin  fiziki-Kimyovi
xassalorini  doyisdirmays, kompozisiyalarin
davamliligini vo basga xassslorini tonzim-
lomaya imkan verir, doyarinin asag: dlismasine
sobab olur.

Tokrar asagi sixligh polietilen (TASPE)
epoksid oligomerinin  (ED-20) 5+20 k.h.
miqdar1 ilo (TASPE-nin 100 k.h. goro) 3
dogigo miiddotindo ekstruderdo  180-190°C
garisdirilmis vo niimunalarin asas gostaricilari
tayin edilmisdir (sokil 1).
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Sakil 1. ED-20 oligomerinin migdarmnin 1 il istismarda olmus
ASPE xassalarinin dayismasins tasiri: 1 — oq; 2 — Lg; 3 - 9AG

Gostorilmisdir ki, nisbi uzanmanin vo olave

arintinin axma gdstaricisinin - giymatlorinin,

epoksid oligomerinin 20 k.h. gador migdarda goro ED-20-nin optimal

edilmis  nimunslordo  artmasina
baxmayarag, dartiimada qirilma gorginliyina
migdar:1 15 k.h.
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gotarilmusddr. Tacrubalor gostoarir ki, 15 K.h.-
don sonra ED-20 ilo borkliyi xeyli artmis
TASPE-nin garigsmas: pislasir. Beloaliklo, 6zli
maye soklinds olan ED-20 oligomerinin
garisiga daxil edilmasi, doldurucu
hissaciklarini islatmasi vo onun kompozisiyada
paylanmasmi Yyaxsilasdirmasi naticasinda
istismarda olmus ASPE-nin itirilmis
xassalorinin - 70+80% saviyyado barpasinin
mumkanliyld  gOsterilmisdir. ~ TASPE-nin
gostoricilori xeyli yaxsilagir vo TASPE-nin
emal xususiyyatlorina va talob olunan fiziki-
mexaniki gostaricilora malik olur [6].

Tiokarbamidlo modifikasiya olunmus
FFO-nin ED-16 epoksid oligomeri ilo 60:40
nisbetinds garisiglar:  100-120°C-de  1.5+2.0
saat muddotindo apariimisdir. Bu middstda
modifikasiya olunmus FFO-nin ED-16 ilo tam
garismasi bas verir.

Gostorilon  garisiglarin - alinmasinda
mogsad oliqgomer asasmin  fiziki-kimyavi
xassalarini yaxsilasdirmaqdir. Epoksi-novolak
oligomerlori  olagalondirici  mineral  Kimi
muxtalif substratlar yaxsi islatma
gabiliyyatino, asagi 0Ozluliys vo ylksok
adgeziyaya malikdirlor. Kompozisiyalar suya
va istiliys yiksok davamliigr ilo segilirlor.
Alinmis  naticolor  gOstorir ki, FFO-nin
tiokarbamidlo modifikasiyast onun istiliya
davamliligini,  ozluldyinu  va  barkimo
daracasini artirir.

Yuxarida gostarilonlorin - modifikasiya
edilmis FFO-nin vo ED-16 ilo qarsiligh
xususiyyatlori ilo alagasini miayyanlasdirmok
Uclin - nimunalorin asas  fiziki-mexaniki
xassalari arasdirilmisgdir (cadval 2).

Cadval 2. Modifikasiya edilmomis, tiokarbamidlo modifikasiya edilmis novolak tipli fenol-
formaldehid vo ED-16 oligomerlorinin garisigmin asas fiziki-mexaniki xassalori

Gostaricilor
No Modifikasiya | Tiokarbamidlo Modifikasiya
Gostaricilorin adlar: olunmamis modifikasiya | edilmis vo ED-16
novolak tipli | edilmis novolak ilo (40:60)
FFO tipli FFO garisdirilmig FFO
1 | Sixhq, kg/m® 1225 1265 1372
2 | Ubelloids gora damci diismo
temperaturu, °C 56 98 102
3 | Aseton mohlulunun (10 %) nisbi
ozlultya (VZ-4) 0.87 1.1 1,6
4 | Barkima daracasi, %
(150 °C, 1 saat) 90-92 95-98 100
5 | Adgeziya davamliligi, MPa 1.56 1.83 2.72
6 | Roggas cihazinda ortik gatinin
davamliligi, mm 0.2 0.9 1.3
7 | Zarbaya davamliliq, kg-sm 16.0 22.0 35.0
8 | Kimyavi davamliliq
(25 % HCI), saat 41.0 72.0 106.0

Gostarilmigdir ki, modifikasiya edilmis
FFO-nin  TASPE-lo  qarisiglarinin =~ asas
xassalorinin  gostoricilori  TASPE  ED-16

garisiglarmin ~ xassalarinin - gostariciloring
nisbatan, daha yiksokdirlar (sokil 2).
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Sokil 2. TASPE-nin xassalarinin MFFO-nin (1, 2, 3) voa MFFO + ED-16
garisiginin (1, 2', 3') migdarindan asililig::
1,1'-0q 2,2'- L4 Ve 3,3 -OAG

Qarsiglarda tiokarbamidlo modifikasiya
edilmis FFO-nin 15 Kk.h.-si optimal miqdar kimi
secilmis  vo  TASPE+MFFO+slam  va
TASPE+MFFO+seolit osasli  kompozisiyalar
hazirlanmisdir. Mugayisa U¢iin MFFO-nin 20
k.h. migdart da mixtalif  doldurucular
garisiginda sinaqdan  ¢ixarilmisdir.  Alinmis
naticolorin analizi gostorir ki, tiokarbamidlo
modifikasiya edilmis FFO-i TASPE-nin osas
xassalarinin gostaricilorinin hom slam, hom do
seolit garisiginda xeyli yaxsilasmasina sobab
olur. MFFO istifado edilmis kompozisiyalarin
davamliliq gostoricisini  14-15MPa-a  goador
artmrir.

TASPE-nin  kompleks  xassalarinin
yaxsilasdirilmast mogsadi  ilo  garisiglarda
elastiki fazanin artirilmasi moagsadi ilo garisiga
ucli etilen-propilen kauguku (SKEPT-60)
(5-25 k.h.) olava edilmigdir. Alinmis naticalor
gostordi ki, SKEPT-60 olava edilmis

kompozisiyalarin texnoloji va fiziki-mexaniki
xassalorinin - gostoricilori  eyni  zamanda
yaxsilasir.

Alinmis naticalorin analizi gostorir Ki,
TASPE osasinda ¢oxkomponentli  polimer
garisiglarinda komponentlorin bir-biri ilo yaxsi
garismas: Yiksok elastikliya malik elastiki

fazanin  olavo  edilmasi  va  noticads
kompozisiyalarin plastiki-elastiki xassalarini
emal G¢ln lazimi  texnoloji  saviyyada
tonzimlomokla,  fiziki-mexaniki ~ xassalarin

yuksak gostaricilarini oldo etmok mimkiindur
[7,8].

Istismarda olmus ASPE-nin toklif edilon
modifikasiya Usulu  polimerin  kompleks
xassalorinin barpasina imkan yaratdigi Ugln
ilkin xammala gonaot etmoklo
kompozisiyalarin hazirlanmasinda istifads edilo
bilor.
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HCUIEJOBAHHE MOJUDHKALIHH 110/THITH/IEHOBbIX OTXO/JOB HH3K: oH
IIVIOTHOCTH CMECHIO OJTHI'OMEPOB H HAIIOTHUTEJIEH

Y.M.Axmeoosa, , H.A.3eitnanos, I A.Anuesa, /1. H. Kynuoexosa

IIpogedena moougpuxayus noausmunena HuU3Kou niommocmu  Hanoanumensmu (wiam u yeoium), a
maxoice  SNOKCUOHbIMU U (PeHOoN-PopmanrbiecuOHbiMu orucomepamu. Buissneno ymyuwenue ¢usuxo-
XUMUYECKUX CBOUCME NOJYYEHHbIX KOMNOZUYUIL.

Kniwouesvie cnosa: emopuunvlii nOIUIMULEH HUZKOU NIOMHOCMU, SNOKCUOHBIL OUOMED, MOOUDUKAYUSL,
heron-ghopmanvoecuonwvill onuUOMEP, HANOIHUMEND.

RESEARCH INTO MODIFICATION OF LOW-DENSITY POLYETHYLENE WASTES WITH
OLYGOMER AND FILLER MIXTURES

U.M.Axmedova, [Y.M.Bilalov, N.A.Zeynalov, G.A.Aliyeva, L.N.Kulibekova

The modification of low-density polyethylene with sludge and zeolite fillers, as well as epoxide and
phenol- formaldehyde olygomers has been carried out. It revealed the improvement of physical-chemical
properties of compositions obtained.

Keywords: secondary low density polyethylene, epoxide olygomer, modification, phenol-phormaldehyde
olygomer, filler.

Redaksiyaya daxil olub 18.08.2013.

KIMYA PROBLEML®ORI Ne 3 2013



