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Polietilenglikol(PEQ)-su, KCI-su va PEQ-su-KCI sistemlarinda mahlullar:n sathi garilma amsalinin

komponentlarin konsentrasiyas:ndan asiiligi todqiq edilmigdir. Miayyan olunmugdur ki,

PEQ-su

moahlulunda PEQ molekullar: sath tabagasina adsorbsiya edarak suyun strukturunu dayigdirir. KCI-su
sisteminda KCI moahlulda dissosasiya edir va o-c asililigi elektrolitlora xas olan asi/iiga uygun olur.
PEQ-su mohluluna KClI alava etdikda mahlulun sathi garilma amsal: bir qador do azalur.

Acar sozlar: polietilengliikol, sathi garilma, adsorbsiya, suyun strukturu, kogeziya.

Mayelords sathi gorilma bir ¢ox hallarda
kogeziya quvvalorinin asimmetriyas: hesabina

bas wverir ki, o da mayeni togkil edan
molekullarin  qgarsihigh  tesir  qlivvalarindan
asihidir. Bu qlvvelor dispers, dipol-dipol,

induksiya garsiligl tosir vo homginin hidrogen
rabitolori hesabina yarana bilor. Belo ki,
mayenin hacminda yerlogson molekullar har
toraofdon qonsu molekullar ilo shato olundugu
halda, sathda yerlogon molekullar Ust torafdon
belo  qgonsulardan  mohrum  oldugundan,
hacmdoki molekullar terafindon daha ¢ox cazb
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olunurlar. Bu asimmetriya sath enerjisinin
dayismasina va sathi gorilmonin yaranmasina So-
bab olur [1,2]. Beloliklo mayelords sothi garilma
onlarda moévcud olan kogeziya qivvalarinin
hasabina yaranir (sokil 1-doki a va b).

Bu isda KCI-un suyun strukturuna neca tasir
etdiyini vo eyni zamanda PEQ (3000)
polimerinin istirak: ilo KCI-su mohlulunun sathi
garilmasinin neco dayisdiyi todgiq edilmisdir.
Sothi gorilmo omsali yarimstatik metod olan
gabarcigin  kapilyar  tozyiginin  maksimal
giymatinin 6lgulmasins asaslanir [3,4].
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Sakil 1. a) sothds yerloson molekullar Gi¢tin caziba qiivvalarinin disbalansi hesabina
sathi garilmanin yaranmasi, b) sotha yaxin yerloson molekullar bir-birindan
uzaq moesafads oldugundan daha boyuk enerjiya malik olurlar.

Polietilenglikol (PEQ) polimer

KCI ilo  birgo suyun strukturunu

material
olmagla tibb vo kosmetika sahasinds vo gida
sonayesinda genis istifado olundugundan, onun
neco

dayisdirdiyi tadqiq etmak shomiyyat kash edir.

Sakil 2-doki 1-ayrisinde KCI-H,0 mahlulu tigtin
sothi  gorilma  omsalinin  konsentrasiyadan
asililigr  gostorilmisdir.  Sokildon gorundiyu
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kimi, ¢ konsentrasiyadan asili olaraq artmisdar,
yani KCI-un sylu mahlulu 6zin0 sothi inaktiv
maddo Kkimi aparmisdir Ona go6ro ki, suda
dissosasiya edon KCI K" vo CI ionlarina ayrilir
va mohlulun sothina toplanmis ionlarla su
molekullar1 arasindaki garsiliqh tasir H,O-H,O
molekullar1 arasindaki garsiligh tasirdon az olur
va sathi garilma amsali artmis olur.
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Sokil 2. Sathi garilmoanin (o) konsentrasiyadan
asililiq grafiki.
1- KCl-su, 2- PEQ-su, 3- PEQ-su-KClI

Sokil 2-doki 2-ayrisndo PEQ-H,O mohlulu
uclin o-nin konsentrasiyadan asililig: verlmisdir.
Gorundiyd kimi, bu mohlul 6zlnG sathi aktiv
madds (SAM) kimi aparrr. ©vvalco PEQ-in
mohluldaki konsentrasiyasinin 10%-no godor o
azahr, sonradan iso adsorbsiya tobagasinin
doymasi bas verdiyindan ¢ sabit galir.

Soth  tobagosindo  adsorbsiya  olunmus
molekullarin oriyentasiyasi haqginda tesavviri
Lengmir yaratmisdir [5]. Sathi aktiv maddalarin
sulu moahlullarinda sathi gorilmonin 06zbasina
azalmasi, onlarin sath tobaqasine yigilmasi, yani
adsorbsiyasi hesabina bas verir. Qeyd etmok
lazimdir Ki, hall olunan maddanin sath tobaqasi
vo hacmi arasinda tam bolinmo bas vermir.
Adsorbsiyanin giymati ilo sathi garilmanin

konsentrasiyadan  asili  olarag  doyismasi
arasindaki alagani kamiyyatca Gibsin adsorbsiya
tonliyi ilo ifada edirlor:

=-¢/RT do /dc mol/sm Q)

Burada c - sothi aktiv maddanin mohluldaki
konsentrasiyasi, R - universal gaz sabiti, T-
mitloq temperatur, do/dc konsentrasiyadan asili
olaraq dayismo surati olub sathi aktivlik adlanir.

SAM molekullar1 iki hissadon polyar
gruplar vo zoif molekulyar qiivvalor sahasina
malik olan geyri-polyar gruplardan toskil olunr.
Polyar gruplar adsorbsiya olundugda polyar
fazaya (suya) toraf cozb olunur, eyni zamanda
geyri-polyar qruplar isa geyri polyar fazaya
torof italonirlor. Bu hadiso soth tobogosinin
tasirinin asili olmamasi prinsipi adlanir. Bels
halda sorbast soth enerjisinin azalmasi sath
tobogesinin galinhigmi bir molekulun gamnhg:
Olcusine  godor  azalda  hilir. Kicik
konsentrasiyalarda (doymadan uzaq sahado)
havaya torof itolonmis olan karbohidrogen
zoncirlari suyun Uzarinds sanki Gzlrlor, polyar
gruplar isa suya daxil olmus vaziyystds olurlar.
Bu sokildo voziyyatin alinmas: karbohidrogen
zoncirlorinin mitoharrikliyi hesabina bas verir.
Konsentrasiyanin  sonraki artmas: ilo sath
tobagosinds  molekullarin  sayr  artir  va
karbohidrogen zoncirlori son halda saquli
vaziyyat alirlar.

Doymus adsorsiya tobogoesi yarananda
suyun Uzari tamamilo karbohidrogen zoncirlori
ilo Ortulmis olur ki, onun da hesabina o -
azalaraq tomiz sothi aktiv madds-hava sorhodi
uclin  movcud olan qiymatino yaxinlasir.
Hoqigaton do yalniz saquli orientasiya halinda
zoncirlorin - uzunlugunun  doyismoasi  Soth
tobagasindoki molekullarin tutdugu vahid sotho
diison sayini doyismoz.

Sokil  2-daki  3-ayrisindo PEQ-H,0-KClI
sistemi  Ugln sothi gorilmo  amsalinin
komponentlarin  konsentrasiyasindan  asililigi
verilmisdir. Bu halda KCIl-un migdar: mohlulun
Umumi hacminin 10%-ni toskil etmis vo sabit
saxlanmigdir. Sokildon gorundiyd kimi, KCI -
un istiraki PEQ-su mohlulu Gg¢lin mévcud olan
o-C asiiligmi o-nin Kigik qiymatlorino torof
surdsdirmisdir. Bu onunla izah olunur Ki,
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PEQ-H,O mohluluna KCI slava olunduqda

mohluldaki ~ suyun  bir  hissesi  KCl-un
dissosasiyasina sorf olunur ki, bunun da
hesabina  adsorbsiya  tobagoasindoki  PEQ

o, MN/m

molekullarmin say: artmis olur. Bu sobabdan do
u¢c komponentli mohlulda sath enerjisi vo sathi
garilmo amsali bir gadar do azalir.

1
50 % T+l on= -0.443C+62
ol W Gn= -0.39C+58.5
\ “.oc=-2,19C+635
20 | |
Ga= -3.55C+71
0 20 40 60  C%

Sakil 3. o-c asililigindan adsorbsiya tabagasinds yigilmis madds migdarinin
hesablanmasi.1-PEQ-su, 2-PEQ-KCI (10%)-su sistemlari tgin.

Alinmis naticalardan istifado edarok sokil 3-
do gostoarildiyi kimi sath toboagesindo adsorbsiya
olunmus madds migdarinin (1) tonliyino asason

hesablanmis giymatlori PEQ-su moahlulu dgln
A va B nogtalarina, PEQ-KCI-su mohlulu tigiin
isa C vo D ndqgtalarine mivafigdir.
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HCCIEJOBAHHE IIOBEPXHOCTHOI' O HATAKEHHE B CHCTEMAX
ITOJIHA THJIEHTJIUKOJIb - X/IOPUCTBIH KAJIHH - BOJA

K.M.Byoazos, I M.baiipamos, M.III. Mameoos, 4.HU.Hopazumos, 3.C./rcagpaposa

H3yuena koHYeHMpayuoHHas 3a6UCUMOCID NOBEPXHOCMHO20 HAMANCEHUS. OISl CUCHEM NOTUIMULCHEIUKOND
(TIED)-600a, KCl-s00a u IIEl-600a-KCl. Buisereno, umo 6 pacmeope I[IEI-600a monexynvr 1101 -a
aocopoupyIomcest Ha NO8epPXHOCmuU 800bl U usmensiiom ee cmpykmypy. B cucmeme KCl-600a KCl ¢ pacmesope
noosepaaemcsi OUCCOYUAyUU U 3A8UCUMOCMb O-C CMAHOBUMCS XAPAKMeEpHoU 015 dnekmpoaumos. C
dobasnenuem KCl| x cucmeme IIEI - 600a ewe 6onvuie ymeHbuiaemcs KodQ@uyuenm nogepxHocmuo2o
HAMANCEHUs. pacmeopa.

Kniouesvie cnoewvl: noausmunieHenukonb, NOSEPXHOCMHOE HAMANCEHUe, a0copOyus, CMpPYKmypa 600bl,
KO2e3usl.

RESEARCH INTO SURFACE TENSION IN SYSTEMS POLYETHYLENEGLYCOL-
POTASSIUM CHLORIDE AND WATER

K.M.Budagov, G.M.Bayramov, M.Sh.Mamedov, Ch.I.1bragimov, Z.S.Jafarova

Concentration dependence of sufare tension forf polyethylenglykol —water, KCl-water solutions and
polyethylenglycol-water—KCI solu ions has been analysed. It found that in the solution PEG -water molecules
are adsorbed on water surface to change its structure. In the system KCI water is dissociated and a-c
dependence becomes typical for electrolites. As KCI joins PEG — water a coefficient of surface tension of the
solution is increasingly reduced.

Keywords: polyethylenglycol, sufare tension, adsorbtion, water structure, cohesia.
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