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Moqalo yiksak silisiumlu seolit katalizatoru

Uzarinda izobutenin mixtalif temperaturlarda

cevrilmasi zaman: sathdo amoalo golon sixlasma mohsullarin tabiatinin dyranilmasina  hasr
edilmigdir. Muiayyan olunmugdur ki, izobutenin cevrilmo prosesinda seolit katalizatorunun
aktivliyi, yaln:z prosesin baslangic amn:ndan ~25 dagiga miiddatinda sathda 5-8% sixlagsma
moahsullar: amala galdikdan sonra musahida olunur. Diferensial-termiki vo gravimetrik analizin
naticalarina asason muayyan olunmugdur ki, 300-450°C temperaturlarda sathda amoala galon
sixlagsma mohsulu iki muxtalif termostabilliy> malik olan fazalardan ibaratdir. ©malo galan
sixlagma mohsullar:n regenerasiyas: mixtalif temperaturlarda azotun va oksigenin verilmasi ila

gedir.
Acar sozlar: seolit, izobuten, kataliz, koks

Karbohidrogenlorin heterogen katalitik
cevrilmosi zamani sothdo amoals golon sixlas-
ma mohsullarimin (SM) tabisti temperaturdan,
katalizatorun fiziki-kimyavi xassalorindon va
reagentlorin - xassolorindon ashdrr [1,2,3].
Sixlasma mohsullar: katalizatorun aktivliyina
muoxtalif clr tosir edir. Bir sira todgigat
islorindo  karbohidrogenlorin seolit kataliza-
torlar1  Gzarindo gevrilmasi zaman: kataliza-
torun sothindo omolo golon SM-in onun
aktivliyino oks tosir etmomaosi gostarilmisdir
[4-7]. Bununla yanasi malumdur ki, sixlasma
mohsullar: Kkatalizatorun tursu morkazlorinda
omalo galir vo onlarin migdarina va glicineg
tasir eda bilir [8].

Olefinlorin ¢evrilma prosesino bir sira
todqigat islori hasr edilsado, sothdo omola
galon sixlasma mohsullarinin tobisti vo onun
prosesds rolu praktiki olaraq nazera alinma-
migdir  [9-11].

Deyilanlari nazars alsaq olefinlorin seolit
katalizatorlart Uzorindo cevrilmasi  zamani
sothdo omoalo golon sixlasma mohsullarinin
rolunun vo tabistinin dyronilmasi ¢ox aktual
masaladir.

Togdim olunan isdo izobutenin yiksak
silisiumlu seolitin H-formas1 Gzarinds gevril-
mo prosesi, Sothdo omolo golon sixlasma
mohsullarmin toplanma kinetikasi, regenera-
siya xususiyyatlori vo onun sothds olan tursu
morkazlorinin miqdarina tasiri dyranilmisdir

TOCRUBI HiSSO

Reaksiya Gc¢un istifado olunan izobuten
tomizlik daracasi 99% olan G¢libutil spirtinin
~350°C-do  ALO; Kkatalizatoru  Uzorinda
dehidratasiyasindan  alinmisdir.  izobutenin
cevrilmo prosesi genis temperatur intervalinda
(100-500°C) 2sm® katalizator layina malik olan
axinh laboratoriya qurgusunda Oyranilmisdir.
Todgigat obyekti kimi ZnO ilo modifikasiya
olunmus yuksok silisiumlu seolitin  H-
formasindan (HYSS, Si0O,/Al,03=60,
Na,0<0.1%) istifado olunmusdur. Muvafiq

temperaturda todgigat aparilmamisdan gabaq
katalizator axinl laboratoriya qurgusunda hava
axminda 3-5 saat regenerasiya olunmusdur.
Sonra sistemds olan O; azot axmi ilo
govumusdur.

Reaksiya mohsullarinda gqaz ve maye
mohsulun analizi LXM-8MD xromatoqgrafi
vasitosi ilo aparilmigdir. Qaz fazanin analizi
Uzorina 15% vazelin hopturulmus MH3-600
adsorbenti  doldurulmus, diametri  3mm,
uzunlugu 6m olan kalonkada aparilmisdir.
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Maye mohsulda karbohidrogenlorin analizi
Uzorina  15%  dinonilftalat  hopdurulmus
dinoxrom adsorbenti doldurulmus, diametri
3mm, uzunlugu 3m olan kalonkadan istifada

olunmusdur. Proses zamani omolo @alon
ksilollarin  analizi  Gg¢un  Gzorine  15%
polietilenglikol adipinat hopdurulmus MH3-

600 adsorbentindon istifade olunmusdur. Maye
mohsullarin -~ analizi hom do  ®T-02
spektrofotometri vasitasilo aparilmigdir. Proses
zamant Sothdo omolo golon  sixlasma

mohsullarin kitlasi hassas kvars spiralla tachiz
olunmus  Mak-Ben axinli  qravimetrik
laboratoriya qurgusunda miayyan olunmusdur
[12]. Katalizatorun tursu xassasi zond molekul
NHs-1in adsorbsiyas: vasitasilo apariimisdir.

Mixtolif temperaturlarda kokslagmis
katalizator numunoasinin  diferensial-termiki
analizi E.Paulik, R.Paulik, Q.Erdey firma

“MOM”  sistemli
aparimasdir.

derivatoqgrafi  vasitasilo

ALINMIS NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Izobutenin yiiksok silisiumlu seolitin H-
formas: Uzerinds gevrilmasi 200°C tempe-
raturda musahids olunur. Bu zaman izobutenin
dimer vo trimeri omolo golir. Bu temperaturda
300, 500, 1000 saat™ hocmi siiratlords
izobutenin cevrilmo doracasi muvafiq olaraq
40%, 38.5%, 36.8% toskil edir vo gaz halinda
olan maddalarin amolo galmasi miuisahids
olunmamigdir.  Reaksiya  temperaturunun
artmast ilo izobutenin ¢evrilmo daracasinin
adadi qiymati artir vo 400-450 °C-do 96-98%
toskil edir. Izobutenin oligomerlosmosi ilo
yanast onun cevrilmasi zamani amoalo golon
aralig mohsullar dehidrogenlogmo, izomer-
losmo,  kreking  vo  dehidrotsikillogsmoa
reaksiyalarina moruz qalir. 300°C-do maye
mohsulun torkibi asason alifatik vo az miqdar-
da aromatik karbohidrogenlordon — benzol,
toluol, kslilollardan va 2% muoayyanlos-
dirilmamis karbohidrogenlardan ibaratdir. Bu
temperaturda maye mohsullarin ¢iximi 300,
500 vo 1000 saat™ hacmi siiratlordo miivafig
olaraq 67.5%, 55% va 49.8% toskil edir.

Izobutenin HYYS Katalizatoru tizerindo
400°C temperaturda 10 saat  muddstinda

islomis katalizator nlimunasinin differensial—
termiki analizino asasan DTA ayrisinds 480 va
560°C temperaturlarda sixlasma mohsullarin
govulmas: ilo olagoadar iki  maksimum
musahids olunur. Bu fazalarin 1-ci hissasi azot
axmi ilo 2-ci hissasi isa havanin verilmasi ilo
oksidlogdirilmoklo  katalizatorun  sathindan
konarlagdirilir [13]. DTA ayrisinds 2 muxtalif
maksimumun olmasi sixlasma mahsullarm iki
muxtalif termostabil fazadan ibarat olmasina
dolalat edir.

Qravimetrik analizo asason mioayyan

olunmusdur ki, tedgig olunan  bitln
temperaturlarda baslangic anindan 10-15
dogige muddatinds izobutenin  gevrilmasi

zamant  katalizatorun sothinds 6-8.5% SM
toplanir vo yalnmiz bundan sonra maye va qaz
maddalarinin amola galmasi misahids olunur.
Bununla katalizatorun sothi sanki
“modifikasiya” olunur.

Izobutenin  miixtolif  temperaturlarda
HYSS katalizatoru tzarinds ¢evrilmasi zamani
sothdo omolo golon SM-in  Kitlasi  va
regenerasiyasi cadvoalds verilmisdir

Izobutenin HYSS katalizatoru Gizorinda gevrilmesi zaman: sixlasma mehsullarin
toplanmasi vo regenerasiyasi

Ne | Sixlagma Omolo golon | Sixlasma Sixlasma Sixlasma
mohsullarin sixlagsma mohsullarin mohsullarin mohsullarin hava
toplanma mohsullarin regenerasiya | Nz-axini axmi ilo
temperaturu, miqdari, % temperaturu, ilo govulan regenerasiya

°C hissasi, % olunan hissasi, %
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1 20 6.1 300 100 _
2 100 6.1 400 100 _
3 150 7 450 97 3
4 200 7.3 450 74.3 25.7
5 250 7.5 450 67.7 32.3
6 300 8 500-520 59.4 40.6
7 350 8.2 500-520 54.4 45.6
8 400 6.6 550-580 45.7 54.3
9 450 6.1 550-650 43.8 56.2
Gorindiytd  kimi SM-in maksimal sathdo omoalo golon SM-nin mirokkab tarkiba

miqdar1 350°C temperaturda 8.2% qiymatini
alir. Qeyd etmok lazimdir ki, maye mosullarin
maksimal ¢iximmin adadi qiymoti mahz bu
temperaturda musahids olunur [13]. Prosesin
temperaturunun sonraki artirilmasi ilo sixlagsma
mohsullarin giymati nisbaton azalir va 450°C-
do 6.1% toskil edir. Bu onu gostarir ki,
temperaturdan asl olarag sothdo amola golon
sixlagsma mohsullarimin kimyavi torkibi dayisir.

Codval 1-do tosvir olunmus daha
maraqli mosalo SM-in birinci hissasi azot

malik olmasini tastiq edir. Gorandiyd Kimi
cadvalda gostarilon naticalor DTA anlizindan
alinmig naticalarlo Ust-Usto disur.

Olefinlarin seolit katalizatoru Uzarinda
cevrilmosini  tursu morkazlorinds  getdiyini
nazara alsaq [8], sathdo amols golon SM-nin
da tursu moarkazlorindo toplandigint gobul
etmok olar. Aydindir ki, proses zamani amala
golon SM katalizatorun sathinds ilkin halinda
olan tursu morkozinin miqgdarina va giclna
tosir etmoya bilmoz. Bunun ugun ilkin vo

axmi, digor hissasinin iss hava axmin mixtalif temperaturlarda kokslagmis
verilmasi  ilo  oksidlosdirilmoklo  sothdon  katalizator nlimunasinin, NHs-1n adsorbsiyasi
konarlagdirilmasidir.  Ahinmis  bu  naticalor ilo tursuluq xassasi 6yranilmisdir (sokil ).
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IIkin va 300, 350, 450°C temperaturlarda kokslasmis
katalizator nimunalarinds otag temperaturunda
NH3-1n adsorbsiyas:
1-ilkin; 2-300°C; 3-350 °C; 4- 450°C.
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IIkin halda seolit katalizatoru 8.6% NH3
adsorbsiya etdiyi halda 300, 350, 450°C
temperaturlarda kokslagmis katalizator
nimunalori otaq temperaturunda muvafiq
olaraq 4.3 ; 4.2 ; 4.1% NH; adsorbsiya edir.
Alinmis  bu tocribi naticolor g0sterir ki,
kokslasmis katalizator numunasinds tursu

morkazlorinin miqdar: ilkin halla mugaisada
45-50% azalr vo vyalmz belo voziyystda
katalizator aktivliys malik olur.

Alinmis bu tacriibi naticalar izobutenin
seolit  katalizatoru  Gzorindo  ¢evrilmo
prosesinin mexanizmina yenidan baxilmasina
osas vers bilor.
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IIPHPOJIA IIPOAYKTOB YIIVIOTHEHHA, ObBPA3YIOIIIUXCA HA IIOBEPXHOCTH

HEOJIUTHOI' O KATAJTH3ATOPA B IIPOLIECCE IIPEBPAIIIEHUA H305YTEHA
D.A.I'awumos, H./Prc.Axmeoosa, 3.A. Tanvroosa, /[ric. U. Mupzau

Cmambus nocesuyena usyueHuro 00pazyiouuxcs Ha 6bICOKOKPEMHEIEMHOM KAmaauzamope npooyKmos
VIIOMHEHUsl 8 Npoyecce NPespaujeHust u300ymena npu pasiuyHelx memnepamypax. Ilokazano, umo npu
6CeX U3YUEHHBIX MEeMNePAmypax Ha YeoIUMmHOM Kamanuzamope 6 medeHue ~25 Mux om Hauaia npoyecca
npoucxooum omuodcenue npooykmos yniomuenus (~5-8%) u moavko nocne smoeco kamanuzamop
nposignsem blCOKYI0 akmueHocms. Ha ocnosanuu pezynomamos ougghepenyuanbHo-mepmuyeckoeo u
2PABUMEMPUYECKO20 AHATU308 ObLIO YCmaHo8NeHo, umo 6 memnepamyprom unmepeare 300-400°C
0bpazyrowuecs npoOyKmsl YHIOMHEHUs COCIMOAM U3 08yX MepMoCmabuibHO ycmouduewlx gas. Mzyuen
npoyecc pezeHepayuu 00OpPA3YIOWUXCS NPOOYKMOS VIIOMHEHUS NpU PA3IUYHLIX MeMNepamypax c
ROMOWbIO A30Ma U KUCIOPOOd.

Knioueswie cnosa: yeonum, usooymen, kamanus, KOKc.
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NATURE OF CONDENSATION PRODUCTS ON THE SURFACE OF ZEOLITE
CATALYST IN THE COURSE OF ISOBUTENE CONVERSION

F.A.Gashimov, I.J.Ahmedova, Z.A.Talybova, J.I.Mirzai

The article deals with research into condensation products that arise on high-silicon catalyst in
the course of conversion of isobutene at different temperatures. It revealed that at all
temperatures applied on zeolite catalyst within - 25 minutes from the start of the process there is
deposition of condensation products ~ 5-8 %, and only after that the catalyst exhibits high
activity. The results of differential-thermal and gravimetric analysis made it possible to infer that
in the temperature interval of 300-400°C the condensation products include two thermo-stable
phases. The process of condensation product regeneration has been studied at different
temperatures with the help of nitrogen and oxygen.

Keywords: zeolite, isobutene, catalysis, coke.
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