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YbTe-SnSb,Te,; SISTEMININ FIZIKi-KiMYOVI TODQIQI
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DTA, RFA va skansedici elektron mikroskopiya tsullar: ilo Yb-Sn-Sh-Te dordlu sistemi YbTe-
0.5SnSh,Te, politermik kasiyi Uzra tadqgiq edilmigdir. Muayyan edilmisdir ki, SnSb,Te, birlagmasinin
inkongruyent arimasi il alagadar olaraq bu kasik geyri-kvazibinard:r, lakin solidusdan asag:da
stabildir va ilkin komponentlarin heterogen garzsigindan ibaratdir. SnSh,Te,-da itterbium telluridin
hollolmas: otaq temperaturunda ~1 mol.% tagkil edir.

Acar sozlar: faza diagram, itterbium tellurid, galay-stibium telluridi, tetradimitabanzar qurulus,

Yb-Sn-Sb-Te sistemi.

Agir metallarin xalkogenidlori vo onlar
osasinda ¢oxkomponentli fazalar qgiymatli
funksional materiallardandir. O cumladan,
AVTe-BY,Te; (AV-Ge, Sn, Pb; BY-Sb, Bi)
sistemlorindo omolo golon layl tetra dimito-
banzor quruluslu Gglt  birlogsmalor  termo-
elektrik materiallar1 kimi bdyik maraq kasb
edir [1,2]. Digor torofdon son tadgiqgatlar
gostorir ki, homin birlosmalar topoloji izolya-
tor xassasina malikdirlor vo yeni nasil kvant
komputerlorinds istifads edilo bilor [3-5].

Qeyd edilon birlosmolorin - muxtalif
alavalarlo asgarlanmasi va onlar asasinda yeni
coxkomponentli fazalarin alinmnasinin fiziki-
kimyovi osaslarmin  yaradilmas:  muvafiq

sistemlords faza tarazliglarinin tadgiqini talob
edir. Bu baximindan YDb-Sn-Sb-Te dord
komponentli sisteminin  YbTe-SnTe-Sh,Tes
kvaziuclu mistavisi maraqlidir.

Toqdim edilon isdo homin sistemin
YbTe-0,5SnSh,Tes politermik kasiyi tizro faza
tarazliqiarinin tadgiginin noaticalari verilir.

Toadqiqg edilon sistemin ilkin birlogsmalori
otrafl 6yronilmisdir. YbTe birlogsmasi ~2000K
temperaturda kongruent ariyir va gofas periodu
a=6.366A olan NaCl tipli (Pr.qgr Fm3m) kubik
qofasda kristallasir [6]. SnSh,Tes birlosmasi
iIso 880K-do peritektik reaksiya Uzro parca-
lanmagla oriyir vo tetradimitobonzar kristal
qofoso malikdir: a=4.294; c=41.548 A [7].

TOCRUBI HISSO

Faza tarazhiglar1 todgiq etmok (gun
owvalco  vakuumlasdirilmis  (102Pa)  kvars
ampulalarda ilkin birlogsmalor sintez edilmis vo
YbTe-0,55nSh,Tes kasiyi  Uzro  mixtalif
torkibli nimunalar hazirlanmisdir.

Sintez Ugun yiksok tomizlik daracasina
malik olan elementar komponentlordan istifads
edilmigdir: galay - OBY-000, crubuym- OCY-
11-4, urrepbuym — Ut6-1, Tenmyp—TB-3.

Metallik itterbium kvarsi asindirdigina
goro YbTe birlogsmoasinin vo todgiq edilon
sistemin Xolitalarinin sintezi daxili divarlarina
nazik qgrafit  tobagosi  gokilmis  kvars
ampulalarda aparilmisdir. YbTe elementar
kompo nentlorin  stexiometrik  garisigini
1200K-do 10-14 saat saxlamagla sintez
edilmisdir. Reaksiya basa catdigdan sonra

temperatur 800K-o godor azaldilmis va
nimuna bu temperaturda 500 saat saxlanmag/la
homogenlosdirilmisdir.

SnSh,Tes birlosmasi mivafig elementar
komponentlori  1000K-do  birge  aritmokla
sintez edilmisdir. Bu birlosma inkongruent
oridiyindon  sintezin basa c¢atmasi Ugln
nimuna peritektika temperaturundan ~50K
asagida 500 saat muddotindo termiki emal
edilmisdir.

Sintez olunan birlosmoalarin  fordiliyi
RFA Usulu ilo tosdig edilmisdir. Hor iki
birlosmanin ovuntu rentgenogrami asasinda
hesablanmis kristal gofos parametrlori kigik
xata gargivasindo adabiyyatda verilonlorls Gst-
Usto dusmusdur.

YbTe-0,55nSh,Te, sistemin  xalitalori,
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ilkin birlosmoalari mixtalif nisbatlords vakuum
soraitindo 1300K-da birga aritmakls (YbTe-lo
zongin ndmunalari gisman oritmokla) sintez
edilmis vo 800K-do uzunmiddatli (~1000s.)
termiki emaldan sonra sobani carayan
monbayindan ayirmagla soyudulmusdur.

Todgiqgatlar differensial-termiki analiz

419
(HTP-74 pirometri, xromel-alimel
termocuitlor), rentgenfaza analiz  (Bruker
firmasimnin D8 ADVANCE ovuntu

difraktometri, CuK-stialanma) vo skanoedici
elektron mikroskopiya (PhilipsXL-30 FEG)
usullari ilo aparilmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

YbTe-0,5SnSh,Te, sisteminin tarazhq
halina gatirilmis xalitalarinin ovuntu rentgeno-
gramlarmin ilkin birlagsmalorin rentgenoqram-
lar1 ilo miqayisasi gostordi ki, 5-95 mol.%
gatilig intervalinda batun xalitalords hor iki
ilkin birlogsmonin difraksiya xatlorinin toplusu
misahida olunur. Bu stbut edir ki, sistemda
yeni arahq fazalar omolo galmir vo Xxolitalor
YbTe+SnSh,Te, ikifazah garisigindan
ibaratdir. NUmuno olaraq sokil 1-do 50 mol.%
YbTe  torkibli  numunanin  vo  ilkin
birlosmolorin  difraktogramlar1  verilmisdir.

RFA  Gsulunun  hassashgmnin  Kigik
hallolma sahalarini tayin etmok Gguin kifayot
etmodiyini nozora alaraq SnSh,Te, osasinda
hallolmant  mioyyan etmok Uclin SEM
usulundan istifado olunmusdur. Sakil 2-da bir
ne¢co nimunonin  SEM  moanzaralori  verilir.
Gorundiyd  kimi 1 mol.%YbTe torkibli
nimuna birfazalidir, 2 mol.%YbTe torkibli
nimunado iso osas faza ilo yanas: ikinci
fazanin da izlori movcuddur. 10 mol.% YbTe
torkibli  xolitodo isa ikinci fazanin miqdar:
daha coxdur. Belaliklo, hesab etmok olar ki,

Xolitalorin difraksiya xatlorinds oksolunma otag temperaturunda SnSb,Te; oasasinda
bucaglarmin giymatlori ilkin birlosmalarlo Ust-  hollolma 1-2 mol.% arasindadir.
Usta disur ki, bu da onlar asasinda hallolmanin
cuzi olmasini gostorir.
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Sok. 1. YbTe-SnSh,Te, sisteminin bozi nimunalarinin difraktogramlar:
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Sok 2. YbTe-0,55nSh,Te, sisteminin bazi nimunalarin SEM naticalori
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Saok.3. YbTe-0,55nSh,Te, sisteminin T-x diagram

NUmunoalarin  300-1400 K temperatur
intervalinda ¢okilmis gizma termogramlarmin
RFA vo SEM naticalori nazora alinmagla
analizi YbTe-0,5SnSh,Te; sisteminin  T-X
diagrammi qurmaga imkan vermisdir (sok.3).
Faza diagramindan gorunduyt kimi, likvidus
oyrisi iki goldan ibaratdir, YbTe-un gatiligir 10
mol.%-dan yuxari olan sahads arintidon YbTe
osasinda a-faza kristallasir.  [8] isinin
naticolorino asason gostarmok olar ki, 950K-
don yuxarida bu faza SnTe-YbTe sisteminda
omoalo galon avazolunma bark mahlullardir.
950K-don asagida o-faza SnTe vo YbTe
osasinda mohdud bark sahslorino pargalan-
digina goro (muvafiq olarag as- vo o) L+a
sahasi faza diagraminda qiriq xottlo 2 hissaya
bolinmusdir. 0-10 mol.% YbTe torkibli

nimunoalordo maye fazadan ilkin olarag SnTe
osasinda ai-faza kristallasir.

Faza diagrammin likvidusdan asagi
hissasindoki monovariant tarazliq oyrilori
soldan saga istigamotdo muvafiq olaraq

L+og¢>aq Vo L+ag<>y monovariant peritektik
tarazhglarimi  oks etdirir.  Bu  proseslor
naticosindo sistemdo L+asto, Vo Ltouty
ucfazali sahalori formalasir.

Sistemda kristallasma 870K-da
L+oi<>apty nonvariant kecid reaksiyas: (U)
ilo basa catir vo nlmunalor ap+y ikifazal
halina kegir.

Yekunda geyd edok ki, alinan naticalora
goOra tetradimitabanzor quruluslu binar Sh,Tes
va BiyTes birlosmalarinds YbTe-un hallolmas:
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10mol.%-don ¢ox oldugu halda [9,10], homin  birlosmoesindo ~1mol.% tortibindadir.
tip kristal gofoso malik Ucli  SnSbh,Te4
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OU3HKO-XHMHYECKOE HCCJ/IEJOBAHUE CHCTEMBbI YbTe-SnSb,Te,

I''U.Héaoosa, 3.C.Anues, Y.A.Kynueea, I.M.Illykioposa,
3.T.I'acanoea, M.b.babannv

Memooamu J[TA, PPA u ckanupyroueli 31eKmpOoHHOU MUKPOCKONUU UCCIe008aHbl (hazo8bie
pasHosecusi no noaumepmuyeckomy paspesy YbTe-0,55nSb,Tes uemsepnoii cucmemor Yb-Sn-Sh-
Te. Vcmanosneno, umo cucmema HeK8a3UOUHAPHA U3-3d UHKOHZPYIHMHO20 Xapaxkmepa
naaenenus SNShyTes, Ho cmabunvna Hudice coaudyca u cOCMOUm U3 2emepoceHHoOl cmecu
Ucxo0Hwvix coedurnenuu. Pacmeopumocms YbTe 6 SnSboTes npu xommammuoi memnepamype
cocmasnsiem ~ 1 mons %.

Knrouesvte cnoea: ¢hazosas ouacpamma, mennypud ummepous, meiiypuosl 0108a-CyPbMbl,
mempaoumumonooodnas cmpykmypa, cucmema Yb-Sn-Sh-Te.
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PHYSICO-CHEMICAL STUDY OF YbTe-SnSbh,Te, SYSTEM

G.l.Ibadova, Z.S.Aliyev, U.A.Kuliyeva, G.M.Shukurova
Z.T.Hasanova, M.V.Babanly

Phase equilibriums by polythermal section YbTe-0,5SnSh,Te; and quaternary system
Yb-Sn-Sb-Te have been studied through the use of DTA, XRD methods and scanning electronic
microscopy (SEM). It found that the system is non-quasibinary due to incongruent nature of
SnSh,Te, melting, however, it is stable below solidus and consists of heterogeneous mixture of
original compounds. The solubility of YbTe in SnSbh,Tesis ~1 mol %. at room temperature.
Keywords: phase diagram, ytterbium telluride, tin-stibium tellurides, tetradymite-like structure,
Yb-Sn-Sh-Te system.
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