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Ton mayelorin alinmas:, fiziki-kimyavi xassalarinin 6yranilmasi va onlarn biokiitladan bioyanacaq

alinmasinda istifadasina

aid son illarda gorulmiis islor tohlil edilir. /ki ion mayenin evtektik

garsigimin tarkibi va temperaturunun hesablanma tisulu taklif edilir.
Acar sozlar: ion mayelari, evtektik garzs:q, bioyanacag.

fon mayelori (IM) asag1 temperaturlarda
ariyan duzlardir. Onlarin oksariyyatinin arimo
temperaturu ~ 100°C-don  azdr.  Otaq
temperaturunda oriyan duzlar “RTIL” (Room-

Temperature lonic Liquids) adlanir. ion
mayelorinin - orimo  temperaturunun  asagi
olmasinin sobabi onlarin tarkibinds Gzvi
tobistli ionlarin  olmasidir. IM-nin  Gzvi
hissasinin qurulusunda yaranan sterik
H
/C\
I
HC CH

Burada X = CI; Br ; I". Kationu yaradan
imidazol molekulunda R; — metil, etil; Ry, —
propil, butil, pentil, heksil, heptil, oktil va s.

Qisa formullart:  [1-R;-3-RzIm][X], Im-
imidazoldur.

fon mayelorin anionu bu anionlardan
da ibarot olur: tetraflliorborat [BF4],

cotinliklor duzun kristallasmasini
cotinlosdidrir. Ton mayelori homginin yiiksok
ozlulilys malikdir. Uzvi maddo kationun,
anionun vo hom kationun, ham da anionun
torkibindo ola bilor[1,2].

fon mayelarin asas niimayandalari. imidazol

osasli halogenid ion mayelorin  Umumi
formulu beladir [3]:
+ —
2 X
heksafliorborat  [PFg]”,  bis(trifliormetil-

sulfanol)imid [N(CF3SO,).]", trifliormetan-
sulfonat[CF3SOs]~, disianamid [N(CN)2]™ ,
metilsulfonat [CH3SO3]™ vas.

Torkibindo belo anionlar olan ion
mayelori mibadilo reaksiyalari ilo alinir [3-6]:

[1-Ri-3-RoIm][X] + Ag[BFs]— [1-Ry-3-Rolm][BF.] + AgX
[1-R1-3-RoIm][X] + HPFs — [1-Ri-3-RoIm][PFs] + HX
[1-R1-3-R2Im][X] + K[N(CF3S0,)2] —
[1-R1-3-R2Im][(CF3SO2)2N] + KX

Torkibinds alkilsulfonat anionlar: olan imidazol asasli ion mayelori asagidaki reaksiyalarla

alnir  [6-8]:
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Burada n= 2-10.
1-Heksil-3-metilimidazol-heksafliiorfosfat
[CemIm][PFs] va 1-heksil-3-metil-imidazolbis

[CemIm][P Fg]

CemIm][BTI]

Yiksok tomizliya (99.999%) malik
imidazol asash ion mayelori muxtalif firmalar,
mosalon  “Mahlullar innovasiyasi” (Solvent
Innovation Germany) va Mersk  firmas:
(Darmgctat, Almaniya) torafindan sintez edilir.
fon mayelarin fiziki-kimyavi xassalari.

1-Heksil-3-metilimidazolheksafltorfos-
fatin [CemIm][PFs] orima temperaturu 212 K
[10], 1-heksil-3-metil-imidazolbis (trifltor-
metilsulfanol)  imid[CemIm][BTI]-in  arimo
temperaturu 266 K, sixhqglart isa 298K-da
uygun olaraq 1.29 vo 1.37 kg/m°[3]. 1-etil-3-
metilimidazol  disianamid[Comim][N(CN);]
uclin T, = —21°C [11], piridin-xlorid [PyH]CI
uclin Ty 1445 °CJ[12], 1-butil-3,5-
dimetilpiridin  bromid [N-butil-3,5- mumetil-
PylBr, iso yalmz -24 °C temperaturda
borkiyarok siisaya cevrilir[13]. IM bork halda
ag vo ya sarimtil rongli toz omolo gatirirlar.
Maye halda rongsizdirlor. Qarisig1 oldugda IM
sarimtil olur.

[CemIm][PFe], [ComIm][BTI] o
[CamIm][PFs] ion  mayelorin  6zlullyd,
elektroislatmasi, sothi gorilmasi, izafi sathi
entropiyas: va dipol momentinin sathi sixhigi
haqqginda molumat [14,15] islorinda
verilmigdir.  [16-18] islorindo  1-butil-3-
metilpuridin tetrafliorborat [C4mpyr] [BF.],1-
butil-3-metilimidazol disianamid
[63MIM][N(CN),], 1-butil-4-metilpuridin
tetraflliorborat  [b4mpy][BF4] maddalarinin
tozyiq, sixhiq vo temperatur (p,p,T) giymatlori
T=283.15+393.15K vo P =100 MIla tozyiqda
toyin edilmis vo hal tonliklori asasimnda
izotermik sixilma, izobar istidon genislonma,
izobar vo izotermiki istilik tutumlarmin forqi

(tri-fliormetilsulfanol)imid [CemIm][BTI] ion

mayelori  asagidaki  formullara  malikdir
[4,7,9,10]:
N-C H,, F_lL~F
| /| F
CH F
+ —_
sHis S0, CF,
NS0,—CF,
hesablanmisdir.  [19] isinda 1-butil-3-
metilimidazol  tetrafllorborat  {[b3mim]

[BF4](1)+metanol (2)} kvazibinar sisteminin
termodinamiki xassalari miayyan edilmisdir.
Son illards ion mayelarinin ekstraksiya
vo Katalitik xassolori do genis todqiq olunur
[20,21].
lon mayelarin evtektik gansiglar.
Evtektik garisiglarin orimo temperaturu

onlar1 omolo gatiron birlosmalorin  arimo

temperarurlarindan  xeyli asag1 olur. ion
garisiglarmin evtektikasi haqqginda
odobiyyatda molumat ¢ox azdwr. Hal

diagraminin  molum hesablama usullart isa
komponentlorin  arima istiliyinin  qiymatina
oasaslanir.

Bu isdo evtektikanin  torkibini  va
temperaturunu yalmz orims temperaturunun
giymotina asasan hesablama tsulu toklif edilir.
A vo B ion mayelorinin  A{x,)B(xz) evtektik
torkibi (sokil 1) asagidaki formulla hesablana
bilor

1)

Burada Ta va Tg -A vo B ion mayelorinin
orimo temperaturlary, =, vo xz — iso onlarin
evtektik garisigda mol paylaridir. (1) formulu
gOstorir ki, komponentlorin mol paylar: ilo
onlarin arima temperaturlar: tars mitonasibdir.
Yoni evtektika orimo temperaturu az olan
komponenta yaxin olur (sokil 1). (1) tonliyinda

x, =1-x; oldugunu nozoro alsaq evtektik
torkiblori ~ hesablamag  Ucin  asagidak:
formullari ahirig:
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=%

TR TATEE TE‘.-‘:' = Tﬁi.xS Vaya TE‘.-‘:' = igX4 (3)
Ucbucaglarin oxsarhig: sortindon istifada
etsok (sokil 1), evtektik torkiba goro evtektik
temperaturu hesablamag tc¢iin formullar aliriq:
TA
] TB
- E
. Teunt
o ' 02 ' o4 , 06 ' 08 = 10

XB

Sado evtektik kvazibinar sistemlords evtektik torkibin grafiki tayini.

Sokildo Ta=120, Tg=80°C. (2) vo (3)
formullar: vasitasi ilo miayyan edilmisdir Ki,
evtektika (E) noqtasinds x;=0.6 wvo
Te=48"C-dir.

fon mayelorinin  evtektik  garisig-
larindan  ekstragent vo katalizator  kimi
bioyanacaq kimi istifado olunur [21].
Bioyanacaglara biokitlodon alinan biodizel,
biospirtlor (etanol, butanollar) vo pirolizdon
alinan bioyaglar aiddir. Biokitlo - fotosintez
reaksiyas: ilo alinan zvi maddslordir: sokor
mohsullar, nisasta, bitgi yaglari, kond

O DO B

1. Mexmues W.I'., Mamenos A.H. Mexdas-
HBIC SIBJICHUS] B METAUIMYECKUX Y MOHHBIX
x)uakocTsx. baky: «[ommad». 2012. 375 c.

tosarrufatt vo meso tosarrufati tullantilari vo

onlarin emali mohsullart  (lignoselliiloza,
hemiselliloza, lignin, va s.).
[21-26] islorindo ion  mayelarinin

evtektik garisiglarinin  biokitlodon bioya-
nacagin alinmasinda katalizator vo ekstragent
kimi istifadasinin effektivliyi géstarilir. Bunun
sobabi evtektik garisiglarin  halledicilik  vo
katalitik xassalorinin daha yiksok olmasidir.
Belalikla, ion mayelori vo onlarin evtektik
garisiglart “yasil” kimyada mivaffaqiyyatlo
tatbig olunur.
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OUIHKO-XUMHYECKOE HCCIEJOBAHHUE HOHHBIX KHIKOCTEH

A.H.Mameooes, I11./]./[ncaxanoapos, @.D./cananaoounos, C.A.I'ynuesa,
JA.M.Anuesa, C.3./[ncapaposa

Ananuzupyromes pabomsi, nposedeHnvie 6 NOCieOHUe 200bl, O CUHME3Y, USVUEHUIO PUUKO-
XUMUYECKUX CBOUCME UOHHBIX HCUOKOCMEL U N0 NPUMEHEHUIO UX O/l NOJY4eHUs OUOMONIUEa
uz ouomacc. Ilpednazaemcs cnocob pacuema memnepamypvbl U COCMA8A 36MEKMUYECKOL
cmecu 08YX UOHHBIX HCUOKOCHEL.

Knrouegwie cnoea: uonnvle sxcuoKxocmu, 36meKmudeckue cmecu, OUOmonaugo.

PHYSICO-CHEMICAL RESEARCH INTO IONIC LIQUIDS

A.N.Mammadov, Sh.J.Jahandarov, F.F.Jalaladdinov, S.A.Qulieva,
D.M.Alieva, S.Z.Jafarova

The latest publications in synthesis, physico-chemical properties of ionic liquids and in their
application for biofuel production out of biomass have been analysed. A method of calculation of
temperature and compound of an eutectic mixture of two ionic liquids has been proposed.
Keywords: ionic liquids, eutectic mixtures, bio-fuel.
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