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Di-AKVA-BIS-(PARA-XLOR-ORTO-NITROBENZOATO) Fe(l1) DIHIDRAT
KOMPLEKSININ SINTEZI VO QURULUS-KIiMY9VI TODQIQI
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Para-xlor-orto-nitrobenzoy tursusunun (p-Cl,0-NO,-CsH3-COOH) yeni domir(I1) akva kompleksi
sintez edilarak kristal qurulusu aciimisdir. Malum olmusdur ki, markazi atom Fe(ll) ligand:n
karboksil grupunun oksigenlaori ilo bidentant tipinds koordinasiya yarad:r. /ki su molekulu
oksigen atomlar: vasitasilo Fe(ll) kationuna birlasarak kvadrat-piramidal koordinasiya amalo
gatirir. Digar iki su molekulu il ligand:n nitro qrupu aras:nda gicli hidrogen rabitasi amala

galir.

Acar sozlar: para-xlor-orto-nitrobenzoy tursusu, Fe(ll) kationu, bidentant koordinasiya, akva
kompleks, ligand, birinci va ikinci cins avazedici.

Torkibindo halogen saxlayan benzoy
tursusu toéromolorindon muxtalif sahalords,
xususilo  kond tasorrifatinda pestisidlarin,
tibbido  rentgenokontrast,  radiotexnikada
radiodiagnostik preparatlarin hazirlanmasinda
istifado edilir [1]. Odur ki, aromatik holgada
halogen atomu ilo yanasi digor funksional grup
saxlayan benzoy tursusu tOromolorinin kegid
metallar1 ilo kompleks birlogsmolorinin alin-
masi, onlarin  qurulus-kimyavi  tadgiqinin
aparilmast  vo aromatik  hoalgoys  yeni
funksional gruplarin daxil edilmasi ilo yeni
xassalorin - meydana  galmosi, kompleks

omoalagalma prosesinin mexanizminin
arasdirilmas: oldugca aktual masaladir. Hal-
hazira kimi para-xlor-orto-nitrobenzoy tursu-
sunun digoar kecgid metallar: ilo komplekslori
sintez edilmis vo IQ spektr todgigat: aparilib
[2,3]. Lakin iki valentli domir kationu ilo
kompleks birlosmasi alinaraq kristal qurulusu
acilmamis, mihim totbiq saholori arasdiril-
mamisdir. Bu sababdon isin mogsadi para-
xlor-orto-nitrobenzoy tursusunun ikivalentli
domir  kompleksini almag vo  kristal
qurulusunu agmaq olmusdur.

EKSPERIMENTAL HiSS©

Ikivalentli domir metalmin nozordo
tutulmus benzoy tursusu toromosi ilo akva
kompleksini sintez etmoak Gc¢lin tursu kimyavi
tomiz olmahdir. Bunun Gglin para-xlor-orto-
nitrobenzoy tursusu gaynar etil spirtindo hall
edilorak, soyudulur vo mohlul suzdlir. Spirt

buxarlandigdan sonra kimyoavi tomiz ligand
ahnir. Ilkin birlosmo kimi ahnan kimyovi
tomiz ligandin 50-60°C temperaturlu natrium
hidrokarbonatin  sulu  moahlulu ilo 1:1
nisbatinds  garigdirilmasindan asagidaki
reaksiya vasitasilo natrium duzu almnair.

4-Cl, 2-NO,-C¢H3COOH + NaHCO; — 4-Cl, 2-NO,-CgH3;COONa +H,0 +CO,

Ligandin natrium duzunun 60°C qizdiriims
sulu mohlulu Gzarino ekvivalent c¢oki gozlo-
nilmaklo (2:1) FeSO47H,O duzunun gaynar
mohlulu slava edilir va suzilir. Otaq tempe-

raturunda saxlanilan ana mohluldan bir necgs
gin sonra asagidaki reaksiya Uzro sabalidi
rongli ¢oklntl ahnr.

2(4-C|, 2-N02-C6H3COON8.) + FeSO, —’(4-C|, 2-N02-C5H3COO)2F9 + Na,SO,
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Gokanth soyuq distillo suyu vasitasilo
yuyulur. Alinmis akva kompleks eksikatorda
susuz CacCl; tizarinda qurudulur.

Sintez zamani ligandda karboksil
grupuna nazaran orto Vvoziyystdo Yyerloson
gucli  elektroakseptor  xassali  nitrogrup
yaratdig1 bir torofli orto vo sterik effektlor
naticasindo  kompleksin alinmasini mioayyan
qadar ¢atinlasdirsada xlor atomunun gucli +M
effekti hesabina liganddaki aromatik niivanin

osashgi yuksolir. Hom bu, hamds karboksil
grupunun orto oavazli aromatik niivays fozadan
perpendikulyar yerlosmasi kompleksin amola
galmasina sobab olur.

Kompleks birlogsmoanin element
analizinin  noticolorine  osasan  kimyavi
torkibinin (4-Cl, 2-NO,-CsH3COO),Fe*4H,0
kimi  oldugu mioayyanlosdirilib.  Element
analizinin naticalari cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1. Akva kompleksin element analizinin naticalori

Kompleksin C H N Me cl
formulu
L,FeedH,0 | E o £ o £ o £ o £ o
g £ = £ = £ = £ = £
= 5 = 5 = = = = = =
€ |8 | |8 | |8 |f& & |F
T T T T T
31.76 31.06 | 2.65 2.07 |5.29 498 | 10.59 10.03 | 13.42 13.21
L:4-C|,2-N02-C5H3COO-
Sintez olunmus kompleksin UR-20 ligandda olan rabitoloro moxsus udulma

spekrtofotometrindo  400-4000 sm™ interval
sahosindo KBr hobindos vo vazelin yaginda IQ
spektr todgigat: aparilib. Akva kompleksda
yeni  Me-O rabitasinin omalo golmasi ilo

zolaglarinin misyyan sahasinds silriismasinin
aydin gorinmasi Ugin cadval 2-do tursu vo
kompleksdoki eyni rabitolorin  IQ spektr
molumatlari mugayisali sokilda verilmisdir.

Cadval 2. Di-akva-bis-para-xlor-orto-nitrobenzoato domir-(I1)-dihidrat kompleksinin IQ spektr

moalumatlart

p-CI, 0-NO,-CsH;COOH Fel,*4H,0 6|8.C|919r
2170 2175 c—C
1228 1235 Fenil—C
3075 3065 C—H
1535 1520 vas(COO)
1370 1360 vs(COO)
870 Me—COO

Akva kompleks hamg¢inin termoqrafik
usulla tadgiq edilmisdir. Bunun tgiin 100 mq
maddo  nlmunasi  ¢okilorak  gotirilmdas.
1000°C-yo  godor  qizdirilarag  termiki
destruksiya prosesinin bas vermo mexanizmi
tadqiq edilmisdir.

Sokil 1-do yeni akva kompleksin
termografik vo termoqravimetrik analizinin
sxemindon gorunduyt kimi kristallasma suyu

qurulusu  120-130°C-do tork edir. Markazi
atomla koordinasiyaya daxil olmus su
molekullart isa morkozi atomun nivasinin
yiikiindon asili olaraq 175-190°C-do ayrilaraq
uygun ¢aki itkisi ilo musahido olunur. Bdtun
su molekullar1 ayrildigdan sonra davamli
dimer qurulus yaranir.

Ligandin benzol halgesindoki birinci
(Cl) wvo ikinci (NO2) cins ovazedicilorin
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karboksil grupu il garsiliglh tasiri naticasinda
dimerin dagilmas: vo Uzvi hisssnin yanmasi
yuxar: temperaturda (300-430°C) bag verir.
Para vaziyyotda yerlogon Cl atomunun gucl
musbat mezomer effekti hesabina benzol
nivasindoki 7 elektron sisteminin  ovaz
olunmamus tursuya nisbaton karboksil grupuna
dogru sixlagsmas: daha yiksokdir. Noticada
fenil-C olagesi gucli polyarlasaraq karboksil
grupunun moanfi induktiv effektinin artmasina

Di-AKVA-BIS-(PARA-XLOR-ORTO-NITROBENZOATO

sobab olur. Buna g0rads liganddak: karboksil
oksigenlori Fe*? ionu ilo asan vo gicli
koordinasiyaya daxil olarag davamli kompleks
birlogsmo amolo gatirir.

Benzoy tursusunun digar téromalarinin
omola gotirdiyi metal komplekslori kimi para-
xlor-orto-nitrobenzoy tursusunun yeni akva
kompleksinindo  termiki  analizininn  son
mohsulu metal karbonatin pargalanmasindan
(800-890°C) alinan uygun metal oksididir.
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Sakil 1. (4-Cl, 2-NO,-CgH3;COO0),Fee 4H,0 kompleksinin derivatograma.

Sintez olunan akva kompleks hamginin
rentgen faza analizi ilo todqiq edilmisdir
Analiz zaman: aldo olunmus difraktogramdan
gorundiyu kimi kompleksin kristal qurulusu
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murokkob olub bdylk hacmlidir. Misahida
olunan guclu reflekslor kicik bucaq altinda
(20=5-18°) meydana galir.

AT

Sakil 2. (4-Cl, 2-NO,-CgH3COO),Fes 4H,0 kompleksinin difraktogramu.

Fe(l1) metalinin sintez olunmus yeni
akva kompleksinin  qurulusu  1Q-spektr,
termoqrafik vo rentgenoqrafik Gsullarla tadqiq
edilmisdir. ©lds olunan naticalara va kristalin
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qurulusuna uygun galan adabiyyat
molumatlarina [4,5,6] asason akva kompleksa
asagidaki qurulus uygun galir.




AT.MOMMODOVA

/\\ /0\
e

H.O NO;---H,0
ODOBIYYAT

Reyeneke M., Eddaoudi D., Moler M.
Investigation the halogen derivates in
tentgeno-graphi. // J. Amer. Chem. soc.,
2000. p. 4843 —4848.

Mommodova A.T. Para-xlor benzoy
tursusunun Cu(n, Ag(l),Au(ll)
kompleksinin  vo pirazin adduktlarinin
sintezi vo todqigi. // Kimya problemlori.
2009. No.2. s. 273-278.

Wilhelm F.C., Pau-Kowic S.F. // inorg.and
Nucl.Chem., 1975. 37.Nel. P.303.

PzaeBa M.®D., MamenoBa A.T., Mos-

73

Cl

lIRzaeva M.F., Mamedova A.T.,
Movsumov G.M. [ISintez i issledovanie
pirazinovikh adduktov p-khlorbenzoatov
Mn(ll), Co(ll), Cudl), Fedll). //
Kimya problemleri. 2010. Ne2 s.300-303.
Nawaz Tahir M, D.Ulki, E.M.Mov-
sumov and T.Hokelek. Tetraaqua- bis(p-
nitro-salicylato) Complexes of Zinc(ll)
and Cobalt(ll). // Acta. Crist. 1997. C57.
p.176-179.

Awmmupacnanos U.P., Moscymo 3.M.Han-
xados I'.H., MamenosX.C. // XK.crpykryp.

xumun. 1979. Ne6. C. 1075-1079.
Il Amiraslanov L.R., Movsumov G.M.Nad-
jafov Q.N., MamedovX.S. Il J.struktur.
khimii. 1979. Ne6. S. 1075-1079.

cymoB D.M. //CuuTte3 w wmccrenoBaHue
[UPAa3MHOBBIX ATYKTOB I-XJIOPOEH30aTOB
Mn(I1), Co(I),Cu(ll), Fe(ll). /I Kimya
problemlari.  2010. No2  s.300-303.

CHHTE3 U XUMHUKO-CTPYKTYPHOE HCCIIE/JOBAHHE JIH-AKBA-BHC-1IAPA-XJIOP-
OPTO-HUTPOBEH30AT Fe(ll) IUTH/TPATA

A. T.Mameoosa

Cunmesuposan u uccie008an memooamu penmeenoepaguu, mepmoepaguu u UK-cnexmpocrkonuu
noswui akeaxomniaexc Fe(ll) ¢ napa-xnop-opmo-numpobensotinou kucromoii (p-Cl,0-NO,-CgH;-COOH).
Vemanosneno, umo yenmpanshuiii uon  Fe** Gudenmammno koopounuposan ¢ kuciopodamu
KApOOKCUNBHBIX 2pynn aueanod. Jee moaexynol 600bl, npucoedunsisicoe k kamuony Fe(ll) ¢ nomowwio
KUCTIOPOOHBIX AMOMO8, 00pA3VIOM K8AOPAMHO-RUPAMUOATbHYIO KOOPOUHAYUIo. Jlee opyeue MoaeKy vl
6800bl 0OPA3YIOM ¢ HUMPOSPYNNOU TUSAHOA CUTLHYIO B000POOHYIO C653b.

Knrouesvie cnosa: napa-xnop-opmo-numpobenszotinas kucioma, kamuon sxceneza (1), buoenmamnas
KOOPOUHAYUS TUSAHO, AKBAKOMNILEKC.

SYNTHESIS AND CHEMICAL-STRUCTURAL RESEARCH INTO Di-AQUA-BJS-PARA-
CHLORJ/DE-ORTHO-NITROBENZOAT Fe(ll) DEHYDRATE
A.T.Mamedova

A new aqua-complex Fe(Il) with para-chloride-ortho-nitrobenzoat acid (p-Cl,0-NO,-C¢H3-COOH) has
been synthesized and studied by means of roentgenography, thermography and IC-spectrography. It
revealed that the central ion Fe®* is bidentatly adjusted to oxygen of ligand carboxyl groups. Two water
molecules join cation Fe (I1) and form, with the help of oxygen atoms, quadratic-pyramidal coordination.
Two other water molecules form a strong hydrogen bond with ligand.
Keywords: para-chloride-ortho-nitrobenzoat acid, cation of iron (I1), bidentat coordination of ligands,
aqua-complex.

Redaksiyaya daxil olub 29.11.2013.
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