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(TISe)1x(TIGaSSe)y (x=0.015; 0.02; 0.03) BORK MOHLUL
OINTILORININ ELEKTROFIZIKi XASSOLORI
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Ga-TI-S-Se dordlu sistemda alnan (TISe),4(TIGaSSe), (X=0.015; 0.02; 0.03) tarkibli bark
mahlul arintilarinin elektrik keciriciliyinin, termo-e.h.g-nin va xtsusi mugavimatinin

temperatur asi/iligi 6yranilmigdir.

Acar sozlar: bark mahlul, termo-e.h.qg-si, xtisusi migavimat, yarimkegirici, fotohassasl:q

Molumdur ki, qallium xalkogenidlori
klassik yarimkegiricilordir vo onlar osa- sinda
alinan  birlosmalor  vo  bark  mohlullar
fotohossas materiallar olub, optik cihazlarin
hazirlanmasinda genis istifado olunurlar [1-4].
Tallium  xalkogenidlori asasinda alinmig
arintilor  do fotohassas xassoli yarimkegirici
materiallardir [5,6 ].

Sistemin ~ komponentlori  hagqginda
asagidaki moalumatlar vardir: TISe birlogsmasi
330°C-do kongruent oriyir vo tetragonal
sinqoniyada kristallasir, qofas parametrlori: a =
8.036 ; ¢ =7.014 A, Z=8, foza grupu 14/mcm
[8]. TISe birlosmesinin sixhgi 8.20 g/sm®,
mikroborkliyi isa 700 MPa-dur.

TIGaSSe birlosmasi
maksimumla ariyir, onun sixlig
mikroborkliyi isa 920 MPa-dir [7].

770°C-do  aciq
6.35 g/sm°,

Ga-TI-S-Se dordli sistemda bark molul
sahalori alinmigdir. Tallium xalkogenidlori
osasinda bork mohlul Kigik saho togkil edir.
TISe birlogsmasi nisbaton asagi migavimotli
yarimkeciricidir.  Qallium xalkogenidlari isa
yuksok mugavimatli fotohossas yarimkegirici
materiallardir. Onlarin migavimeti 10'°-10%
Om tortibindo doyisir. Onlar eyni zamanda
fotohossas materiallar olmagla yanasi, bir sira
maddalara aktivator kimi do daxil edilirlor.

Bu nogteyi-nozordon  Ga-TI-S-Se
dordli sistemdo alinan (TISe)1x(TIGaSSe)x
(X=0.015; 0.02; 0.03) torkibli bork mahlul
arintilorinin elektrofiziki xassalarinin
Oyronilmasi elmi vo praktiki shamiyyat kash
edir.

TOCRUBI HiSSO

(TISe)1x(TIGaSSe)x bark mohlul arin-
tilorinin elektrofiziki  xassalarini 0yronmok
mogsadilo  x=0.015; 0.02; 0.03 torkibli
nimunalar sintez edilmisdir. Sintez edilmis
nimunalor 300°C-do 240 saat miiddatindo
homogenlasdirilmisdir. Nimunalarin elek- trik

kegiriciliyini  6lgmak mogsadilo  nimunalor
silindrik (1.5 sm D=0.7) soklina salinmisdir.
Nimunalarin elektrik keciriciliyinin
temperatur asililigi kompensasiya metodu ilo
Olctlmusdar

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

(T1Se)1-x(TIGaSSe)x (x=0.015; 0.020;
0.03) torkibli bark mohlul arintilarinin elektrik
keciriciliyinin (o), termo-e.h.g-si amsalinin
(o) vo xUsusi mugavimatinin (p) temperatur
asililigi 20-200°C intervalinda Gyranilmisdir.

Sokil 1-do (TISe);1x(T1GaSSe)x (x = 0.015;
0.020; 0.03) tarkibli arintilorin elektrik kegiri-
ciliyinin temperatur asililig: verilmisdir.

Sokil 1-don goOrundayd kimi TISe-2
olava edilon TIGaSSe birlogsmasinin migdarini
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artirdigca  elektrik kegiriciliyi azalir. Bu hal
onunla olagodardir ki, ikinci komponentin
InSe-noa olava edilmasi ilo deffektlorin dolmas:
bas verir vo eyni zamanda migavimat artir.
TISe  kristali laylh oldugu Ugin TIGaSSe
birlogmoasinin  kristalin  laylar1  arasinda

lgs , Om™Sm™
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yerlosmasi  daha  ehtimallidir.  (TISe);-
x(T1GaSSe)yx bark mohlulunun elektrik keci-
riciliyinin temperatur asililigindan gorinduy
kimi, bork moalulun butin orintilori  yarim-
kecirici xassoya malikdirlor. Onlarin elektrik
keciriciliyi temperaturdan asili olaraq artir.

1- 1.5 mol% TIGaSSe
2 - 2.0 mol% TIGaSSe
3 - 3.0 mol% TIGaSSe
TISe-TIGaSSe

20 22 24 26 28

30 3,4 35 36
103/ T,K

Sak.1. (TISe)1x(T1GaSSe)x bark mohlul arintilorinin elektrik keciriciliyinin

temperatur asililigi.

TISe-o 1.5 mol% TIGaSSe olava
etdikdo elektrik kegiriciliyi otaq tempera-
turundan 200° C-2 kimi uygun olaraq asa-
gidak1 giymotlori alir: o = 8.1910° Om™*sm™,
o = 24.3810° om™sm™. Elektrik
kegiriciliyi 20-110°C temperatur intervalinda
nisbaton zoif artir vo bu intervalda kegiricilik
asqar keciriciliya uygun golir. Temperaturun
yuxar: giymotinda (110-200°C) iso kegiricilik
nazora garpacaq godor artir vo bu kegciricilik
moxsusi kegiriciliya uygun goalir. 2 va 3 mol %
TIGaSSe torkibli bork mohlul arintilorinin
elektrik kegiriciliyi do yarimkecirici maddalora
xas olub, temperaturdan asili olaraq artir. 2 vo
3 mol% TIGaSSe orintilorin elektrik kegiri-
ciliyi otaq temperaturunda uygun olaraq ¢ =
7.5210°  oOm'sm?,  6=7.1310°0m™"sm’
Ygiymotlorini  alir, 110°C-de ise uygun

1- 1.5 mol %, 2 - 2 mol %, 3- 3 mol % TIGaSSe.

olaraq 6 =21.2710°Om™sm™ vo 6 = 18.52:10°
om*sm™ qgiymotlorini alir (sok.1).
Numunolarin elektrik keciriciliyinin grafikina
osason asgar Vo moxsusi  Kkegiriciliyinin
grafikinin ~ temperatur  ayrisina  ¢okilon
toxunanin Igo ~ f( 10*/T) absis oxunda ayirdig:
tgo bucagina asasen numunolorin gadagan
olunmus  zolagmin  eni  hesablanmisdir.
Qadagan olunmus zolagin eni AE=0.56-0.67
eV arasinda doyisir.
(T1Se)1x(T1GaSSe)x  bark mohlulun
1.5; 2 vo 3 mol % TIGaSSe torkibli arintilorin
termo- e.h.g.-nin temperatur asililigi sokil 2-da
verilmisdir. Termo- e.h.g.-nin temperatur
asililiginin grafikindan o ~(T)-don gorinduyi
Kimi bu asiihg 20-200°C  temperatur
intervalinda iki hissadan ibaratdir.
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Sak.2. (TISe)1x(T1GaSSe)x bark mahlul arintilarinin termo-e.h.g-nin

temperatur asililigi.

Bu intervalinda temperaturdan asili
olarag termoelektrik horokot  quvvasinin
giymoti azalir vo torkibdon asili olaraq isa
artir. 1.5, 2 vo 3 mol % TIGaSSe torkibli
nimunalorin  otaq temperaturunda termo-
e.h.q.-si uygun olaraq, o = 390 mkV/dar, a =
396 mkV/dar vo o =420 mkV/dar toskil edir.
200°C temperaturda iso onlarin termo-e.h.q.-
nin giymatlori uygun olaraq o = 160 mkV/dor,
a = 140 mkV/dor vo a = 168 mkV/dor
qiymoatlor alir.

Termo-e.h.q.-nin  qiymati torkibdan,
yukdastyicilarin - gatihigindan  vo  yirukli-
yiindan asilidir. TISe-GaTISSe sisteminin TISe
osasinda bark mohlul orintilorinds  elektrik
keciriciliyinin, termo-e.h.q.-sinin va yukdasi-
yicilarin gatihiginin torkibdon asili olaraq eyni
xaraktero malik olmasi onlarin  hamismin
yarimkecirici oldugunu tasdiq edir.

TISe birlogsmasi asasinda amolo golon
bark mohlullarin elektrik kegiriciliyinin va
termo- e.h.g.-nin hesablanmis giymatlorin-
doki  forq oraya daxil edilon ikinci

1-1.5 mol %, 2 - 2 mol %, 3- 3 mol % TIGaSSe.

komponentin xassalarindan va Ga elementinin
kitlo adadindan do asilidir.

Sokil. 3-do (TISe)1x(TIGaSSe)x bark
mohlulunun 1.5, 2 vo 3 mol % TIGaSSe
torkibli orintilorinin  xtsusi mugavimatinin
temperatur asililigi grafikindon gorundr ki,
temperaturdan asili olaraq xisusi mugavimot
azalir, torkibdon asili olaraq iso artir.
Temperaturdan asili olaraq bark  mohlul
arintilorinin  xitisusi migavimatinin azalmasi
yarimkegirici maddslor tigtin xarakterikdir.

Torkibdon asili olaraq Xususi
mugavimatin artmasi iss onunla izah olunur ki,
TISe-o olave edilon TIGaSSe—nin mugavimati
TISe-no nisbaton bir nego dofo goxdur. Ona
gbro do TIGaSSe-nin miqgdar1 artdigca
nimunalarin xususi migavimati do artir. Otaq
tempera- turunda 1.5, 2 vo 3 mol % TIGaSSe
torkibli arintilorinin xtsusi migavimati uygun
olarag, p=122 Om'sm, p=130 Om'sm va p= 140
Om'sm giymotlorini alr. 200°C temperaturda
xtsusi migavimatin giymati  p=42 Omsm,
p=46 Om'sm vo p = 54 Om'sm olmusdur.
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p, Omsm
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Sok.3. (TISe)1x(T1GaSSe)y bark mohlul arintilarinin xtsusi migavimatinin

temperatur asililigi.

TISe osasinda alinan bark mohlullar
yuxarida geyd edilon temperatur intervalinda
,»p”- tip yarimkegiricidirlor.

Yarimkegirici maddoloro  xas olan
xususiyyatlor ondan ibaratdir ki, onlara asqar
olava etdikda, avvolco asgar kegiricilik sonra
temperaturun mioayyan giymotinds iso maxsusi
keciricilik meydana golir. Valent zonasi ils
keciricilik zonasi arasinda yerlogon asgarin
tabistindon asili olaraq (donor vo ya akseptor )
nimunanin kegiricilik tipi dayiso bilir. Buna
osason moanfi (n-tip) vo misbat (p-tip) tip

1- 1.5 mol %, 2- 2 mol %, 3- 3 mol % TIGaSSe.

yarimkegiricilor almag mimkindr.

Yarimkegiricilordo sorbost elektron-
larin mévecud olmasi naticasinds amoala goalon
keciriciliya elektron kegiriciliyi deyilir vo n-tip
olur. Kiristal daxilinds rabito qirilarkon va
deffektlorin  olmasi naticasinda  elektron
catismazhigi bas wverir ki, bu da desik
keciricilik adlanir va p-tip kegiricilik bas verir.
Guman etmok olar ki, TISe birlogsmasinda
taliumun Ga™ ionu ilo ovoz edilmosi
naticasindo elektron catismazhigr bas verir,
odur ki, p-tip keciricilik yaranir.
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conpomusnenus meepovix pacmeopos (T1Se)1«(TIGaSSe)y.
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ELECTROPHYSICAL PROPERTIES OF SOLID SOLUTIONS
(T1Se) 1x (TIGaSSe) x (x = 0,015; 0.02; 0.03)
A.Z.Mamedova, G.Z.lbragimova, G.V.Shadlinskaya, F.H.Aliyev

Temparature dependences of electric conductivity of thermo-emf and specific resistance of solid
solutions (T1Se);«(TIGaSSe), have been studied
Keywords: solid solutions, thermo-emf, specific resistance, semiconductor, photosensitivity.
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