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2-FENİL-DÖRDƏVƏZLİ PİRROLLARIN SADƏ METODLA SİNTEZİ

A.Ş.Səfərova, İ.M.Əhmədov, İ.Ə.Əliyev, M.M.Qurbanova, A.M.Məhərrəmov
Bakı Dövlət Universiteti,
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Pirrrol həlqəsi həyat əhəmiyyətli bir çox təbii birləşmələrin – xlorofil, hemoqlobin, vitamin B12
və alkaloidlərin tərkibinə daxildir. Məqalə 2-fenil-pirrolların sadə metodla sintezinə, yəni 2-
benzoil-4-brom-etilpenten-4-karboksilat ilə aromatik aminlərin reaksiyalarının öyrənilməsinə
həsr olunmuşdur.

             Açar sözlər: xlorofil, hemoqlobin, alkaloid, pirrol

Müasir dövrdə pirrol kimyasına
maraq xeyli artmaqdadır. Buna səbəb pirrol
həlqəsinin həyatı zəruriyyət daşıyan bir çox
önəmli təbii birləşmələrin ̶  xlorofil,
hemoqlobin, vitamin B12 və alkaloidlərin
tərkibinə daxil olmasıdır [1]. Pirrol
birləşmələri əsasında sintez olunan və
tərkibində porfirin, ftalosianin və BDP
(bordipirrolometan boyaları) strukturu
saxlayan birləşmələr elektrik və optiki
elektronika sənayesində tətbiq olunan
sensorların və fotostabilizatorların
hazırlanmasında əvəz olunmaz materiallardır
[2-4]. Pirrolun 2,5-ditiofen törəmələri
əsasında elekropolimerləşmə metodu ilə
sintez olunan yarımkeçirici polimerlər zəif
elektrik cərəyanın təsiri ilə qırmızı, yaşıl və
mavi rəng verdiyi üçün internet–televiziya
texnologiyasının inkişafında son dərəcə
önəmli rol oynayırlar [5-7].

2006-cı ildə J.V.Huffman və

əməkdaşları [8] sübut etmişlər ki, 2-fenil-
pirrolun bəzi törəmələrinin yüksək fizioloji
aktivliyə sahib olmasının səbəbi onların
quruluşlarının CB1 və CB2 “cannabimi-
metric” reseptorlara oxşar olmasıdır. Bu
məqalədən sonra 2-fenil-pirrol kimyasına
diqqət çox artmış və onların sadə ̶ yüksək
çıxımla sintezi pirrol kimyasının əsas
problemlərindən biri olmuşdur. Ədəbiyyatda
məlum metodlarla 2-fenil-pirrolların sintezi
22-40% arası dəyişir [9,10].

Əvvəlki çalışmalarımızda göstəril-
mişdir ki, 1,3-diketonların 2-bromallil törə-
mələrinin enaminləri super əsas mühütündə
70-85% çıxımla müxtəlif pirrol törəmələri
əmələ gətirir [11].

Təqdim olunan məqalə 2-fenil-
pirrolların sadə metodlarla sintezinə, yəni 2-
benzoil-4-brom-etilpenten-4-karboksilat (1)
ilə aromatik aminlərin reaksiyalarının
öyrənilməsinə həsr olunmuşdur:
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Ar= C6H5 (5), C6H5-CH2 (6) , C6H5(CH3)*CH (7)

Sintez  olunan  enamin  (2-4)  və 2-
fenil-pirrolların (5-7) quruluşları İQ və H1 ,
C13 NMR-spektroskopiyası vasitəsilə
öyrənilmişdir. Nazik aluminium-silikagel

(Maersk) təbəqəsi üzərində analiz göstərir ki,
enaminlər iki həndəsi izomerin qarışığından
ibarətdir və super əsasi mühitdə hər iki
izomer pirrol əmələ gətirir.

TƏCRÜBİ  HİSSƏ

Sintez olunan maddələrin NMR-
spektrləri Bruker DPX400 cihazında (CDCl3)
öyrənilmişdir. Maddələrin optiki aktivliyi
(dönmə bucaqları) CM-2 avtomatik
polyarimetrdə ölçülmüşdür. İQ spektrləri
Perkin Elmer 1600 FTİR spektrometrdə
çəkilmişdir. Nazik təbəqə üzərində analiz UB
işıq (  vasitəsilə müəyyən
edilmişdir.
  2-benzoil-4 brom-etilpenten-4-karbok-
siat(1)-ın sintezi

5 ml quru THF-də həll olmuş 960 mq
(5mmol) benzoiletilasetat üzərinə quru azot
mühitində 120 mq (5.0 mmol) NaH əlavə
edib otaq temperaturunda 2 saat
qarışdırdıqdan sonra üzərinə 1q (5.0 mmol )
2,3-dibrompropenin 5ml THF-də məhlulunu
damladaraq, qarışdırma 3 saat davam etdirilir.

Reaksiya qarışığını əvvəlcə  su, sonra
2-3% HCl məhlulu ilə işlədikdən sonra, efir
ilə (3x25) ekstraksiya edib, MgSO4 üzərində
qurudulur. Həlledicini qovduqdan sonra,
maddə (1) kolon xromotoqrafiyası ilə
(həlledici=etilasetat:heksan=1:4) təmizlənir,
o  özlü  sarı mayedir  R7=0.54, q.t.126-127
(1mm) [12].
2-benzoil-4-brom-etilpenten-4-karboksilat
(1) əsasında (2-4) enaminlərin sintezi

(2-4) enaminlər (1L) metodu əsasında
sintez olunmuşdur. 0.01 mol (1), 0.015 mol

amin və katalitik miqdar PTSK qarışığını 20
ml benzol məhlulu Din-Stark aparatında 10
saat qaynadılır, qarışıq 1 gecə otaq
temperaturunda saxladıqdan sonra, flaş kolon
xromatoqrafiyası ilə təmizlənir.
2-brom-5-fenilamin-etilpenten-4-karbok-
silat (2).

1.89 q (75%) özlü maye. İQ-spektri:
3040, 2920, 1650, 1560, 1280, 1198 sm-1

H1 PMR (400MHZ, CDCl3):1.25 (t,J=7.0 Hz,
3H), 3.45 ( s,2H), 4.20 (q, J=7.0 Hz, 2H),
5.40 (s, 1H), 5.55 (s, 1H ), 7.00-7.61 (m, 10
H), 10.0 (s, NH).
1,2-difenil- 5 –metil –etil -1H – pirrol -3-
karboksilat – (6)

2.2 q (82 %) özlü maye,  İQ – spektr :
3040 -2970, 1540, 1425,  1380 sm-1.H1 –
PMR ( 400 MHz, CDCl3) : , 1.14 (t .7.0 Hz
, 3H ), 2.10 (S,3H), 4.12 (q, J = 7.0 Hz, 2H ),
6.55 (s,1 H ), 7.00 – 7.50 (m , 10 H).

C13-  NMR  (100  MHz,  CDCl3)  : ,
12.5, 14.6, 48.4, 60.0, 98.2, 110.2, 125.6,
127.4 ,127.8, 127.9, 129, 130.6, 132.6, 137.8,
138.4, 164.8 .

 (R)- 1 – (α- feniletilamin )- 2- fenil – 5 –
metil – etil – 1 –H – pirrol – 3-karboksilat

(7).
1.9 q (70 %) , sarı qatı maye [ ]D

20 =
+184.98 ( c 0.47 , CHCl3 ). İQ – spektr: 3050
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, 2980, 1675, 1535 sm -1.  H1 –  PMR  (  400
MHz ,CDCl3 ) : , 1.1 (t , J = 7.0 Hz ,3H ),
1.78  (d ,J = 7.1 Hz, 1H), 6.38 (S,1H ), 7.0 (d
,J= 7.5 Hz , 2H ), 7.2 -7.50 (m ,8H ) (şəkil 1).

C13–NMR (CDCl3)  : 14.2, 14.3,
19.1, 53.2, 59.0, 110.8 , 113.0, 126.0, 127.2,
128.0, 128.3, 128,7, 128.8,129.2, 130.2,
130.8, 133.0, 139.2, 142.4, 164.5  (şəkil 2).

Şəkil 1. (R)-1-(α-feniletilamin)-2-fenil-5-metil-etil-1-H-pirrol-3-karboksilatın (7) H1-PMR-spektri.

Şəkil.2. (R)-1-(α-feniletilamin)-2-fenil-5-metil-etil-1-H-pirrol-3-karboksilatın (7) C13 NMR-spektri.
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СИНТЕЗ ЗАМЕЩЕННЫХ  2-ФЕНИЛ ПИРРОЛОВ ПРОСТЫМ МЕТОДОМ

А.Ш.Сафарова, И.М.Ахмедов, И.А.Алиев, М.М.Курбанова, А.М.Магеррамов

Пиррол входит в состав многих жизненно важных природных соединений, таких как хлорофилл,
гемоглобин, витамин В12 и физиологически активных алкалоидов. Работа посвящена изучению
простого метода синтеза 2-фенил-пирролов –  реакции взаимодействия 2-бензоил-4-бром-
этилпентен-4-карбоксилата с ароматическими аминами.
Ключевые слова: хлорофилл, гемоглобин, алкaлоид, пиррол.

 SYNTHESIS OF 2-PHENYL-SUBSTITUTED PYRROLES THROUGH SIMPLE METHOD

                 A.S.Safarova, I.M.Akhmedov, I.A.Aliev, M.M.Kurbanova, A.M.Makharramov

Pyrrole is a part of many vitally important compounds such as chlorophyll, hemoglobin, vitamin B12 and
physiologically active alkaloids. The work deals with research into simple method of synthesis 2-phenyl
pyrroles – reaction of interaction of 2-benzoil-4-bromine-ethylpenten-4-carbpxilate with aromatic
amines.
Keywords: chlorophyll, hemoglobin, alkaloid, pyrrole.
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