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TUSTU QAZLARININ ELEKTROKIMY®VI VO KIMYOVi REAKSIYALARININ
KONYUQASIYASI USULU ILO ZORORSIiZLISDIRILMISINDO MEMBRANLARIN
TOTBIQI
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“Neftin, gaz:n geotexnoloji problemlari va kimya™ ET/

Azarbaycan Diovlag Neft Akademiyasi

Tlstu gazlarmin zararli komponentlarls birlikda atmosfera atidimas: miasir dévrda ekoloji problem
yaradan asas Sabablardan biridir. Bu magsadlo neft emal zavodlar:nda mévcud olan qurgulardan
atilan tlistd gazlarnin zararli komponentlardan elektrokimyavi va kimyavi reaksiyalarin konyugasiya
usuluna asaslanaraq tamizlanmasi tGgiin haz:rlanmus elektrolizerds tacriibalar apar:imis va naticadas

zararli - komponentlar
zararsizlagdirilmigdir.

maqsadli

Son illords muxtalif sonaye saholarinin
cox suratli inkisafi ilo slagoedar olarag muxtslif nov
enerji  monbalorino tolobat artir. Cox boyuk
migdarda mazut vo digor nbv yanacagin
yandirtimas: lazim golir vo naticads torkibinds
zororli NOy, SO,, H,S kimi komponentlor olan
kullu migdarda tlstt gazlar: yaramr. Malumdur ki,
tarkibinds zororli komponentlor olan tisti gaz-
larinin atmosfers atilmasi ekoloji durumun daha da
gorginlogsmasino gotirib ¢ixarir. Atilan gazlarin
tarkibindoki komponentlorin - zararsizlosdirilmasi
ilo mogsadli mohsullarin  alinmasi ham otraf
mahitin mihafizesi, hom do igtisadi cohotdon
guinuin aktual masaloasi olaraq galmaqgdadir.

Moalumdur ki, atilan gazlarin tomizlonmoasi
sahasinds ¢ox muxtalif Gsullar islonib hazirlan-
musdir. Lakin bu sahado islonib hazirlanmig texno-
logiyalarin  getdikco tokmillogsmasine vo yeni
texnologiyalarin yaradilmasina baxmayarag, hoalo
do tlstl gazlarinin torkibindo olan zarorli geyri-
Uzvi komponentlorin tam tomizlonmasini alds
etmak mimkiin olmusdur [1,2].

Qeyd edilon masalanin hallini yaxinlas-
dirmag mogsadi ilo bizim torofimizdon ionit
membraninin totbigi ilo ©.L.Sabanov Bs onyH
SIMSIKJALIIIAPBI TApAQUHATH UILUTTHUO
maseipnanmbii - elektrokimyavi - vo  kimyovi
reaksiyalarin  konyugasiya Usulu ilo tullant:
gazlarimin zararli komponentlordon tomizlonmasi
prosesi islonmisdir. Hazirki mogalo geyd edilon
problemin hallinin perspektiv yollarindan biri olan
tistti gazlarmin NO,, SO, H,S kimi zororli
komponentlordon  tomizlonmoasi  Gglin  ionit
membranlarinin tatbiq edilmasi masalocrna hasr
olunmusdur.

Molumdur ki, ionit membranlar1 kation-
larin  (kation mubadilesi membranlary) vo ya
anionlarin (anion mubadilosi membranlari) otdrtl-
masinin Gstunliyund tomin edan 0.17 — 0.65 mm

mohsullara - HNOs3,

H,SO, Vo  kiikiirdo  gevrilaorak

galinhginda nazik varaq soklindadir. Ionit memb-
ranlart homogen vo heterogen ion mibadilo
membranlar1 olmagla farglonirlor. Apardigimiz
tacriibalords asast sulfolasmis U¢ lgulu polistirol
olan KY-2 kation mubadilo gotranindan hazir-
lanmis MK-40 heterogen kation mibadilo memb-
ranindan istifado olunmusdur. MK-40 kation
mubadilo membramnin elementar zoncirt asagida-
k1 kimidir [3].

{CH-CHa }
n

SO-H

Gorindiyu  kimi  polimer  matritsada
atomlar kovalent rabits ilo birlogmis, lakin ionogen
gruplarda ion rabitesi movcuddur. ion mibadilosi
membranlarinin sismasi zamanm su molekullar:
matritsadaki ionlarla oks ionlarin arasina nifuz
edir vo bu da ionlarin garsiligh elektrostatik tasir-
lorinin  zaiflomoasine  gotirib ¢ixarir. Belalikls,
onlardan  (ionlarin) sabit elektrik coroyan
buraxdiqda elektrik dasimasi imkanlari yaranir.
Noticada ion mibadilo membranlari ikinci daracali
unipolyar elektrik kegiricilari olurlar, ¢tinki kation
mubadilasi membranlar: kationlari, anion miba-
dilosi membranlari iss anionlar segorak buraxirlar.
fon mubadilosi  membranlari  onlarin  vahid
sothindan vahid zamanda kegan oks ionlar axininin
mollar say1 ilo xarakterizo olunurlar vo asagidaki
tonlikls ifads olunur [3]:

- it
=z O
BuradaTi — membrandan kegan oks ionlarin axini;
i — coroyan sixhgi; tj — membranda oks ionlarin
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otirilmo sayi; Z; — ionun yikinin sayr; F — Fara-
dey adadidir.

Otirilmo  say1
otlrilon corayanin payidir.

Tocribl yolla askar edilmisdir ki, MK —
40 heterogen kation mubadilo membranda 0.1
mol/l gatiligh NaCl mohlulu mihitinds natrium
ionunun Otdrilms saymin giymati 0.99-a ¢atir. Bu
onu gosterir ki, MK — 40 heterogen kation

verilon nov ionlarla

mubadilo membraninin ideal unipolyar kegiriciliya
yaxinlagma daracasini gostarir.

Tastd  gazlarmin  zororli  maddslordan
tomizlonmasi Ggln bizim terafimizdon yeni konst-
ruksiyali membranl: elektrolizer islonib hazirlan-
musdir. Elektrolizer ti¢c kameradan ibaratdir: bir —
birindon H* formaya kegirilmis MK — 40 hetero-
gen membran: ilo ayrilan iki anod vo bir katod
kamerasindan ibaratdir (sokil ).
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Membranl: elektrolizerin sxemi:

n/
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1 - gbvdo; 2 — gapaq; 3 — elektrolizerin dibi;4 — grafit anodlar; 5 — ionit membranlari; 6 — perforasiya olunmus
carcive; 7 —nikel katod; 8 — qazpaylayici borular; 9 — ¢ixig borulari; 10 — ara gati; 11 — bosaldici stutser;
12 — dayaglar.

Tustt gazlarmin zorarli komponentlordan
tomizlonmasi  Uzro elektrokimyoavi vo kimyavi
reaksiyalarin konyuge Usulu ilo verilon konst-
ruksiyali elektrolizerds tocriibalor aparilmis vo
zorarli komponentlar yararli mohsullara — HNOj,
H,S0, vo C° cevrilorak zararsizlosdirilmisdir.

Tacruboalords anod kameralar: 0.025 — 0.05
% kalium yodid mahlulu, katod kamerasi isa 0.002
% NaOH mohlulu ils doldurulmusdur. 20 — 40 °C
— do aparilan tacriibalords gorginlik 8 — 10 V, elek-
trodlarda coroyan sixhg 0.2 — 37 mA/sm?
hadlarinda saxlanmigdir.

Bizim torafimizdon askar edilmisdir ki, KJ
mohlulu olan anod kamerasindan buraxilan NOy -
in nitrat tursusuna godor oksidlogmasinin mahiy-
yati ondadir ki, anoda J ionunun elektrokimyavi

cevrilmosi kimyovi reaksiya ilo konyugs olunur

[4]:

F-le—Je @)
NO +Jo — N'O+J 3)
N*O + HOH — HO-N= 0 + H* (4)

Noticado araliq atomar J* yenidan yodid
ionuna (J7) cevrilir.

Tocrilbalor torkibi 441 mg/m*® NO, , 250
mg/m* SO, —don ibarat H.Bliyev adina Neft Emal:
Zavodunun tullanti gaz: ilo hoyata kegirilmisdir.
Qazin zararli  komponentlarindan  tomizlonmasi
zamanm anod kameralarinda HNO; va H,SO,
tursularmin garigigr alhinmis va tomizlonmo doro-
casini artirmag mumkiin olmusdur.

Tacruboalor zamani atqr gazmin sabit sorfi
soraitindo qurguya verilon gorginlik do sabit
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saxlamlmigdir. Bu zaman anolit mahlulunda pH
gOstaricisinin asagir dismosi Vo carayan siddati
tadricon yiksalib 3A-o catmasi misahido olun-
musdur. Katolit mahlulunda iss pH gostaricisi 8,5-
don baslayaraq 12,5-0 godor yiiksalmisdir. Bura-
dan aydin olur ki, anolit mohlulunda tursular

omoalo goldikco, geyd edilon hadisslor musahids
olunur. Tacrubalorin gedisindo anolit vo katolit
mohlullarinda pH gostaricisinin - vo  carayan
siddatinin tomizlonan gazin hacmindan asili olaraq
dayismosi cadvoalds verilmisdir.

Cadval. Prosesin gostaricilorinin tomizlonan gazin hacmindon asililig

Ss Qazin hacmi, | Anolit Katolit Carayan Corayan sixhig,
mohlulunun pH mohlulunun pH siddati, A mA/sm?
gostaricisi gostaricisi
1 0.0 7.0 8.5 0.0 0.0
2 50 5.0 9.5 1.0 9.25
3 100 4.5 10.0 1.8 16.7
4 150 3.0 10.5 2.6 24.0
5 200 2.6 11.0 3.0 28.0
6 250 2.0 12.0 3.0 28.0
7 300 15 12.5 3.0 28.0
Codvoldon gorinduyt kimi, proses zamani
anolit moahlulunda yaranan tursu qarigiginin _0.1323-2:63 _() 379 q

(HNO; + H,SO,) gatiligi artdigca pH gostaricisi
azahr, sistemin kegiriciliyi artir vo bununla da eyni
gorginlik saviyyssindo carayan siddoti, basga
sOzlo, elektrodlarda corayan sixlhigr artmaga
baslayir. Qatilig miisyyan hodds catdiqda prosesin
gOstaricilori  sabitlosmoys baslayir veo texnoloji
rejim gorarlasmig hal alr.

Tacrubanin sonunda anolit mahlulu analiz
edilmisdir. Aparilan keyfiyyst analizi mohlulda
eyni zamanda HNO; va H,SO,4 oldugunu gostar-
misdir. 0.05 N natrium galavisi mahlulu ilo 50 ml
anolit geyd edilon qayda UGzro titrlonmis vo
titrlonmoays 10,5 ml NaOH mohlulu sarf olundugu
muoayyan edilmisdir. Onda anolit mahlulunda tursu
garisigi mahlulunun gatilig: bels olacaqdir:

Vg5 N 10.5-0.05
RV ®)
t
Stexiometrik hesablamani aparmaq ucun sorti
olaraq asagidaki reaksiya tonliklorindan istifados
edok:

N, =

Ngo + 202 + Hgo = 2HN03
SOZ + 0502 + Hzo = HZSO4 (6)
Atqr gazinin terkibine gore qurguya
verilon NOx-in miqdart:
0.3-0.441=0.1323q;
SO,-nin migdari iss
0.3-0.25=0.075¢q olacaqdir.
Ogar NOx va SO, komponentlori tama-
milo HNO; va H,SO,-0 gevrilsaydi, onda (6) va (7)
tonliklarina asason amolo golon HNOs-tin migdar:

m =
HNO3 44

H,SO,4-lin migdari isa
0.075-98 =0.115 q

mstof 64

olmali idi.
Anolit mohlulunda omoala golon tursu
garisiginin gatiligi (mohlulun normal gatilig: Uizra)
0.379 0.115

ClrmoqH:50.) = 537056 T 49.056 OO

olmali idi. Lakin analizin noticasi onun 0.0095N
oldugunu gostardi.

Bundan basga geyd etmok lazimdir ki, gox
az miqdarda koksla qgarisiq sorbast kikird katolit
moahlulunun sathina toplanmigdir. Gorindiyd kimi
ovvalds geyd edilon mexanizm Uzra gedon proses
zamani sarbast kiikird ds amals galir.

Tacrubadon ahinan  daslillords  hesabi
naticalori migayise etmoklo gazin membranh
elektrolizdo  zararli  komponentlordon  yararh
mohsullar alinmas: ilo  tomizlonms  doaracasi
muayyan eds bilarik:

00105
B= 0.0LL 100% @)

Nozoros alsaq ki, alinan sorbast kiikurdin
olmast gazin tomizlonms daracasinin 98 %-o
catmasina dolalot edir.

Membranin totbig edilmosi ilo proses
olava harakatverici qlvva almis vo daha gonastli
olmagla keyfiyyatli magsadli mahsulun alinmasina
gotirib gixarmusdir. Alinan naticalor gostorir Ki,
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yeni islonib hazirlanan texnoloji Gsulun tullantisiz 2. Xogakos 10.C. HoBble 1 ycOBepIICHCTBOBAH-

texnologiyalarin ~ yaradilmasi1  ugin  bOyuk HbIE TEXHOJIOTMU OYHCTKH IBIMOBBIX Ta30B

perspektiv vardir. TOL. // Dxonorust ¥ MPOMBIILIEHHOCTH Poc-
cun. Mapr. 2005. C.20.

ODOBIYYAT SIYAHISI 3. Jlackounn b.H., CmupnoBa H.M., TanT™man

1. PsaeBa AK., IllaGanos A.JI., AcamoB M.M. M.H. Honoobmennble meMOpaHEl 1 uX mpu-

MmeHenne. Mocksa. 1961. 163 c.
4. PzaeBa A.K., lllaguea H.B., Araece M.III.
Il Azep6. xum. xypHaan. 2006. C.110.

HoBble XMMHKO-TEXHOIOTHYECKHE IMPOLECCHI
Ha OCHOBE COMPSDKEHHS JEKTPOXUMHUYECKUX
u xumuyeckux peakuuii. baky. 2003. 132 c.

IIPUMEHFEHHUE MEMBPAH ITPH OBE3BPEKUBAHUH /IBIMOBBIX I'130B METO/]OM
COIIPAKEHUA SJIEKTPOXUMHYECKHX
H XUMHYECKHX PEAKITHH

E.E.Pamaszanoea, H.b.1llagpuesa, A.K.P3aesa, O.C.Axmepos

B nacmoswee spems evibpocol 6 ammocghepy ObIMOBbIX 2308, COOePAHCAUIUX BPEOHbIE KOMNOHEHMbI, CO30a0Mm pe-
ANLHYIO Yepo3y 07l OKpYJcarwel cpeobl U AGIAI0MCs OOHOU U3 NPUYUH, NPUBOOAUUX K IKOJOSUYECKUM NPOOIEMAM.
Oyucmxa ObIMOBLIX 2a308 HepmenepepabamviearOwe2o 346004 0Nl BPEOHBIX KOMNOHEHMO8 OCYWECMEIANAC, HA
CREeYUANbHO CKOHCIMPYUPOBAHHOM IIEKMPOIU3EPe HA OCHOBE CONPAICEHUS DNIEKMPOXUMULECKUX U XUMUYECKUX pe-
axyuil. Bpeonvle Komnonenmol 00e36pediCUBAIUCy NPeGpAWeHUEeM UX 6 NPOOYKMbL OdibHeuue20 NPUMEHEeHUs -
HNO3, H,SO,4 u snemenmapnyro cepy.

APPLICATION OF MEMBRANES IN CLEARING WASTE GASES BASED ON CONJUGATIVE METHOD
OF ELECTROCHEMICAL AND CHEMICAL REACTIONS

E.E.Ramazanova, N.B.Shafiyeva, A.K.Rzayeva, O.S.Axmerov

At present, discharges of smoke gases containing harmful components pose real threat to environment and thus
have to be settled. Cleaning of gases from oil refinery with harmful components was carried out on specially de-
signed electrolyzer on the basis of interface of electrochemical and chemical reactions. Due to the experiment
harmful components are neutralized by their transformation into products of the further application as HNO 3,
H,SO, and elementary sulfur.
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