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ГЯЛЯВИ-МИНЕРАЛ ЙАПЫШДЫРЫЪЫЛЫ ХЫРДА ДЯНЯЛИ БЕТОН ТЕХНОЛОЭИЙАСЫНЫН
ТЯДГИГИ

Т.А.Щагвердийева

Азярбайъан Мемарлыг вя Иншаат Университети

Ъейранчюл вулкан кцлц ясасында хырда дяняли бетонун бяркимя просесини сцрятляндирмяк
мягсяди иля CaCl2 мящлулундан истифадя едилмишдир. Тяърцбялярин рийази планлашдырма ме-
тоду иля тяркибляри оптималлашдырылмасы вя орта сыхлыьы 1590-1670 кг/м3, сыхылмада
мющкямлик щядди 136,8-362,3 кг/см2, йумшалма ямсалы 0,62-0,698 щяддиндя олан гяляви-
минерал йапышдырыъылы хырда дяняли бетон тяркибляри ишлянмишдир.

Республикамызда монолит бетон каркас
биналарын иншасы сцрятля артмагдадыр. Мцхтялиф
тяйинатлы беля бина вя гурьуларын иншасында дивар
материалы кими бетон блоклар, ади кярпиъ, мцх-
тялиф юлчцлц бошлуглу кярпиъляр, керамика дашлары,
хцсусиля бошлуглу керамика дашлары, чохмясамя-
ли бетон блоклар истифадя олунур.

Йанаъаг ресурсларынын гиймятинин артан
йцксялишини нязяря алсаг  инша едилян бина вя
гурьуларын мцщафизяедиъи конструксийаларынin
изолйасийа габилиййятинин йцксялдилмяси мясяляси
актуал олараг галыр.

Биналарда истилийин мцщафизя сявиййясинин
йцксялдилмясиnin няинки тясяррцфат, еляъя дя со-
сиал мясялялярин щяллиндя ролу явязедилмяздир. Бу
мясялянин щялли мцхтялиф юлкялярдя мцхтялиф исти-
гамятлярдя  ахтарылыр.

Истяр панел, истяр йыьма каркас, истярся дя
монолит бетон тикинтилярдя бу мягсядля тятбиг
едилян методлара ясасланараг демяк олар ки,
минерал памбыг вя йа полимер изолйасийа мате-
риаллары эениш тятбиг олунур. Бу материалларын
тятбиги бинанын иншасы цчцн чякилян хяръляри
артырмагла йанашы, онларын узунюмцрлцлцйцнц вя
одадайаныглыьыны ашаьы салыр.

Беля проблемляри гисмян щялл етмя йолла-
рындан бири  йени еффектли дивар материалларынын
алынма технолоэийасынын ишлянмяси вя тятбигидир.
Апарылан тядгигатлар да мящз бу мясяляляря щяср
едилмишдир.

Мялумдур ки, конструктив-истилик-
изолйасийа бетонлары ясасында мцхтялиф тяйинатлы
хырда дивар блокларынын истещсалы мцмкцндцр.
Беля мямулатлар йцнэцл бетон (орта сыхлыьы 900-
1700 кг/м3) вя чохмясамяли бетон (орта сыхлыьы
500-1100 кг/м3) ясасында истещсал олунур. Бу
нюв мямулатларын истещсалында мцхтялиф минерал
йапышдырыъылар, о ъцмлядян гяляви-поса йапышды-
рыъылары да тятбиг едилир. Сон илляр гяляви-поса
йапышдырыъы материалларынын алынма технолоэийа-
сынын тякмилляшдирилмяси истигамятиндя апарылан
тядгигатлар вя  бу технолоэийанын тятбиги, вул-
кан мяншяли сцхурлар ясасында гяляви-минерал

йапышдырыъылы дивар материалларынын истещсалынын
мцмкцнлцйцнц сцбут етмишдир.

Гяляви йапышдырыъылы материаллары тяркиб-
хасся бахымындан техноложи параметрлярин вя
хассяляринин тякмилляшдирилмяси истигамятиндя
ахтарыш вя тядгигатлар давам етмякдядир.
В.Д.Глухавски, П.В.Кривенко вя башгалары
тядгигатларда гяляви-поса системляринин бяр-
кимясиндян сонра сярбяст гялявинин галмасы ня-
тиъясиндя материалын сятщиндя йаранан дузлашма
щадисясинин гаршысыны алмаг, системин суйа дайа-
ныглыьыны артырмаг, бяркимя просеси нятиъясиндя
йыьылманы азалтмаг мягсядиля мцхтялиф тяркибляр
тяклиф етмишляр. Системдя сярбяст галан гялявинин
мигдарыны азалтмаг мягсядиля КNО3, NаNО3,
NаNО2, КМnО4 ялавяляр посаларла гарышдырылыб
50 дяг. мцддятиндя там парчаланана гядяр
емал едилмиш вя сонра гарышыг нарын цйцдцляряк
натриум-метасиликат вя йа натриум-карбонат
мящлулу иля гарышдырылмышдыр [1]. Йцксяк ясаслы
конвертор посасы иля натриум майе шцшяси яса-
сында гяляви-поса системляриня 7-30% гайнаг
посасы ялавя етмякля 700°C температурда йыьыл-
манын гаршысыны алмаг мцмкцн олмушдур. Ейни
заманда алынан материалын хассялярини йахшы-
лашдырмаг цчцн 25%-я гядяр эилдян вя  20 %- я
гядяр портландсементдян дя истифадя едилмяси
мягсядя уйьун щесаб едилмишдир.

Диэяр тядгигатлар эюстярмишдир ки, гяляви-
торпаг бетонларынын бяркимя мцддятини тезляш-
дирмяк мягсяди иля мямулата CaCl2 мящлулу-
нун щопдурулмасы тяляб олунур [2].

Эюстярилянляри нязяря алараг тядгигатлар-
да еффектли дивар мямулатларынын истещсалынын
тяшкили цчцн йерли хаммал вя материаллар истифадя
едилмишдир. Бу мягсядля Ъейранчюл вулкан кцлц
ясасында алынан гяляви-минерал йапышдырыъысы исти-
фадя етмякля хырда дяняли бетон технолоэийасы
тядгиг едилмишдир.

Тяърцбялярдя гяляви мцщити кими силикат
модулу 2,9 олан натриум майе шцшясиндян,
NaOH вя Ca(OH)2 гялявиляриндян, долдуруъу
кими чай гумундан вя нарын цйцдцлмцш вулкан
кцлцндян истифадя едилмишдир. Илкин тяърцбялярдя
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мцхтялиф ахарлыглы гарышыглар щазырланмышдыр.
Бундан башга тяърцбялярдя портландсементдян
вя бентонит эилиндян 10 % щесабы иля тяркибя яла-
вя едилмишдир. Щазырланмыш нцмунялярин бяркимя
мцддятини тезляшдирмяк мягсядиля 15 дягигя
CaCl2 мящлулунда сахланмышдыр. Сонра нцму-
няляр сабит кцтляйя гядяр исти гуру ахынлы щава
шяраитиндя 1500Ъ температур шяраитиндя емал
едилмишдир.

Илкин олараг мцшащидя едилмишдир ки,
нцмунялярин щяр ики емал шяраитиндя физики-
механики хассяляри гянаятбяхш олмасына бах-
майараг мямулатын цст сятщиндя аьарты, дуз-
лашма баш верир. Апарылмыш елми арашдырмалар
эюстярди ки, бу щал гяляви-минерал йапышдырыъылы
бетонлара хас хцсусиййятдир. Бу щалын гаршысынын
алынмасы истигамятиндя тядгигатлар давам етди-
рилмякдядир.

Тяърцбялярин рийази планлашдырма методу
иля гяляви-минерал йапышдырыъы хырда дяняли бетон
тяркибляринин оптималлашдырылмасы  «тяркиб-хасся»
бахымындан мягсядйюнлц щесаб едилмишдир.
Дяйишян амил кими:

,
maye

NaOHX1 шцшя
=   майе шцшя + NaOH = 24%;

семент

эил
=2X ,  эил+ семент = 10%;

,Х3 гумучай

кцлцвулкан
=  вулкан кцлц + чай гуму = 65%

шярти вя онларын дяйишмя интервалы уйьун олараг
0,06; 0,6; 0,6 гябул едилмишдир. Гябул едилмиш
дяйишян амиллярин ясасында гяляви-минерал
йапышдырыъылы хырда дяняли бетон тяркибинин иш-
лянмяси цчцн рийази планлашдырма цсулу иля 23

типли тяърцбяляр планы тяртиб едилмишдир. Тяърцбя-
лярин нятиъяляри ися ъядвял 1-дя верилмишдир.

Ъядвял 1. Гяляви-минерал йапышдырыъылы хырда дяняли бетонун рийази планлашдырма цсулу иля апарылан
тяърцбялярин сынаг нятиъяляри

Тяърцбя
№-си

Нцмунялярин гуру
щалда сыхылмада

мющкямлик щядди,
кг/см2

Нцмунялярин гуру
щалда орта сыхлыьы,

кг/см3

Нцмунялярин су щоп-
дурулмуш щалда сыхыл-

мада мющкямлик
щядди, кг/см2

Йумшалма ямсалы, Кw

Rw/Rsых

1 42.67; 46.86 1420; 1405 35.42; 37.02 0.83; 0.79
2 292.18; 286.06 1815; 1760 160.7; 151.6 0.55; 0.53
3 31.59;29.39 1330; 1285 20.48; 20.9 0.68; 0.71
4 218.04; 234.48 1775; 1690 163.53; 171.17 0.75; 0.73
5 64.09; 65.86 1535; 1560 32.69; 30.95 0.51; 47
6 246.1; 236.27 1770; 1740 147.66; 148.85 0.6; 0.63
7 59.78; 58.38 1470; 1510 38.86; 40.87 0.65; 0.7
8 158.65; 156.65 1775; 1830 120.62; 113.93 0.77; 0.74
9 138.9 1605 89.7 0.66

Реаллашдырылмыш тяърцбялярин нятиъяляри
IBM компцтеринин тятбигиля статистик тящлили апа-
рылмыш вя ашаьыдакы рийази моделляри алынмышдыр.

Гуру щалда нцмунялярин сыхылмада
мющкямлик щяддинин:

qur
sixR  =138,89+89,07 Х1 - 21,11Х2-8,76Х3 -16,07Х1Х2 -3,92Х1Х2Х3;

су щопдурулмуш щалда сыхылмада мющкямлик щяддинин:
Rw=89,704+57,55Х1-3,41Х2-5,39Х3-1,535Х1Х2–9,09Х1Х3-2,32Х1Х2-8,218Х1Х2Х3;

орта сыхлыьынын:
or
qurg =1604,375+165,0Х1-21,25 Х2+44,37 Х3-35 Х1 Х3

рийази моделляри алынмышдыр.
Ъейранчюл вулкан кцлц ясасында гяляви-

минерал йапышдырыъылы хырда дяняли бетон нцмуня-
лярин сынаг нятиъяляри ясасында алынан рийази мо-
деллярин анализи апарылмыш, кяся йцксялиш йолу иля
тяркибляр оптималлашдырылмыш вя сыхылмада
мющкямлик щядди 136,8-362,3 кг/см2, орта
сыхлыьы 1590-1670 кг/м3, йумшалма ямсалы 0,62-
0,698 щяддиндя олан гяляви-минерал йапышдырыъылы
хырда дяняли бетон тяркибляри алынмышдыр. Алынан

материалларын физики-механики хассяляри эюстярир
ки, онлар ясасында бошлуглу, еффектли дивар
мямулатларынын истещсалы вя мцасир тикинтидя
тятбиги мцмкцндцр.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ МЕЛКОЗЕРНИСТОГО БЕТОНА НА ОСНОВЕ ЩЕЛОЧНО-
МИНЕРАЛЬНЫХ ВЯЖУЩИХ

Т.А.Ахвердиева

С целью ускорения процесса твердения мелкозернистых бетонов щелочно-минеральными вяжущими на ос-
нове Джейранчёльского вулканического пепла, был использован раствор CaCl2. Методом математического
планирования эксперимента оптимизированы и разработаны составы щелочно-минеральных мелкозерни -
стых бетонов со средней плотностью 1590-1670 кг/м3, с пределом прочности при сжатии в сухом состоя-
нии 136,8-362,3 кг/см2 и  коэффициентом размягчения 0,62-0,698.

RESEARCH INTO TECHNOLOGY OF COMPACT-GRAINED (CLOSE-GRAINED) CONCRETE ON THE
BASIS OF ALKALINE-MINERAL KNITTING

T.A.Akhverdieva

With the purpose of  accelerating  process of fine-grained concrete of alkaline-mineral knitting on the basis of
Ceyranchol volcanic ashes, CaCl2 solution has been used. The method of mathematical planning of the experiment
optimizes structures of alkaline-mineral  fine-grained concrete with average density of 1590-1670 kg/¼3, strength is
developed at  the compression in dry conditions  of 136,8-362,3 kg/sm2 and factor of  0,62-0,698 softening.
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