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XROM DUZU ILO® MODIFiKASIYA OLUNMUS KATALITIK KOMPLEKSIN
ISTIRAKI IL® HEKSEN-1-iN OLIQOMERLOSM®OSi PROSESININ TODQIQI
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Moqalado aliminium asasl: katalitik kompleksi xrom duzu ilo in situ rejimdamodifikasiya edilarak
oligomerlagma proseslarinda ilkin katalitik kompleks va digar aliminium tarkibli katalizatorlarla
miigayisada ylksak aktivlik gostaron bimetallik katalitik kompleksin sintezi masalasina toxunulmus,
bimetallik katalitik kompleksin istirak: ilo heksen-1-in oligomerlagmasi prosesinin ganunauygunluglar:
tadgiq olunmugsdur. Prosesa mixtalif parametrlorin tasiri arasdirilmzs, proses ugtin optimal sarait tayin
olunmugdur. Oligomerlagma mahsullarzznin tarkibi, bazi fiziki xassalari fiziki-kimyavi analiz metodlar: ila
todgiq olunmugdur. Muayyan edilmigdir ki, tayin olunmus optimal saraitds xrom duzu ilo modifikasiya
olunmus katalitik kompleksin istirak: ilo heksen-1-in oliqgomerlasmasi zaman: yiksak Guxim va fiziki-
mexaniki gostaricilora malik polialfaolefin yaglar: almag mimkundir.
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a-Olefinlor osasinda sintetik yaglarun
sintezi aktual elmi todqgigat saholorindan biri
olub, oldugca boyuk maraq dogurur voasagi
donma temperaturuna, yiksok termostabilliys,
oksidlosmoys gars: davamliliga, az ucguculuga,
kokslasmaya va bircins torkiba malik olmasi
sayasinda polialfaolefin yaglar: tadgigatgilarin
daim diqgat markazinds olmus va bu gtin onlar
osasinda  yuksok keyfiyyat gostariciloring

malik  mixtalif  cesidli polialfaolefin
yaglariistehsal olunur [1-5]. Bu yaglarin
torkibindo kikurdli vo metal Dbirlogmalari

olmadigindan, onlar yuksak antikorroziya
xassasina malikdir. Eyni zamanda poliefin
yaglari ilo mugayisade mineral yaglarla asan
garisdigindan, yarimsintetik yaglarin
istehsalinda komponent kimi oavazsizsizdir [6-
13]. Bu baximdan, a-olefinlarin
oligomerlosmasinin daha perspektiv yollarla
hoyata kecirilmasi istigamatinds todgiqgatlar

Giris

aparilir vo gostarilmisdir ki, aluminiumun 1,2-
dixloretanla  qarsiligh  tosirindon  ahnan
katalitik kompleks doymamis
karbohidrogenlorin oligomerlogmoasi
prosesindo yiksak aktivlik numayis etdirir
[14]. Bununla yanasi, muoayyanlosdirilmisdir
ki, aliminium torkibli katalitik kompleksin
muxtalif d-elementlori ilo modifikasiyasi, daha
yuksok aktivliya malik bimetallik katalitik
kompleklorin  yaradilmasina imkan verir.
Bunlari Nozars alaraq a-olefinlorin
oligomerlosma prosesinin intensivlosdirilmasi,
yuksok gaynama temperaturuna malik yag
fraksiyalarinin ahnmasi tgiin daha selektiv vo
yuksok aktivliya malik  katalizatorlarin
yaradilmast moaqgsadilo  xrom duzu il
modifikasiya olunmus Kkatalitik kompleksin
istiraki  ilo heksen-1-in  oligomerlogmasi
prosesi tadqiq olunmusdur.

Eksperimental hissa

Aliminium, dixloretan osash katalitik
kompleksi  (KTK)Cr  (IlIl)  xloridi ils
modifikasiya etmokloKTK va digar aliminium
tarkibli katalizatorlarla migayisada
oligomerlosmoa proseslorinds  daha ylksok
aktivlik gosteran bimetallik kompleks sintez
edilmisdir. Bimetallik katalitik kompleksin

sintezi reaksiya gedisindo ilkin radikallarin
yaranma aninda sistemo xrom duzunun (CrCls)
daxil edilmasi ilain situ rejiminds aparilmisdir.

Sintez  prosesina  temperaturun, reaksiya
muddatininin, halledicinin tabiatinin,
komponentlorin - migdgarmin, o climladon

Al:Cr mol nisbatinin tasiri arasdirilmis, proses
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uctin optimal sorait toyin olunmusdur. Sintez
olunmus katalitik kompleksin tarkibi, strukturu
muxtalif fiziki-kimyavi analiz Usullar1 ila
todqiq  olunmusdur  [15-18]. KTK wva
KTK/CrCl; istiraki ilo muqayisali sokilda

heksen-1-in oliqgomerlogmasi prosesi tadqiq
olunmus, prosess katalizatorun gatiligmin,
reaksiya  muddatinin,  temperaturun  vo
katalizatorun komponentlorinin (Al:Cr) mol
nisbatinin tasiri dyranilmisdir[19].

Noticalor va onlarin mizakirasi

Heksen-1-in oligomerlogsmo prosesino
katalizatorun gatihiginin  tesirinin  tadgiqi
zamani muayyan olunmusdur ki, katalizatorun
asag1 gatiliglarinda oligomerlogsma prosesi zoif
gedir vo oligomerlosmo mohsulunun ¢iximi
nisbaton asagr olur. Tocrlbalor osasinda
muoayyan edilmisdir ki, bimetallik kompleksin
gatithigmin  artirilmast  naticasindo  proses
stratlonir vo katalizatorun 0.4-0.5% Kiit.
gatiliglarinda heksen-1-in tam cevrilmasina
nail olunur. ilkin KTK ilo olefinin tam
cevrilmosina katalizatorun 0.7-1% gatiliginda
nail  olunmusdur.  Sistemo  katalizator
gatiliginin  1.0% kit.-don artiq  verilmasi
olefinin sigrayisla reaksiyaya daxil olmasina
sabab olur va prosesi tonzimlomak mumkin
olmur.KTK/CrCl; istiraki ilo heksen-1-in
oligomerlosma prosesina reaksiya middatinin
tosiri 10-80 dog.zaman intervalinda todqiq
olunmusdur.Muayyan olunmusdur ki, ilk 10

dog. middatinds  heksen-1-in  gevrilmosi
asagidir vo bu sobobdon oligomerlogsma
mohsulunda T<300°C fraksiya ustunlik toskil
edir. Reaksiya middstinin artirilmas: ils
yuksok molekullu oligomerlorin  ¢iximinda
artim geydo alinmgdir vo 60 dag.-do 300-
450°C vyag fraksiyasinin maksimal c¢iximi
misahido edilmisdir. Reaksiya miuddatinin
sonraki artimi1 proseso, praktiki olaraq tasir
gOstarmir vo proses ugln optimal middat 60
dog. hesab olunur. Oligomerlogsma prosesina
temperaturun  tosiri  30-60°C intervalinda
todqiq olunmusdur. Tacribi naticalora asasen
muayyan edilmisdir ki, temperaturun 50°C-
dok yuksoaldilmasi prosesin gedisina mushat
tosir gOstararak heksen-1-in tam
oligomerlogsmasini  tomin  etmoklo yanas;,
yuksok 0zliliys malik olan yag fraksiyasmin
miqgdarinin artmasmni tamin edir.

Cadval. Al:Cr nisbatinin heksen-1-in oliqgomerlogsma prosesina tasiri (katalizatorun
gatiligi — 0.5 % Kiit., temperatur — 50°C, reaksiya miiddoti — 60 doq.)

Katalizator Al:Cr Yag fraksiyalarmin ¢iximi, % kdt.
mol nisbati
300-350°C 350-400°C 400-450°C 450-500°C

KTK - 22 30 25 10

4:1 12 19,6 31,8 12
KTK/CrCls 8:1 10 17 44 18

12:1 12 16 41 16,9

16:1 20 30,6 25,8 11,2

Codvaldon gorunduyd  kimi, Al-un
nisbati (8:1)-don 16:1-dok yiiksaldikca heksen-
1-in oligomerlosma doracasi azalir va 16:1 mol

nisbatindo demok olar ki, KTK-dan az
farqglonir. Komponentlorin -~ asagt ~ mol
nisbatlorinds  (4:1)  iso heksen-1-in
oligomerlogmasi prosesinda konversiya

daracasinin azalmasi1 misahids edilmisdir. Bu
onu sibut edir ki, gotirilon metal duzunun
miqdar1 bimetal markazlorin tam formalasmasi
uclin  kifayat etmir vo artig miqdarda

gotarilmus CrCl; mexaniki garisiq soklinda
sistemds galarag heksen-1-in konversiyasina
monfi tasir gostorir.

Aparilan tacriibslora asasan bimetallik
katalitik kompleksin istiraki ilo heksen-1-in
oligomerlogsmasi prosesi ugiin optimal sorait:
reaksiya middsti — 60 dog., katalizatorun
gatiligi — 0.5% kut., komponentlorin - mol
nisbati Al:Cr=8:1, temperatur — 50°Cmdiayyan
edilmisdir.
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Miayyan edilmis optimal soraitdo
xrom duzu ilo modifikasiya olunmus yeni
katalitik kompleksin istiraki ilo heksen-1-in
oligomerlogsmasi zamani yiksok ¢ixim vo
fiziki gostoricilora malik, dar molekul-kitlo
paylanmasi ilo xarakterizo olunan oligomerlor
almaq mumkandr.

Yeni katalitik sistemlorin  alinmasi
yuksok istismar xisusiyyatlori ilo  digar
yaglardan forglonon polialfaolefin yaglarmin
fiziki-kimyovi xassalarinin tonzimlomasi va bu
mohsullarin keyfiyyot gOstaricilorinin
yaxsilasmast Uc¢uin muhim addimdir.Maasir
analiz metodlarindan istifado etmoklo heksen-
1-in oligmerlogsmasindan alinan mohsullarin
torkibi, fiziki-kimyavi xisusiyyatlori tadqiq
olunmusdur [20].Toadgig olunan oligomer
mohsullarin termiki xususiyyatlori
termoqravimetrik (TG) vo differensial termiki
analiz (DTA) metodlar1 vasitasilo Oyranilmis
vo gOstarilmisdir Ki, termogravimetrik ayrilor
xarakter baximindan bir-birino oxsardir, lakin
xrom duzu ilo modifikasiya olunmus katalitik
sistemin istirakinda alinan yaglarin termiki
davamliliginda sirlismo nozora garpir. Ogor

heksen-1-in oligomerlagdirilmasi ucin
katalizator kimi KTK gotirildikds DTG-
ayrisinde  maksimum  285°C-do  geyds

alinmigsa, KTK-Cr istirakinda ahnan yagin
pargalanma suratinin maksimumu 330°C-dok

=2 0,06 -

Cikintiindn migdar,
- | [ = o =
[=] [= ] [=]
B B R B

o
=
ard

L=

20 25
Miiddat, saat

yerini dayismis, naticado bu forq 45°C toskil
etmisdir [20]. Yag niimunalarinin IQ
spektrlorinin todgigqi zaman: dalga uzunlugu
3000sm™-do doymamis karbohidrogenlors,
1500-400sm™  diapazonunda  iss  yag
molekullarmin skelet ragslorino uygun udulma
zolaglart misahids olunmusdur.

Yagin torkibinda aromatik
karbohidrogenlors  xas  olan  signallari
ultrabondvsayi spektroskopik metodla daqiq
muayyanlagdirmok mumkindir. Todgigatlar
zamant muayyan olunmusdur Ki, ikigat rabitali
doymamis  karbohidrogenlora aid edilon
intensiv 195-200 nm udulma zolaglar: zaif do
olsa misahido olunur, Ilakin aromatik
karbohidrogenlars aid olan signallar (260-280
um), praktiki olarag yoxdur. Bu isa kation tipli
katalizatorlardan forgli olaraq sintez olunmus
katalitik sistemlorin istiraki ilo olefinlorin
oligomerlosmasi zamani dehidrogenlosma vo
tsikllosmo  proseslorinin  bas  vermomasini
gostorir. Alinan yaglarin torkibindo aromatik
karbohidrogenlarin olmamasi,
hidrogenlosmoadon sonra onlardan tibbdo “Ag
yag” kimi istifads olunmasi perspektivlori acir.

KTK-Cr istirak: ilo 40°C, 50°C, 60°C
temperaturlarda sintez edilmis 300-450°C yag
fraksiyalarinin termooksidlogdirici stabilliyini
O6yronmak mogsadi ilo TOCT 11063-77 Uzra
sinaglar aparilmis vo noticalor asagidaki

grafikda verilmisdir.

(TTIN N

30 35 40

Sakil. Muxtalif temperaturlarda alinmis 300-450°C yag fraksiyalarinda 200°C-do
cokintl amala galmasinin zamandan asililig: (1-40°C; 2-50°C; 60°C)

Qrafikdon  goOrinduyd  kimi, yag
fraksiyalarinda ¢okintiniin miqgdar1 vaxtdan

asili olaraq clizi dayisir. 40 saat arzindos 40°C,
50°C, 60°C temperaturlarda sintez edilmis
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300-450°C yag fraksiyalarinda omala goalon
¢okintinin miqgdar1 muvafig olaraq 0.067%,
0.055%, 0.061% togkil edir. Mugayisoa Ugln
tadqgigatlar aparilarag misyyan olunmusdur ki,
T-46 mineral baza yaginda ¢okintinin
miqdar1 uygun olarag, 10 saat orzinds - 0.8 %,
20 saatda — 1.5 %, 30 saatda — 2 %, 40 saatda
— 2.25% olmusdur. Olds edilon naticalordon
gorundayu kimi, KTK-Cr istirak ilo heksen-1-
in oligomerlosmasindan alinan yag fraksiyalar1
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yuksok termostabillik xassasi gostorir  vo
keyfiyyatli muharrik yaglari kimi xdsusi
ohomiyyato malikdir.

Belaliklo, katalitik sistemin

secilmasindon asili olaraq alinan yaglarin
fiziki-mexaniki xassalarini  tonzimlomok
mimkindur va bununla da gealocokds tolob
olunan yiksok keyfiyyat gostaricilorina malik
polialfaolefin yaglari almaq imkani yaranir.
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RESEARCH INTO OF HEXEN-1 OLIGOMERIZATION PROCESS IN THE PRESENCE
OF CATALYTIC COMPLEX MODIFIED WITH CHROMIUM SALT

Sh.A. Alizadeh
Institute of Petrochemical Processes named after Y.Mammadaliyev,

AZ 1025, Baku, Khojali Avenue, 30
Fax: (+99412) 490-24-76, e-mail: selizade180@gmail.com

The effect of various parameters on the process hexen-1 oligomerixation was examined and
optimal process conditions revealed. Composition of oligomerization products and some
physical properties were analyzed through mehods of physical and chemical analysis. It found
that under optimal conditions in the presence of the catalyst, it is possible to obtain
polyalphaolefin oils with high output and physical and mechanical properties.

Keywords: modification, oligomerization, hexen-1, polyalphaolefin oils

HCCIE/IOBAHHUE ITPOLIECCA OJIMTOMEPHU3ALIUMHU I'EKCEHA-1
B IIPUCYTCTBHH KATAJIHTHYECKOI' O KOMIIVIEKCA, MOAUH®HUIIUPOBAHHOI O
COJIBIO XPOMA

1. A. Anuszaoe

Hnemumym negpmexumuyeckux npoyeccog um axao. FO. Mameoanruesa
Hayuonanvnou AH Azepbaiiodcana
AZ 1025 baxy, np.Xooxcanet, 30; Fax: (+99412) 490-24-76
e-mail: selizade180@gmail.com

Hccneoosano enuanue pasiuyHulX napamempos HaA npoyecc oaucomepuzayuu 2excena-1 &
APUCYMCmMeuU  anioMUHUE8020 Komniekca, moouguyuposannozo coavio xpoma (CrCls) e
peacume In SitUu  onpedenenvl onmumanvhvie ycroeus npoyecca. Cocmag npooykmos
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ojlueomepuzayuu, HeKkomopbsle qbu3uuecz<ue ceolicmaa U3y4€eHbl Memooamu qu3UK0-XMMu1l€CKOZO
aHaiusa. ycmaHOGJleHO, umo npu OonmumaibHblx YCAOBUAX 6 NPpUCynmcmeuu uCC]Ze()yeMOZO

Kamaausamopa 603MONCHO NoJjly4erue l’lO]lu—CUquba-OﬂeqbuHOlex maces ¢ 8blCOKUMU 8bIXOOAMU U
nokasameijAimu QbLlS'MKO-Me)CaHMlleCKMX ceolicms.

Kniouesvte cnoea. mooupuyuposanue, onucomepusayus, ecexcen-l,noau-anvga-onreghunogole
macna
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