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MATERIALLARIN ALINMASI VO TODQIQI

“N.T Qohromanov, N.O Solimova, E.Y. Hiiseynov, V.N.9hmadov, N.M.Seyidov

*«(INTERGEO-TETIS» Beynalxalg Elmi-Texniki Kompleks
Azarbaycan Dévilat Neft Akademiyasi

Azodikarboamidin, dikumil peroksidin, sink stearatin yagla doldurulmusg polietilenda kopiiklonma
prosesina va zahiri sixligin daismasina tasiri dyronilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, ekstruderda
kompozisiyan qarisdirarkan temperaturun tasiri altinda polimerda képiiklonma prosesi bas verir
ki, «géz-goz» strukturun formalasmasina va zahiri sixiigin asag diismasina gatirib ¢ixardir.

Son vaxtlar neft vo neft mohsullarii
suyun sathindon tomizlomok tiglin istifada
olunan képiiklonmis sintetik materiallara maraq
artmigdir [1]. Bir ¢ox islorin aparilmasina
baxmayaraq indiys qodor onlarin keyfiyyatini
toyin edon Olgi  kateqoriyalart miioyyon
olunmamigdir. Buna goéra do, asagr sixliqh
polietilen  (ASPE) osasinda  kopiiklonmis
materiallarin alinmasina vo onlar ilo neft
mohsullarinin yigilmasinda sorbent kimi istifada
etmok boylik maraq kasb edir. Bu problemin
aktual oldugunu noazors alaraq calismisiq ki,

alman materiallarin  xassalori  ¢ox  yiiksok
taloblars cavab versin.
Nozoro almaliyiq ki, kopiiklonmis

materiallar hidrofob xassays malik olmalidir vo
boyiilk miqdarda neft vo neft mohsullarini
sorbsiya etmolidir. Uzun miiddet {zmo
gabiliyyatini saxlamagqgla suya qarst davaml
olmalidir. Bu xassalori polietilen kompozitlorda
yaratmagq i¢iin torkibo miixtalif komponentlor
olavs edilmalidir.

TOCRUBI HISSO

Todgiqat obyekti kimi ekstruziyon
markali, orintinin axiciliq gostaricisi 1.0 q/10doq
olan ASPE gotirilmiisdiir. PE kompozitin
torkibino qaz yaradan komponent kimi azodi-
karbonamid (AKA), tikici agent kimi — dikumil
peroksid (DP), aktivator kimi- sink stearat,
doldurucu kimi- transformator yag olava
edilmisdir. Polimer komponentlorin qarisdiril-
mast birsnekli ekstruderds aparilmigdir. Ekstru-
derdoki snekin diametri 63mm, uzunlugun
diametrs nisboti 17:1 gétiiriilmisdiir.

Dikumil peroksid (DP)- tikici agentdir,
ag rongdo kristallik tozdur, arimo temperaturu-
312-315K.

Azodikarbonamid (AKA)-  kimyovi
qazyaradicidir (porofor), dagilma temperaturu-
463K, gaz say1- 200-240 L/kq.

ALINMIS NOTICOLOR VO ONLARIN
MUZAKIRSSI

Kopiiklonmis materiallarin osas
texnoloji xassalorini miioyyan etmokdon ovval
AKA vo DP-in dagilma kinetikasi Oyronil-
misdir. 9vvalca, [2,3] islorin muslliflori miisyysn
etmislor ki, temperaturun tosiri altinda
polimerds DP dagilaraq tikici struktur omalo
gatirir. Bununla belo miioyyon edilmisdir ki, DP
makroradikallarin omalo golmasina baxmayaraq
onlar disproporsiya reaksiyasinda istirak
etmirlor. DP-in konsentrasiyas1 0.5-2.0 k.p.
miqdarinda istifads olunmusdur. Qeyd etmok
lazimdir ki, polimerlorin kdpiiklonmasi iigiin on
faydali sorait porofor ilo DP-in dagilma tem-
peratur intervallar1 vo kinetik parametrlori bir-
birino uygun olanda yaranir. DP- ilo birlikds
belo uygunluq 4,4'-oksi-bis-benzolsulfonilqid-
razid va azodikarbonamid kimi qazyaradicilarla
yarana bilor. Qazyaradicilarin arasinda azodi-
karbonamidin kopikloyici  aktivliyi yiiksok
olduguna goro vo qoxusu olmadigma goérs, oan
faydali porofor hesab olunur. Sokil 1-don
gorliniir ki, DP-in miqdar1 2.0 k.p. olanda va
temperaturu  413K-don 453 K-o qodor
artirlanda ASPE  torkibinds  gel-fraksiya
coxalir. Masalon, DP 0.25-0.3 k.p. polimerin
torkibino daxil etdikdo maksimal gel-fraksiya
yaranir. Polimerdo maksimal effekt o zaman
yaranir ki, 443K DP-in miqdar1 -0.35-0.4 k.p.
gotiiriilsin. Sonra, 423K DP 0.5-0.6 k.p.
miqdarinda polimers daxil etmakls, vo 413K
DP 1.5-2.0 k.p. vermoaklo maksimal naticalor
almir. Bununla belo molum olmusdur ki,
polimerin torkibinds olan transformator yagi
DP-in dagimasina vo gel-fraksiyasinin omals
golmasing ciddi tesir etmir.
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Sokil 1. ASPE (-) vo yagla doldurulmus
ASPE (---) osasinda alman kopiklonmis
materiallarda  yaranan  gel-fraksiyasinin
miqdarmin (Ci1) temperaturdan vo dikumil
peroksidin konsentrasiyasindan (Cz) asililigi:
1-413K; 2- 433K; 3- 443K 4- 453K.

Sokil 2. AKA-nin termiki dagilmasi
kinetik monada birinci doracali reaksiya kimi
gostorilib. Homin gokildon goriiniir ki, AKA-nin
konsentrasiyast onun monomolekulyar dagilma
stirat konstantasinin temperaturdan asililigia
tosir etmir. Malum olmusdur ki, transformator
yag1 reaksiyanin siirating tosir etmir, yoni AKA-
nin termiki dagilma prosesi eyni mexanizmlo
bas verir.
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Sokil 2. Dikumil peroksidin (1) va azodikarbo-
amidin (2) miqdarmin monomolekulyar dagil-
ma silirotinin temperaturdan (1/T) asilihgina

tosiri: e- ASPE +5%; x- ASPE +7%; A- ASPE

+9% AKA; A- yagla doldurulmus ASPE + 5%
AKA.

Sokil 3-do ASPE vo onun yagla
doldurulmus kompozisiyasinin  kdpiiklonmo-
sinin DP-in miqdarindan asililigi gostarilir.
Sokildo gostorilonlori analiz edorkon belo bir
noticoys golmok olar ki, polimerda DP-in
miqgdar1 0.2-0.25 k.p. olanda on yiiksok effektli

kopik almir. Ola bilsin ki, DP-in miqdar:
optimal  konsentrasiyadan artiq olduqda
polimerin tikici sixligt o qoder artir ki, bu
kopiiklonmo prosesin qarsisini miioyyon qador
alir. Ona goro do, xotti ASPE 30-55% ii¢olgiilii
polimera ¢evrilmasi on optimal hal hesab
olunur. Sokil-1 vo sok. 2 gostorilon naticalor
bunu bir daha tosdiq edir. DP vo AKA- il
dagilma kinetik parametrlori nainki bir-birina
uygundur, hotta DP AKA-ya tosir etmoklo
onun dagilma temperaturunu 15-20K asag
salir.
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Sakil 3. ASPE (1) vo yagla doldurulmus (2)
kompozitlorin kopiiklonmasinin (K) dikumil
peroksidin migdarindan asilihigi: o-ASPE+5%
AKA,; o-ASPE+5% AKA+5% transformator

Y& Bunlar1 nozoro alaraq, qeyd etmok
lazimdir ki, kopiiklonmis polimerds yiiksok
keyfiyyotli «g6z-goz» qurulusunu yaratmaq
tgiin tikici vo kopiikklonmo proseslorino ara
verilmasi, yani birinci prosesin ikinci prosesi
gabaglamasi lazimdir. Buna nail olmaq igiin
poroforun dagilma siirotini artiran  xiisusi
aktivatorlardan istifads edilmisdir. Kopiiklonma
prosesindo miixtalif effektli aktivatorlardan
istifado etmok olar (sink asetat, sink stearat,
karbamid va s.). Ancaq, aktivatoru segonds osas
sortlordon biri onlarin suda holl olmamasidir.
Oks halda suyun sothindo islomo zamani
polimerin torkibinds olan aktivator vaxtan asili
olaraq yuyulur vo bununla da sorbentin
xassalorine monfi tasir edir. Nozora alsaq ki,
istifado olunan aktivatorlardan ancaq sink
stearat suda holl olmur vo yuxarda gostorilon
tolobloro cavab verir, biz asagida aparilan
toadgigatlarda onu polimer kompozisiyasinda
AKA-nin aktivatoru kimi istifads eds bilarik.

Sakil 4-ds yagla doldurulmus PE kopiik-
lonmo siiratinin temperaturdan asililigi goste-
rilmigdir. Homin gokildon gériiniir ki, kompo-
zisiyanin torkibinndon asili olmayaraq tempe-
raturu 413K-don 473K-0 qodor artirdigda
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kopiklonmo  reaksiyasimin  siiroti  miioyyan
ganunauygunluqla artir. Qeyd etmok lazimdir
ki, yagla doldurulmus PE+AKA kompozisi-
yasinda poroforun intensiv dagilma prosesi 453-
455K baglanir. Bunu nozars alaraq, DP 0.3k.p.
miqdarinda vermokls kdopiiklonmani nisboton
agagl temperaturda aparmaq olar. Homin
kompozisiyaya 0.5% sink stearat olava edil-
dikdon sonra 420-423K képiiklonma prosesi
kaskin siiratlo artir.
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Sokil 4. Yagla doldurulmus ASPE kopiik-
lonma siiratinin (Vi) temperaturdan asililig:
1-AKA 5%; 2-AKA5%+DP (0.3k.p.); 3-
AKA-5%+DP (1.0k.p.)+sink stearat (0.5%).

Miioyyan edilmisdir ki, istifado olunan
DP va stearat sink 6z osas funksiyasini yerino
yetirmaklo yanagt kopiiklonmonin do effektiv-
liyini artirir. Sokil 5-do gostorilon ayrilor bunu
tasdiq edir. Bu sokildon goriiniir ki, kopiiklonma
temperaturu 403K-don 470K-o godor artdiqda
yagla doldurulmus PE zahiri sixliginin (y) asagi
diismoasi miisahids olunur. DP vo AKA-nin
miqdar1 kompozisiyalarin zahiri sixligina ciddi
tosir edir. Sink stearatin  2k.p. polimers
verilmosi ilo 405-410K onun zahiri sixligin
maksimal dorocads asaga enmosi misahido
olunur (600 don 80-90 kq/m3 qadar).
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Sokil 5. Yagla doldurulmus ASPE zahiri
sixhgmmi (y) koépiiklonmo temperaturundan
asihiligi:

1-7% AKA+ DP (1.5k.p.); 2- 7% AKA+ DP
(1.0k.p.); 3- 7% AKA+ DP (1.0k.p.)+ sink
stearat (2.0k.p.).

Emalin temperatur rejimini nozord
alaraq polimerin 100k.p. sink stearat- 2.0k.p.,
AKA -7.0k.p. vo DP- 1.0k.p. alavs edildikds an
effektiv notico aliir. Indi isa, poroforu
ekstruziyon masininda qarigdirarkon polimer
kompozitlorin  kopiiklonmasina  neco  tosir
etdiyino nozor salag. Ovveallor belo hesab
olunurdu ki, yiiksok keyfiyyatli makroquruluslu
kopiiklonmis PE almaq iigiin porofor ekstru-
ziyon masinin silindrinde tam dagilmahdir [4].
Ancaq, sonra moalum olmusdur ki, poroforun
tam dagilmasi ekstruderin bashiginda olmalidir.
Miiasir tosovviirloro osason [5] kopiiklonmis
polimerlards xirda *“gbz-g6z* va bir 6l¢iids olan
makrostruktur yaratmaq ligiin porofor ekstru-
ziyon silindrinds tam dagilmamalidir. Poro-
forun galan hissasinin dagilmasi iso ekstruderin
bagligindan ¢ixandan sonra davam etmolidir.
Ekstruderdon ¢ixan zamani tozyiqin asaga
diismosi naticasindo polimerdo doymus qaz —
polimer mohlulu alinir. Ona goro porlimerds
xirda “g6z-gbz * strukturu yaratmaq g¢iin
arintiya struktur yaradicilar1 slave edilmoalidir.
Biz [6] isda géstarmisdik ki, PE kompozisiyasina
strukturyaradici kimi sink stearat1 olavo etdikdo
noinki PE fiziki-mexaniki xassalori, homginin
reoloji  xassolori  vo  ekstrudatin  sathinin
keyfiyyati yaxsilagir. Ona géra hesab edirik ki,
sink stearatin polimer torkibindo olmasi onu
yumsaq rejimdo emal etmosine imkan verir vo
polimer kiitlasinda qabarciglarin baraber pay-
lanmasina sorait yaradir. Strukturyaradicilarin
effektivliyi poroforun tipindon va polimerds
poroforun dagilmast noticasindo “isti noqto-
lorin” yaranmasindan asilidir [5]. Bu terminlo
polimer orintisindo xirda noéqtovi sahalori ne-
zords tuturuq ki, onlarin temperaturu arintinin
orta temperaturundan istiindiir. Ona goro do
homin lokal isti néqtalords qaz fazasi yaranir.
«Isti noqtelor» no godor ¢ox olsa vo onlarin
temperaturu na godor yiiksok olsa, onda qaz
gabarciglarin yaranma siiraoti daha intensiv
olar.

Istifado edilon birbasa ekstruziya me-
todu imkan verir ki, kopiiklonmis poliolefin-
lords keyfiyyatli vo bagl “g6z-gbéz “ strukturu
yaransin. Polimer kompozitlorin ekstruziyon
metodu ilo garigdirilmas: oan effektiv {isuldur,
ona gora ki, polimerin hacmindo komponent-
lorin borabor qarigdirilmasmna imkan verir.
Transformator yaginin istifads edilmasi kopiik-
lonmis polimerlorin noainki hidrofob xassalorini
artirir, hamginin polimerin ozliliiyiinii azalt-
madan onu plastifikasiya edir, komponentlorin
yaxsl garigmasina nail olur va bununla polimer
hacminds qabarciglarin barabor paylanmasina
imkan verir.
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Kopiiklonmis materiallar1 iki morhaloda
almaq olar: kompozitlorin ekstruziyas: avval-
cadon 423K kegirilir (kopiiklonma va tikis reak-
siyalar1 olmamaq sortilo), yasti catlaq bagh-
gindan ekstruziya etmokls plastik tobogolor ali-
nir ki, onlar1 temperaturu 443K olan sobaya
gondorilir, sonra iso temperaturu 493K olan
névbati sobaya aparilir. Sobada temperaturun
tosiri altinda polimerds kopiiklonms siiratlonir
vo plastik toboagolorin qalinligi 10-12 dofs artir.
Prosesi elo nizama salmaq lazimdir ki, poli-
merds yaranan gel-fraksiyanin miqdar1 55-60%-
don yuxari olmasm. 9ks halda six tikilmig
ti¢olclilii strukturun yaranmasi asagi saviyyada
kopiiklonmis materiallarin  alinmasma gotirib
¢IXarir.

Ekstruziyon varianti ilo kopiiklonmis PE
kompozitlorin alinmasina bdyiik ehtiyac var.
Bu iisul mixtalif tipli momulatin alinmasina
imkan verir: horms, tobagolar, plyonka, kroska

hansilar ki, neft slamlarin utilizasiyasinda on
faydali sorbent kimi istifads oluna bilar.
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IIOJIYYEHUE U HCCIE/JOBAHHUE IEHOMATEPHA/IOB HA OCHOBE
MAC/TOHAIIOJIHEHHOI' O ITOJTUDTH/TEHA

H.T.Kaxpamanoe, H.A.Canumosa, 3.10.I'yceiinog, B.H.Axmeooe, H.M.Ceuoos

Paccmompeno eruanue pasnuunsix eazoobpasosameneti, CUUBAIOWE20 A2eHMA - NEPEKUCU OUKYMULA, AKMUBAMOpA
— cmeapama YuHKA HA KUHEmuueckue 3aKOHOMEPHOCMU 2A308bl0CNIeHUs U KANCYWYIOCS NIOMHOCHb MACIOHA -
NONIHEHHO20 NOAUIMUNEHA HU3KOU naomHocmu. [I0KA3aHO GIuUsAHUE MEMNEePAMypPHO20 DPedcuMa SKCMmpy3ull Ha
npoyecc opMupo8ars AUEUCMOL CIPYKMYpblL U KANCYWYIOCA NIOMHOCHb NEeHONLACTO8.

PRODUCTION AND RESEARCH INTO FOAMED MATERIALS ON THE BASIS OF
OIL-FILLED POLYETHYLENE

N.T. Kakhramanov, N.A. Salimova, E.Y. Guseynov, V.N. Akhmedov, N.M. Seidov

The influence of various gas-formators, sew agent, dikumil peroxide, activator of zink stearat on the kinetic
regularities of gas educing and apparent density of the oil-filled polyethylene of the low density is analysed. An
effect of temperature mode of extrusion on the formation of the cellular structure and on the apparent density
foamed materials has been traced shown.
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