
КИМЙА ПРОБЛЕМЛЯРИ  № 1 2007

КИМЙА ПРОБЛЕМЛЯРИ  № 1 2007

59

La2S3–Ga2S3–EuS ЦЧЛЦ СИСТЕМИНДЯ EuLaGa3S7–EuLa2S4 ВЯ EuLaGa3S7–3La2S3
КВАЗИБИНАР КЯСИКЛЯРИН ТЯДГИГИ

Р.И.Кяримов, И.Б.Бяхтийарлы, Р.Ъ.Гурбанова, С.Н.Ялийева

Азярбайъан Милли ЕА Кимйа Проблемляри Институту

Физики-кимйяви анализин комплекс методлары иля (ДТА, РФА, МГА) La2S3–Ga2S3–EuS цчлц  си-
стемин EuLaGa3S7–EuLa2S4 вя EuLaGa3S7–3La2S3 квазибинар кясикляри тядгиг едилмишдир. Кясик-
лярин щал диаграмы гурулмуш вя мцяййян  олунмушдур ки, онларын  щяр икиси евтектик типдядир. Евтек-
тика нюгтясинин координатлары: EuLaGa3S7–EuLa2S4 кясийиндя 26 мол% EuLa2S4 вя 1085 К;  Eu-
LaGa3S7–3La2S3 кясийиндя  ися 16 мол%  La2S3 вя  1090 К уйьундур. Щяр ики кясикдя EuLaGa3S7

ясасында 1 мол% щяллолма сащяси вардыр.

Спектрин эюрцнян вя ИГ сащясиндя оптики
шяффафлыг бир чох кристалларын  тятбиг сащяляринин
елми ясасыны тяшкил едир.  Бу чох сайлы материаллар
арасында эениш ишлямя диапазонуна малик Eu-
Ga2S4

.Ln3+ кристалларынын Анти-Стокс лцминесент
хассяси эюстярмяси [1]  La2S3–Ga2S3–EuS цчлц
системиндя фаза таразлыьынын юйрянилмясиня щям
елми, щям дя практики ъящятдян бюйцк мараг
доьурур.

EuLaGa3S7–EuLa2S4 вя EuLaGa3S7–
3La2S3 квазибинар кясикляринин тядгигиня щяср
едилян бу мягаля дя щямин ишин тяркиб щиссясидир.

EuLaGa3S7 бирляшмяси [2]  ишинин мцяллиф-
ляри тяряфиндян LaGaS3–EuGa2S4 гисмян  квази-
бинар кясийиндя мцшащидя олунмушдур. Мцяй-
йян олунмушдур ки, щямин бирляшмя  1290 К-дя
конгруент ярийир вя тетрогонал  сингонийада кри-
сталлашараг ашаьыдакы гяфяс сабитляриня маликдир:
а=9.71, ъ=6.17Å; фяза групу П 4 21м; З=2.

EuLa2S4 бирляшмяси ися La2S3–Ga2S3–EuS
системинин йан тяряфляриндян бириндя  EuS–La2S3

ашкар едилмишдир [3]. О, 2360 К конгруент ярийир
вя кубик сингонийада Th3P4  тип гурулушда кри-
сталлашыр.

ТЯЪРЦБЯНИН МЕТОДИКАСЫ

Бизим тяърцбялярдя илкин компонент ки-
ми истифадя олунан b-Ga2S3  бирбаша ампула ме-
тоду иля стехиометрик тяркибдя  галлиум (марка
Ga-000) вя хцсуси тямиз кцкцрддян (марка Б-5)
алынмышдыр. О, [4] ядябиййата уйьун моноклин
сингонийада кристаллашыр. La2S3 вя EuS щазыр за-
вод мящсулудур. Онларын щяр икиси ядябиййат
мялуматларына уйьун олараг кубик сингонийада
- La2S3 b-Nd2S3 [5],  EuS  ися NaCl гурулуш ти-
пиндя [6] кристаллашыр.

EuLaGa3S7 (2EuS.La2S3
.3Ga2S3),

EuLa2S4 (EuS.La2S3) вя нцмуняляр 1000–1400 К
температурда  шагули собада, щавасызлашдырылмыш
кварс ампулада (0.133 Па) 6 саат мцддятиня

илкин компонентлярдян (Ga2S3, La2S3, EuS) син-
тез едилмишдир. Синтез олунмуш нцмунялярин
щомоэенляшдирилмяси цчцн 800 К-дя 300 саат
дямлямя апарылмышдыр. Таразлыг  щалынын баша
чатмасына РФА иля нязарят олунмушдур.

Фаза таразлыьы йаранмыш нцмуняляр дифе-
ренсиал термики (ДТА), рентэенфаза (РФА), мик-
рогурулуш (МГА) анализ  методлары вя микро-
бярклийин, сыхлыьын юлчцлмяси иля тядгиг едилмишдир.

ДТА гызма сцряти 9 к/дяг олмагла
НТР-75 пирометриндя апарылыб.  Щал диаграмла-
рынын гурулмасында гызма еффектиндян истифадя
едилмишдир.

РФА-нын апарылмасы цчцн дифракто-
граммалар Дрон-2 дифрактометриндя Ни сцз-
эяъин иштиракы иля CuKa шцаланмасында гейдя
алынмышдыр.

Микробярклик  оптимал йцк 20 г олмагла
ПМТ-3 микробяркликюлчяниндя юлчцлмцшдцр.
МГА ися МИМ-7 микроскопунда апарылмышдыр.
Яринтилярин  сыхлыьы 300 К-дя пикнометрик цсулла
тяйин едилмиш, щялледиъи олараг толуол эютцрцл-
мцшдцр.

НЯТИЪЯЛЯР ВЯ ОНЛАРЫН
МЦЗАКИРЯСИ

EuLaGa3S7–EuLa2S4 кясийини тядгиг ет-
мяк цчцн 15 нцмуня синтез едилмишдир (шяк.1).
Нцмуняляр гонур рянэдя олуб 300 К-дя щава-
нын, суйун вя цзви щялледиъилярин тясириня гаршы
давамлыдыр. Минерал туршуларын (HCI, HNO3,
H2SO4) вя гялявилярин тясириндян тядриъян парча-
ланыр.

ДТА демяк олар ки,   EuLaGa3S7 иля
зянэин олан нцмунялярдя (60 мол% EuLa2S4

гядяр) апарылмышдыр. 45 мол% EuLa2S4 гядяр
нцмунялярин гызма термограмларында ики ен-
доеффект мцшащидя олунмушдур ки,  бунлар да
1085 К уйьун оланлар евтектика изотермасыны,
галанлар ися  ликвидус температуруну характеризя
едир.
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50 вя 60 мол% EuLa2S4 тяркибли нцму-
нялярдя йалныз бир ендоеффект евтектикайа уйьун
1085 К мцшащидя едилмишдир. Системин ликвидус
яйрисинин йцксяк температурлу щиссясини
(>1400 K) тядгиг етмяк имканымыз олмадыьы
цчцн гырыг хятля верилмишдир.

РФА заманы илкин компонентлярин вя
яринтилярин дифрактограмларынын (шяк.2)
мцгайисяли тящлили эюстярир ки, тядгиг олунан гаты-
лыг интервалында яринтилярдя алынан дифраксийа хят-
ляри илкин компонентлярдя мцшащидя олунан хят-
лярин гарышыьындан ибарятдир. EuLa2S4 гатылыьы
артдыгъа она мяхсус хятлярин сайы вя  интенсивлийи
артыр.

Яримиш нцмунялярдя апарылан МГА  эю-
стярир ки,  (1  мол% EuLa2S4 нцмунясиндян  баш-
га) бцтцн нцмуняляр ики фазалыдыр. Мцшащидя
олунан фазаларда микробярклийин юлчцлмяси  за-
маны ики гиймят (3750 мПа - EuLa2S4, 2630
мПа - a- EuLaGa3S7) алынмышдыр.

Яринтилярдя сыхлыьын гиймяти илкин ком-
понентлярин сыхлыьы  арасында дяйишир.

Алынан нятиъяляря ясасян EuLa2S4–
EuLaGa3S7 кясийинин щал диаграмы  гурул-
мушдур (шяк.1). Мялум олмушдур ки, о, La2S3–

Ga2S3–EuS  цчлц системинин квазибинар кясийидир
вя евтектик типдядир. Евтектика нюгтясинин коор-
динатлары: 26 мол%  EuLa2S4 тяркибя вя 1085 К
температура уйьундур. EuLaGa3S7 ясасында
300 К-дя  1 мол% EuLa2S4 щяллолма вардыр.

EuLaGa3S7–3La2S3 кясийинин тядгигиндя
ися илкин компонентлярдян башга 14 нцмуня
синтез  едилмишдир (шяк.3). Нцмунялярин рянэи
La2S3 мигдарындан асылы олараг гонур рянэдян
сары рянэя доьру дяйишир.
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Шякил 1. EuLa2S4–EuLaGa3S7 кясийинин
щал диаграмы .
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Нцмуняляр бундан яввялки кясикдя ол-
дуьу кими 300 К-дя щаванын, суйун, цзви щялле-
диъилярин  тясириня давамлыдыр. Минерал туршуларын
вя гялявилярин тясириндян тядриъян парчала-
ныр.Кясикдя нцмуняляр 30 мол% La2S3 гядяр
яримиш,  галанлары тоз шяклиндя алынмышдыр.

ДТА заманы яримиш нцмунялярдя ики еф-
фект мцшащидя едилмишдир ки, бунлардан  1090 К
евтектика  изотермасыны,  галанлары ися ликвидус
температуруну характеризя едир. 40¸60 мол%
La2S3  гатылыг интервалында нцмунялярдя йалныз
бир еффект – евтектика температуру 1090 К гейд
олунмушдур. Бурада да тядгиг олунмамыш
(>1400 К) ликвидус  яйриси гырыг хятля верилмишдир.
МГА эюстярир ки, кясикдя (1 мол% La2S3  башга)
бцтцн гатылыг интервалында нцмуняляр икифазалы-
дыр.

Яримиш нцмунялярдя микробярклийин ики
гиймяти (тцнд фаза 2650 мПа, a-(EuLaGa3S7);
ачыг фаза 3600 мПа La2S3) тяйин едилмишдир.

Шякил 4-дя  эюстярилян яринтиляри характе-
ризя едян  штрихдиаграмларын илкин компонентля-
рин хятляринин  гарышыьындан ибарят олмасы вя
сыхлыьын гиймятляринин илкин компонентлярин
сыхлыьы арасында  монотон дяйишмяси кясикдя
йени фазанын ямяля эялмямясини бир даща сцбут
едир.

Алынан нятиъяляря ясасян EuLaGa3S7–
3La2S3 кясийинин щал диаграмы гурулмушдур
(шяк.3). Мцяййян олмушдур ки, La2S3–Ga2S3–
EuS  цчлц системинин квазибинар кясийидир вя ев-
тектик типдядир.

Евтектика нюгтяси 1090 К температурда
16  мол%  La2S3 тяркибдядир. 300 К-дя Eu-
LaGa3S7 ясасында 1 мол%  La2S3 щяллолма сащя-
си вардыр.

Шякил 4.  EuLaGa3S7 –3La2S3 кясийинин яринтиляринин штрихдиаграмы.

Шякил  3. EuLaGa3S7–3La2S3  кясийинин
щал диаграмы .
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Беляликля La2S3–Ga2S3–EuS  цчлц системи-
нин  ики квазибинар EuLaGa3S7–EuLa2S4  вя Eu-
LaGa3S7–3La2S3 кясикляри юйрянилмиш вя онларын
щал диаграмлары гурулмушдур.
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ИССЛЕДОВАНИЕ КВАЗИБИНАРНЫХ СЕЧЕНИЙ   EuLaGa3S7–EuLa2S4 И EuLaGa3S7–3La2S3
ТРОЙНОЙ СИСТЕМЫ La2S3–Ga2S3–EuS

Р.И.Керимов, И.Б.Бахтиярлы, Р.Дж.Курбанова, С.Н.Алиева

Комплексными методами физико-химического анализа ДТА, РФА, МСА изучена тройная система La2S3–
Ga2S3–EuS по двум квазибинарным разрезам EuLa2S4–EuLaGa3S7 и EuLaGa3S7–3La2S3. Построена диаграмма
состояния разрезов и установлено, что оба они относятся к эвтектическому типу. Координаты эвтекти-
ческих точек в системе EuLa2S4–EuLaGa3S7 26 мол.%  EuLa2S4 и 1085 К; а в системе EuLaGa3S7–3La2S3 -16
мол.% La2S3 и 1090 К. В обоих разрезах на основе EuLaGa3S7  имеется узкая область твердых растворов
доходящая до 1 мол.% .

EXAMINATION OF EuLaGa3S7–EuLa2S4  AND  EuLaGa3S7–3La2S3 QUASI BINARY SECTIONS IN
La2S3–Ga2S3–EuS   TERNARY SYSTEM

R.I.Kerimov, I.B.Bakhtiyarli, R.J.Gurbanova, S.H.Aliyeva

Through physical-chemical analysis, complex methods (DTA, X-ray diffraction, MSA) EuLa 2S4–EuLaGa3S7 and
3La2S3–EuLaGa3S7 quasi binary section have been explored in La2S3–Ga2S3–EuS   ternary system. The state dia-
gram of the sections  was constructed, which found  that both  eutectic types are avadable. Coordinates of eutectic
paints are as follows: in EuLa2S4–EuLaGa3S7 section 26 mol% EuLa2S4  and 1085 K;  in 3La2S3–EuLaGa3S7  section
16 mol% La2S3 and 1090 K. In both sections on basis of EuLaGa3S7 there is 1 mol% solution area.


