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Fenolun sulu mahlulunda radiolitik parcalanma va ikiatomlu fenollarin amalo galmo
prosesina metanolun tasiri arasdiilmisdir. Fenolun 1.1.10° mol/l qatiZigl: mahlulunda
metanolun gat:zgr (2.5-12.5)-10° mol/l intervalinda dayigdikds fenolun gevrilmasinin
radiasiya-kimyavi ¢uxzs: 0.066-0.036 molekul/100 eV, pirokatexin, rezorsin va hidroxinonun
amalo galmoasinin radiasiya-kimyavi ¢ixzsi ise uygun olaraq 0.029-0.006, 0.00070-

0.00012, 0.001 —0.0002 molekul/100 eV olur.

Acar sozlar: fenol, metanol, radioliz, pirokatexin, rezorsin, hidroxinon.

Fenollar toksiki maddslar olub prioritet
cirklondiricilor siyahisina daxildir, igmali suda
yolverilon hadd gatiligi 10® mol/l-o beraberdir
[1]. Su muhitlorinin bu cirklondiricilordon
tomizlonmoasi mihim ekoloji masalalardandir
vo radiasiya texnologiyasinin bu moagsadlo
tatbigi mihium aktualliq kasb edir.

Fenollar adaton Uzvi halledicilorls birgs
otraf mihito atilir. Bu dzvi halledicilarin
molekullarmin  bir gismi suyun radioliz
mohsullar: olan hidratlasmis elektronlar (eaq),

hidrogen atomlar: (H) vo hidroksil radikallar1
(OH) ilo daha effektiv reaksiyaya girorok
fenolun radiolitik parcalanma prosesino vo
fenolun radioliz mohsullarinin  amoalogalma
prosesing tasir gostarirlor. Togdim olunan isdo
fenolun su mohlulunda radiolitik pargalan-
masina metanolun tasiri (sinergetik effektlor)
arasdirilmisdir. Bu mogsadlo fenolun 1.1-107
mol/l gatiligh mohluluna metanol olava
edilmis vo bu mohlullarda metanolun gatilig:
(2.5-12.5)-10° mol/l intervalinda dayismisdir.

TOCRUBI HiSSO

Model mohlullarin hazirlanmasi
zaman yiksok tomizliys malik fenol (Aldrich,
99%), metanol (VWR, 99.8%) wvo
ionsuzlasdirilmis  bidistillo suyu istifads

edilmisdir. NUmunolor statik soraitds, siiso
gablarda doza giici 0.6 Qr/san olan °Co
izotopu ila stialandirilmisdir. Oyranilon model
sistemlordo su degazasiya olunmamisdir vo
meohlullarda oksigenin gatilig1 2.8:10 mol/l-o
barabar olmusdur. Fenolun su nimunalarinda

toyini onun 4-aminoantipirin ilo  omoala
gotirdiyi kompleksin spektrofotometrik
(Carry-50 spektrofotometri, “Varian”) analizi
ilo aparilmisdir [2]. Standart moahlullarin
komoyi ilo fenolun tayini metodikasinin
daracalonmasi aparilmig, metodun minimum
toyinetmo hidudu 10® mol/l tapilmusdur.
Pirokatexin, rezorsin vo hidroxinonun analizi
iIso Qaz Xromatografi/Kitlo Spektrometrinda
(“Termo-Finnigan”, ABS) aparilmisdir.
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NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Sokil 1-do metanol istirakinda fenolun
cevrilmasinin  vo  radioliz mohsulu olan
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Sakil 1.Fenolun metanol istirakinda sulu
mohlulunda radiolizi zamani fenolun
cevrilma (1 - C(metanol) = 2.5-10°° mol/I,
2 - C(metanol) = 12.5:10° mol/l) vo
pirokatexinin (3 - C(metanol) = 2.5-107
mol/l, 4- C(metanol) = 12.5-10° mol/l)
omolagalmasinin kinetik ayrilari.

pirokatexinin amologalmasinin Kinetik ayrilori
verilmisdir.
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Sokil 2. Fenolun c¢evrilmoasinin (1),
pirokatexin (2), hidroxinon (3) wva
rezorsinin (4) amals golmasinin Kinetik
ayrilari [3].

Sokil 1-don gOrindiyd kimi, ham
fenolun cevrilma, hom do pirokatexinin
omologalma  proseslorinin  strati  metanol

istirak etmoyan hal ilo migayisads [3] koskin
azalir (sokil 2.)

Fenolun1.1-10° mol/l gatihgh sulu mshlulunda metanol istirakinda
cevrilmo, pirokatexin, rezorsin, hidroxinon, hidrogen vo hidrogen-
peroksidin amalagalmo proseslorinin radiasiya-kimyovi ¢ixiglar:.
Mbohlulda Radiasiya kimyovi ¢ixis, molekul/100 eV
metzjmolun Fenol |Pirokatexin|Rezorsin|Hidroxinon| H; | H20;
gatiigi, mol/I
2.5-10° 0.066 | 0.029 |0.00070| 0.0013 | 0.390 | 0.550
5.10° 0.055| 0.015 |0.00040| 0.0007 | 0.380 | 0.565
75107 0.050 | 0.010 |0.00020| 0.0005 | 0.395 | 0.530
10-10° 0.040| 0.009 |0.00015| 0.0003 | 0.390 | 0.550
12.5-107 0.036| 0.006 |0.00012| 0.0002 | 0.386 | 0.565
Codvalds metanol istirakinda fenolun Fenolun metanol istirak etmoyon
cevrilmo, fenolun radioliz mohsulu olan 1.1-10° mol/l gatihgh mohlulunda onun

ikiatomlu fenollarin (pirokatexin, rezorsin,
hidroxinon), homginin suyun radioliz mohsulu
olan hidrogen va hidrogen-peroksidin omolo-
galma proseslorinin radiasiya-kimyovi ¢ixislart
verilmisdir.

parcalanmasmin radiasiya-kimyavi ¢ixiginin
giymoti 1.8 molekul/100 eV oldugu halda [3]
cadval 1-don gorundiyd kimi, fenolun hamin
gatiliginda metanolun miqdar: (2.5-12.5)-10°
mol/l intervalinda dayisdikds bu giymat 0.066-
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0.036 molekul/100 eV olur, yani 27-50 dofa
azahr. Metanol istirakinda fenolun gevrilmo
siratinin azalmas: ikiatomlu fenollarin amala
galmo proseslarinin radiasiya-kimyovi
c¢ixiglarmin - metanol istirak etmoyon hala
nisbaton kaskin azalmasina sobob olur. Bels ki,
fenolun metanol istirak etmoyon 1.1-10° mol/l
gatiligh mohlulunda pirokatexin, rezorsin vo
hidroxinonun omolo golma  proseslorinin
radiasiya-kimyoavi cixiglarmin giymati uygun
olaragq 1.6; 0.04 vo 0.09 molekul/100 eV olur
[3]. Hidrogen-peroksid va hidrogenin oamola
golmasinin  radiasiya-kimyavi  ¢ixis1  iSo
metanolun ilkin gatiligindan asili olmur, uygun
olarag ~0.55 vo ~0.38 molekul/100 eV olur.
Tarkibinds qarisiglar olmayan suyun radiolizi

molekul/100 eV, hidrogenin isa 0.45
molekul/100 eV oldugunu nazars alsaq [4], hor
iki mahsulun yalniz suyun radiolizindan amala
goldiyi molum olur. Hidrogen-peroksid va
hidrogen sporlarda yaranir va akseptorlar (O,
fenol, metanol molekullari) kigik gqatiligda
olduglarindan sporlarda gedon reaksiyalara
tasir etmirlor.

Mbohlulda suyun elektron sixligi digar
buttin komponentlara nazaran ¢ox oldugundan
va udulan dozada elektron sixlig: ilo mitonasib
oldugundan sualanmanin udulmas: asason su
molekullar1 torafindon bas verir. Su, hall olan
oksigen, metanol va fenol molekullar1 baxilan
mohlulda suyun radiolizinin ilkin mohsullart
olan ey, H atomlar1 vo OH radikallar ilo

zaman: hidrogen-peroksidin  omolo golmo  asagidaki reaksiyalara giro bilor:

prosesinin  radiasiya-kimyavi  ¢ixist 0,7
2e,,+2H,0 = H, + 20H" K = 4.97-10° l/(mol-san)[5] 1)
€, +H,0 > H+OH" K =10°l/(mol-san)  [5] (2)
0, +&, > 0; K = 1.8-10" l/(mol-san) [5] (3)
e, +C;H,OH - C,H, +OH K =25.10"/(mol-san) [6]

4) 3

€,y +CH;OH - CH,0" +H K =8.5-10° I/(mol-san) [4] (5)
C,H.OH +OH - C,H.(OH), K =1.4-10"/(mol-san) [7] (6)
OH +CH,OH — CH,0H + H,0 K =8.4-10° I/(mol-san) [4] (7)
0,+H — HO, K = 2.1.10"° I/(mol-san) [6] (8)
H+CH,OH >CH,0H+H, K=4510° I/(mol-san) [4] (9)

Maddalarin gatiliglari nozars almagla
reaksiyalarin nisbi suratlori hesablanmis va
muoayyon olunmusdur Ki, eaq su molekullar: (1,
2), H atomlar1 oksigen molekullar: (8), OH
radikallar1 iss  metanol molekullar1 (7)
torafindon tutulur. ikiatomlu fenollarin omalo

golmasi iso geyd etdiyimiz reaksiyalardan
alinan radikallarin  fenol molekullar1 ilo
reaksiyasindan bas verir.

Alman naticalar su sistemlorinin inca
tomizlonmosi proseslorina radiasiya texnolo-
giyasmin tatbiqins asas yaradir.
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KHHETHKA ObBPA30BAHHUA /IBYXATOMHbBIX ®EHOJIOB I1PH PA/THOJIU3E
BO/IHBIX PACTBOPOB ®WEHOJIA B IIPUCYTCTBHUH METAHOJIA

M.A.Kypoanoe, 3.T.Adoynnaee, H.A.Haosxcaghzynuee

Hccnedosano enusinue Memanona Ha paouoIumuieckoe paziodxicenue heHoaa u 06pazosanue
08yXamoMHbIX (herno108 8 800HbIX pacmeopax. Ilpu paduonuze 600HbIX pacmeopos ¢henona C
konyenmpayueti 1.1-10°nons/1 paduayuonno-xumuyeckue 8bixo0bl paziosceHus (eHona u
00pA308aHUS NUPOKAMEXUHA, PE30PYUHA U 2UOPOXUHOHA COCMABISAION COOMBEMCMEEHHO

0.066-0.036 ; 0.029 — 0.006; 0.00070 —0.00012 u 0.0013 — 0.0002 moexyn/100 9B npu

codeparcanuu memanona (2.5-12.5)-10uonw/x.

Knwuegvie cnoea: gpenon, memanon, paouoius, pe3opyuH, RUPOKAmexuH, 2UOPOXUHOH.

KINETICS OF DIHYDRIC PHENOLS FORMATION AT RADIOLYSYS OF WATER
SOLUTIONS OF PHENOL IN THE PRESENCE OF METHANOL

M.A.Gurbanov, E.T.Abdullayev, N.A.Nacafguliyev

The impact of methanol on the radiolytic decomposition of phenol and formation of diatomic
phenolsin water solutions have been analysed. In terms of radiolyse of water solutions of

phemols with concentration of phenol

1.1.10"°mol, radiation-chemical yields of phenol

degradation and formation of pyrocatechine, resorcine and hydrochinon 0,066-0,036

molecul/100 eV; 0.029 - 0.006;

0.00070 - 0.00012;

0.0013 - 0.0002 mol/100 eV

accordingly with methanol contents (2.5-12.5)-10 mol/I.
Keywords: phenol, methanol, radiolysis, resorcine, pyrocatechine, hydrochinon.

Redaksiyaya daxil olub 26.05.2014.

KIMYA PROBLEMLORI Ne 3 2014



