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ANTIBAKTERIAL POLIETILEN KOMPOZiSiYA MATERIALLARININ
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Torkibindo bioloji aktiv salisil qrupu saxlayan metakriloilsalisilat va vinilasetilsalisilatin
metilmetakrilatla birgopolimerlarindon antibakterial alavalor kimi istifada edilorak  polietilen
asaslt kompozisiya materiallart alinmisdir. Kompozisiya materiallarmn fiziki-mexaniki xassalori
Oyronilmis Vo miayyon edilmigdir ki, alinan polimer materiallarimin fiziki-mexaniki xassalari
yuksak tazyiqli polietilendan geri qalmir. Alinmis plastik materiallarin gébalaKlarin tasirina garst
davamhiigini  6yranmok  Ucun  Aspergillus niger, A.ochraseus, Penicillium cuclopium,
Cladosporium herbarium, Fusarium moniliforme va F.oxysporium kimi mikromisetlordan test

kultura olaraq istifads edilmisdir.

Gostorilmisdir ki, tadqiq olunan polimer kompozisiya

materiallart ham bakterisid,ham da fungsid xassalarine malikdirlor.
Acar sOzlar: metakriloilsalisilat, vinilasetilsalisilat, antibakterial kompozisiya materiali.

Molum oldugu kimi moisatds istifado
olunan polimer materiallarinda mexaniki
mohkamlik,  zorboys  davamliliq  kimi
xassolorlo  yanasi antibakterial —xassalorin
olmasi da vacib hesab olunur [1]. Bu onunla
olagodardir ki, moisotdo genis istifado olunan
polimer materiallarindan hazirlanmig
momulatlarin iizerinds insan saglamligi Giglin
oldugca tohliiko téradon miixtolif bakteriyalar
askar edilmisdir. Bu sobobdon do steril,
bakterisid vo fungisid xassali polimer
materiallarina  olan  ehtiyac  hor  giin
artmaqdadir. Bunlar1 nazars alsaq giiniimiizdo
yeni antibakterial birlogsmolora ¢ox boOylk
maraq vo ehtiyac oldugunu gormok olar.
Antibakterial polimer materiallarinin alinmasi
i¢in  ¢oxlu sayda dsullar moalumdur.
Polimerlorin totbiq sahosindon asili olaraq bu
vo ya digor tiisuldan istifado olunur. Tibdo
istifade  olunan  bioloji  aktiv  polimer
birlosmoalor almaq tglin istifados olunan
usullarda bioloji aktiv grupa malik elementar
qurulus vahidlori makromolekulyar zancira
sintez morholesindo vo ya hazir polimerlorin
polimeranaloji ¢evrilmalori noticasindo daxil
edilir. Bu iisulla alinan dorman preparatlarinin
tosirt  lizunmiiddatli olur. Digor saholords

istifada olunan antimikrob polimer materiallari
almaq U¢lin iso hazir polimer materiallarinin
1¢arising emal morhalasindo uygun
antibakterial birlogsmalor — alavolor daxil edilir.
Alman kompozisiya materiallarin  (KM)
torkibindo daxil olunan oslavolorin néviinii vo
miqdarimi doyigsmoklo miixtolif xassalors malik
polimer kompozisiya  materiallari  oldo
edilmisdir. Xiisusila do, poliolefinlor, polistirol
va stirol birgopolimerlori, poliamidlor vo on-
larin  qarisiqlari, polietilen (PE), ABS
(akrilonitril-butadien-stirol ~ birgapolimerlari)
Ucln metallik giimiis tozu vo onun duzlari,
quandinin hidroxlorid duzlarimin diaminlorlo
polikondenslogsmasindon aliman oliqomerlor
Kimi genis sahado antimikrob olavalor iglonib
hazirlanmigdir [2-3].

Molumdur ki, sado molekullu
olavolordon istifado olunmaqla hazirlanmig
antibakterial KM-in sothindon slavalorin qisa
miiddot orzindo yuyulub getmosi onlarin
istismar miiddotini azaltmaqla yanasi digor
xassolorino do monfi tesir gostorir. KM-nin
hazirlanmasinda onlarin istismar miiddotinin
uzadilmas: tgiin bioloji aktiv qrup saxlayan
polimerlordon istifado olunmasi bu sahodo
perspektiv istiqamot hesab olunur.
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Antibakterial polimer slavalorin bu xiisusiyyati
onlardan qida vo kond tosorriifatinda
mohsullarin tez xarab olmasinin qarsisini alan
gqablasdirma  momulatlari  i¢lin  olduqca
miixtolif torkibli KM alinmasina imkan
yaradir.

Antimikrob olavolorin  asas vezifasi
momulatlarin  kiitlalorindo vo sathindo mik-
roblarin migdarinin minimuma endirilmasidir.
Bununla yanasi1 antimikrob asqarlar garsisinda
bir cox toloblor qoyulur ki, bunlardan an
osaslar1 onlarin zohorsiz olmasi, asan emal
olunmasi, polimerlarlo vo digar olavalorlo
yaxst qarigmasi, polimerlorin fiziki-mexaniki
xassolorino neqativ tosir gostormomasi Vo
yiiksok effektli olmasidir [2]. Salisil osash
polimer  slavalorin digor antibakterial
olavolordon forqi  onlarn insan vo digor
canlilar {i¢lin zohorsiz olmasidir. Bunlari
diqgoto alaraq son illordo torkibindo bioloji

aktiv salisil grupu saxlayan vinil monomerlori
(Vasp vo MST) vo onlarin MMA, St(stirol),
PEMM (polietilen makromonomeri),
MA(malein anhidridi) kimi digoer vinil
monomerlorilo birgopolimerlari sintez
olunmus, onlarin fiziki-mexaniki )
antimikrob xassalari dyronilmisdir [4-8].

Togqdim olunan moaqalodo mogsad
ovvallor hoyata kegirilmis todqigatlarin davami
olaraq sintez olunmus salisil qrupu saxlayan
birgopolimerlordon polietilen osasli KM-nin
alinmast, onlarin  fiziki-mexaniki  va
antibakterial xassolorinin Gdyronilmosidir. Bu
mogsadlo asagidaki mosalolorin halline diggot
yetirilmisdir:

—PE vao salisil qrupu saxlayan polimerlor
osasinda kompozisiya materiallarinin alinmast;

—alinmis monomer, (birgo)polimer vo
kompozisiya materiallarinin fiziki-kimyavi vo
antimikrob xassolorinin Oyranilmasi.

TOCRUBI HiSSO

Baslangic maddalar: Tacriibolords 1853
markali yiiksok tozyiqli polietilendan istifads
olunmusdur.

Vap Vo MST-nun MMA ilo mixtalif
torkibli birgopolimerlori uygun monomerlarin
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Kompozisiya materiallarinin

hazirlanmasi tgiin yiiksok tozyigli polietilen

radikal birgopolimerlogsmasi yolu ilo sintez
olunmusdur [4-5].

MST-MMA Vo Vasp -MMA
birgopolimerlorinin ~ torkib  vo  qurulusu
asagidaki kimi tasavvir olunur:
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Vasp — MMA birgapolimeri

ekstruderdon kegirilir. Daha sonra yiksak

tozyiq altinda presdo standart I6vhs halina

salinir [9].

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

ilo salisil grupu saxlayan birgopolimerlor
qarigdinlaraq 140  °C  temperaturda

Yeni anibakterial polietilen
kompozisiyalarinin  alinmasi {igiin  yiiksok

tozyiqli polietilenin torkibino muxtalif ndv va

nisbatdo salisil qrupu saxlayan birgapolimerlor
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— antimikrob olavalor daxil edilmisdir.
Kompozisiya materialinmn IQ spektrindo C—H
rabitasi vo CH; qruplarina aid udulma zolaqlari
(719, 729, 1377, 1463, 2847, 2914 sm™)
moveuddur. PE-nin 1Q-spektrlorindon forgli
olaraq KM-nin 1Q-spektrlorinda

birgopolimerloro (MST-MMA) aid 1722, 3413
sm™ udulma zolaglar1 mévcuddur.

MMA ilo Vasp Vo MST
birgopolimerlorinin  fiziki-mexaniki xassalori
Oyronilmigdir. ~ Naticolor ~ coadval-1  do
verilmisdir.

Cadval 1. Antibakterial kompozisiya materiallarinin fiziki-mexaniki xassalori

Nisbi Termo Mexaniki Reoloji
NUmunalar uzanma davamhlhq | méhkamlik Xassa
% Vika, °C kg/mm? q/10 daq
K-0 63 102 86 12.6
K-1 53.0 110 78 12.5
K-2 63.0 108 81 12.8
K-3 68 107 80 125
K-4 60 103 85 8.4

"*K-0=PE (kontrol); K-1=PE+10% birgapol.Vasp-MMA (10-90); K-2=PE+5% birgapol. Vasp-MMA
(10-90); K-3=PE+10% birgapol. MST-MMA (10-90); K-4=PE+2% Aspirin

Alinmis plastik materiallarin
goboloklorin  tesirine  qarst1  davamliligi
Oyronilmisdir [10].

Test kultura olaraq Aspergillus niger,
A.ochraseus, Penicillium cuclopium,
Cladosporium herbarium, Fusarium

moniliforme  vo F.oxysporium Kimi
mikromisetlordoan istifade edilmisdir. Togdim
edilon kompozisiya materiallan 2 ay
middstinds qidali miihits (aqarlasdirlmig
somoni  sirasi)  yerlogdirilorok  Uzoarinds
g6balayin becarilmasi

hoyata kegirilmisdir.

Middst basa ¢atdigdan sonra plastik material
mikroskopik tisulla yoxlanmig va ilkin
vaziyyatlo mugayiso  edilmigdir.  Aydin
olmusdur ki, yoxlanilan plastik materiallarin
he¢ birindo no vizual, no do mikroskopik
goruntilora goro doyisiklik bas vermomisdir
ki, bu da onlarin gobaloklorin tasirino qarst

davamli olmasinin gostaricisi Kimi
giymatlandirila bilor (Sakil 1, 2).

Toqdim olunan kompozisiya
materiallari:

Okilmoamisdan avval

Okildikdan 2 ay sonra

Sakil 1. PE-nin-90% vo MMA-MST birgapolimerlari (90:10) -10% osasinda alinan
kompozisiya materiali
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Okilmomisdon avval Okildikdan 2 ay sonra

Sakil 2. PE-nin (90%) vo MMA-V,, birgopolimerlari (90:10) -10% osasinda alinan
kompozisiya materiali

Sakillardon gorindiyu kimi torkibindo  antibakterial xassolori tadqiq edilmis vo totbiq

10% antibakterial salisil polimerlori saxlayan imkanlar miiayyonlosdirilmisdir.
kompozisiya materiallarinin  xassalorini PE-o  GOstorilmisdir ki, MST osasinda alinan
nisbaton ¢ox az doyisdiyi miisahids olunur. monomer, polimer va kompozisiya materiallari

Belaliklo, alinmig monomer, bakterisid vo eyni zamanda fungsid xassalora

birgopolimer vo kompozisiya materiallarinin ~ malikdirlor.
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PREPARATION AND INVESTIGATION OF ANTIBACTERIAL PROPERTIES OF
POLYETHYLENE COMPOSITE MATERIALS
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Composite materials based on polyethylene using copolymers of methacryloyl salicylate and
vinylacetylsilysilate with methyl methacrylate as an antibacterial additive containing a biological active
group of salicyl were obtained. The physicomechanical properties of composite materials were studied to
determine that the physical-mechanical properties of the obtained polymeric materials were not inferior
to the initial high-pressure polyethylene. To study antibacterial properties of the obtained plastic
materials, micromycetes such as Aspergillus niger, A.ochraseus, Penicillium cuclopium, Cladosporium
herbarium, Fusarium moniliforme and F.oxysporium were used as a culture test. It revealed that the
analyzed polymer composite materials exhibit both bactericidal and fungicidal properties.

Keywords: methacryloylsalicylate, vinylasetylsalicylate, antibacterial composite materials
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Tonyyenvl KOMNO3UYUOHHbIE MAMEPUANbl HA OCHOBE NOIUIMUNEHA C UCHONb308AHUEM CONOIUMEPO
Memaxkpulouicaluyuiama U — SGUHUIAYEMUICAIuYulIama ¢ MemuIMemakpulamom 6 Kadecmee
anmubakmepuanbHol 0006asKy, cooepiicaujeli OUOIOUYECKU AKMUGHYIO 2pynny canuyuna. Hzyuenv
Qusuxo-mexanuueckue ceolucmea KOMROZUYUOHHBIX MAMEPUANos, U ObLIO OnpedeseHo, 4mo no Gu3suko-
MeXanu4yeckum C60lUCMmeam NoJyYeHHble NONUMEPHbIe Mamepuanbl — He YCMYynarom UCXOOHOMY
noausmuaeHy 6vicoxoeo oasnenusa. C yenvio uzyueHuss aHmubAKMepuaibHblX CE8OUCME NOJYUEHHbIX
NAACTUYECKUX MAMEPUANO8 UCNONb308ANUC, maKue Mukpomuyemsl kaxk Aspergillus niger, A.ochraseus,
Penicillium cuclopium, Cladosporium herbarium, Fusarium moniliforme u F.oxysporium ¢ xauecmse
mecm Kynomypel. Ycmauoeneno, 4mo UCcie008aHHble NONUMEPHLIE KOMHOSUYUOHHbBIE MAMepuavl
obradarom Kax 6axmepuyuoOHbvIMU, MAax U QYHUYUOHBLMU CBOUCMEAMU.

Kniouesvie  cnosa:  memaxpunouncaruyunam, — SUHUIAYEMUICATUYUIAM,  AHMUOAKMePUATbHbLE
KOMNO3UYUOHHbLE MAMEPUATbL
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