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Fiziki-kimyavi analiz metodlar: asasinda Bi,«(Sb, Ln),Tes..,.Se,S, coxkomponentli bark mahlullar
sintez olunmus va onlarin genis temperatur intervalnda elektrofiziki xassalari todqiq olunmugdur.
Muayyan edilmigdir ki, tadqig olunan materiallar yiksak termoelektrik xassalorina malikdirlar.
Torkibi Biy gsSbo 0sNdo,06 T€2 8258000 Olan bark mahlulun termoelektrik effektliyi Z=3,52.10% K 'tagkil

edir.

Acar sozlar: bark mahlul, termoelektrik xassalar, elektrik kegiriciliyi, termo-e.h.q.; istilik kegiriciliyi

termoelektrik effektivliyi

Molumdur ki, stibium va bismutun
telluridlorindon ibarat olan sistemlords geyri-
mohdud hollolma sahasi  miisahido olunur.
Bunun sobabi hor ki telluridin tetradimit
Bi,Te,S qurulus tipindo kristallasmasi, yaxin
orims  temperaturuna malik olmalari, eyni
Kimyoavi rabito tipi vo yaxin ion radiuslarina
malik  olmalandir [1-3]. Bu materiallar
termoelektrik xassali olub, 77-620 K temperatur
intervalinda totbiq olunurlar. Bu materiallar
soyuducu vo  temperaturu  stabillogdirici
cihazlarda, = homginin  termogeneratorlarda
islodilir [2—-4].

BioxShyTes bork mohlullar: laylt
qurulusa malik olduglarina géra onlarda son
illorin  todqiqatlar1  noticasinds  topoloji
izolyatorlug xassosi tapilmisdir. Bu iso 06z
novbasinda gostarilon materiallarin  golocokda

elektronikanin miihiim sahosi olan spintronika
vo  topoloji kvant komputerlarinin
yaradilmasinda istifadosini stimullagdirir.

Gostorilon bark mohlullarin genis totbiq
saholorina  malik olmasinin  sobobi onlarin
xassalorinin  torkibinin  doyisdirilmasi ~ vo
yiikdasiyicilarin - qatiliginin idaro olunmasi ilo
toyin olunur. Onu da qeyd etmok lazimdir ki,
Bi,Tes osasinda alinmis  n-tip Kegiriciliys
malik materiallar daha ¢ox maraq kasb edir [5,
6]. Bu materiallarin imumi istilik kegiriciliyi
vo laylh quruluslu  (Te;—-Bi-Te,—Bi-Te;)
oldugundan giic parametri o’c bir gayda olaraq
Kicik olur. Ona goro do materialin faydali is
omsalini (Z) artirmaq magsadilo kation vo ya
anion ovoazlomolorinds istirak edon atomlarin
sayini artirmaq zarurati yaranir [7].

TOCRUBI HiSSO

Baslangic  material kimi  99.999%
tomizliyo malik  Sb, Bi vo Te-dan, 99,97
tamizliys malik Nd va Yb-dan va xisusi tamiz
markali kiikiird vo selendan istifado
olunmusdur. Moslumdur ki, nadir torpaq

elementlorinin koordinasiya odadi xalkogenid
birlosmoalorindo 6-dan 9-a qodor doyisir vo
Sb(Bi) kimi muxtalif handasi  vaziyyatlords
yerlogir [8]. Bu bizo Bi,Te; birlosmasinda
bismutun stibiumla, stibiumun bir hissasini Nd
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Vo ya Yb-la avoz etmoys imkan verir. Alinacaq
materialin gadagan olunmus zonasinin enini
(AE) artirmaq moqsadilo Te-un bir hissasi S va
Se-lo avoz  olunmusdur. Belslikla, Biy«(Sb,
Ln)yTes.y.Sey Vo Bixx(Sb, Ln)cTes.y.,SeyS,
torkibli  coxkomponentli bark mohlul sintez
olunmugdur, burada x, y vo z-in giymati
0<y+z<0.9, 0<x<0.6 intervalinda doyisir.
Materiallar istigamotlonmis kristallasma
variantlarindan ~ olan vertikal ~ zonali
tarazlasdirma metodu (Bricman -Stokbaryer

metodu) ils sintez edilmisdir. Bu metod bir nega
monokristallik blokdan ibarat olan nimunalar
almaga imkan vermisdir. Uzunlugu 100-120
mm vo diametri 6-8 mm olan kristallardan
elektrofiziki todqgiqatlar tiglin uzunlugu 10-15
mm olan nimunalor kasilmisdir.

Elektrik, istilik  keciriciklarinin  va
termo-e.h.g.-nin omsalinin temperatur
asililiglart  todqiq olunmusdur.  Biitiin fiziki

6lgmoalar sabit coroyanda aparilmisdir.

TOCRUBOLORIN NOTIiCOLORIi VO ONLARIN MUZAKIROSI

Elektrik kegciriciliyi termo-e.h.q. va
istilik  kegiriciliyi  300-450 K temperatur
intervalinda olgiilmisdiir. Elektrik kegiricili-

yinin temperatur l-ci  sokilda

verilmisdir.
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Sakil 1. Bio«(Sb, Ln)xTesz.,SeyS; bark mohlullarinin elektrik kegiriciliyinin temperatur
asﬂlhqlarlz 1- Bi1,888bo,06NdopaTGzyngEo,lg; 2 - Bi1,888boyosYboyoaTGzyngEoylg;
3 — Bi1,88Sh0,06 T€2,205€0,1S0,1; 4-Bi1,88500,06Gdo,06 T€2,825€0 18-

Sokildon gorindiyd Kkimi,  temperatur
artdigca o-nin giymoti azalir. Asqar kegiricilik
sahasinds yiikdastyicilarin qatiligi tadgiq olunan
materiallarda praktiki olaraq temperaturdan asili
deyil. Ona gobro do elektrik Kkeciriciliyinin

temperatur asililigr yiirikliylin -~ temperatur
asililigr ilo tayin olunur. YUrikllyln temperatur
asililig iso temperatur artdiqca azalir.
Igoo(IgT) ayrilarinin meyli bark mahlulun amals
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golmasinds istirak edon oavozloyici atomlarm e.h.g.-nin  qiymoti  artir,  torkibdon  vo
say1 artdiqca azalir. yiikdasiyicilarinin - qatiligindan  asili  olaraq

Bio«(Sb, Ln)xTes.y,SeyS; bark mahlulla-  muxtalif temperaturlarda maksimuma ¢atdiqdan
rinda temperatur artdiqca asqar sahoasindo termo-  sonra azalir (sok.2).
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Sakil 2. Bio«(Sh, Ln)xTes...Se,S; bark mohlullarinda termo-e.h.q.-nin temperatur asililiglari.
1 — Bi1,88Sho,0sNdo 06 T€2,825€0,18; 2 — !3i1,883bo,06Ybo,oeTez,szseo,18; 3 — Bi1,88Sho,06 T€2,205€0,150.1;
4-Bi 83Sbo,06Gdo 06 T€2,825€0,18-
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Sakil 3. Biy(Sb, Ln)Tesy.,Se,S, bork mohlullarinin istilik kegirmolorinin temperatur asililiglari. 1 —
Bi1,8sSb0,0sNdo,05T€2,825€018; 2 —  Biy,8sS00,06 Y 00,06 T€2,825€0,18; 3 — BiygsSboosT€2205€01S01; 4-

Bi1,88500,06G 00,06 T€2,825€0,18.
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Yiikdasiyicilarin gatiligi yaxin olan niimunalarin

termo-e.n.g.-nin  temperatur  asililiglarinin
miqgayisasi  gOstorir ki,  termo-e.h.q.-nin
maksimum  giymatinin  temperaturu  bork
mohlulda avazlomads istirak edon atomlarin say1
artdiqca artir.

Tam istilik  kegirmonin  temperatur

astliliglart sokil 3-do verilmisdir. Goriindiiyii
kimi, 300—450 K temperatur intervalinda &-nin
doyigsmo xarakteri agqar zonasindaki temperatur
asililiglarindan forglonir vo temperatur artdiqca
azalir.

Bu azalma fononlarin qofasin istilik
dalgalarinin sopilmasinin artmas ils olagodardir.

Z, 103 K?
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Bi,Tes-do avazlayici komponentlorin minimum
giymoti daha yuksok  temperatur torafina
strismiisdiir (sok. 3).

Beloliklo, elektrik, istilik kegirma va
termo-e.h.q.-nin asqar kegiricilik zonasinda
temperatur asililiglarinin miiqayisaSine asasan
belo bir naticoya golmok olar ki, geyri-asas
dastyicilarinin meydana ¢ixmast termo-e.h.q.-
nin azalmasmna vo tam istilik kegirmonin
giymatinin artmasina sobob olur. Bu halda
elektrik keciriciliyinin ciddi artimi miisahido
olunur. Sintez olunmus bork mohlullarin
termoelektrik effektivliyinin  (Z) temperatur
asililiglart sok.4-do verilmisdir.
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Sakil 4. Bi,.«(Sb, Ln)Tes.,.,SeyS, bork mohlullarinda termoelektrik effektivliyinin temperatur asililiglari. 1-

B!1,888b0,06NdO,OGTez,SZSEO,OQSO,OQ;
Bi1,88500,06G 00,06 T€2,825€0,18

Gorinduyu Kimi, torkibi
Bi1'388bo,06Nd0'05T92'32890,0980,09 olan material
movcud termoelementlorlo migayisads yiiksok
effektivliyo (Z=3.52.10°K™) malikdir.

Temperatur artdiqca Z-in giymoti azalir
Vo  gOstorilon  torkib  Gcun 500 K-da
Z=2.12-10°K™ toskil edir. Qeyd etmok lazimdir
ki, effektivliyin maksimum giymati X,y va z-in

2-Bi185SD0,04NU0,04YDo 04 T€280  S€ 18;

3-Bi1sShoos  YDo0s T€2,805€0.20; 4—

(avazlayici komponentlorin) qiymoti artdigca
azalir. Ona goro do verilmis temperatur
intervali  liglin ~ materialin ~ termoelektrik
effektivliyinin ~ optimallagdirilmasinda yalniz
bork mohlullarin torkibinin variasiyasindan yox,
hom do yiikdasiyicilarin qatiliginin
doyisdirilmasi variantindan istifado etmok olar.
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SYNTHESIS AND THERMOELECTRIC PROPERTIES OF MATERIALS BASED ON
MULTICOMPONENT SOLID SOLUTIONS Bi,(Sb, Ln)Tes.,,Se,S,

K.L.Shirinov', D.S.Ajdarova?, O.M.Aliyev?, V.R.Ragimova®

Azerbaijan State Pedagogical University
AZ1001 Baku, U. Hajibekov str., 34; e-mail: kindteacher2010@mail.ru
Acad. M. Nagiyev Institute of Catalyst and Inorganic Chemistry
National Academy of Sciences of Azerbaijan
AZ 1143 Baku, H. Javid Ave., 113; e-mail: kgki@kgki.science.az

Multi-component solid solutions Bi,(Sb, Ln)cTes.,.Se,S, have been synthesized and their
thermoelectric properties examined by means of physical-chemical analysis. It revealed that
material of BiyggSbposNdoosTe2825€000 COmMposition is characterized by high thermoelectric
effectiveness (Z=3,52-10° K™).

Keywords: solid solution, thermoelectric properties, electric conductivity, heat conductivity,
thermoelectric effectiveness

CHHTE3 H TEPMOJJIEKTPHYECKHE CBOHCTBA MATEPHAJIOB HA OCHOBE
MHOI'OKOMITIOHEHTHBIX TBEP/IbIX PACTBOPOB Bi,.(Sb, Ln),Te,.,..Se,S,

KJIL llIupuHoel, J.C. A.ucdapoeaz, O.M. Aﬂueez, B.M. Pazumosa’

Azepbaiiodicanckuti 20cy0apCcmeeH bl neda2o2uieckull YHUgepcumem
AZ1001 KBaxy, yn.V.Iaoxcuberosa, 34, e-mail: kindteacher2010@mail.ru
Hucmumym kamanusa u nHeopeanuueckoti xumuu um. axao. M.Hazuesa
Hayuonanvnoiit AH Azepbaiioscana
AZ 1143 Baxy, np.I" [xcasuoa, 113; e-mail: kgki@kgki.science.az

Cunmesuposanvi MHO20KOMNOHeHmHble mEepobie pacmeopsl Birx(Sh, Ln)Tes.y.,Se,S, u memooamu
PUBUKO-XUMUUECKO20 AHANU3A U3VHEHbl UX MEPMOIIEKMPUdecKue c8olcmed. Ycmanoeneno, umo
mamepuan cocmasa Biy gsSho osNdo 06 T€2,825€0,00 Xapaxmepuszyemces bicoxkot mepmosieKmpusecko
sppexmusrocmuio (Z=3.52-10° K™).

Knrouesvie cnosa: meepoviti pacmeop, mepmosdieKmpuiecKue C8oUcmsd, 31eKmponpo8ooHOCHb,
MeNIONPOBOOHOCHb, MEPMOINEKMPUYECKAsL IPDHEKMUBHOCTb.

KiMYA PROBLEMLORI 2018 Ne 4 (16)


mailto:kindteacher2010@mail.ru
mailto:kindteacher2010@mail.ru

