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Todgigat isi Naftalan neftinin gaz xromatografiyas: - kiitlo spektroskopiyas: usulu ilo analizina

hasr olunmugsdur. Naftalan neftinin 1602-340°C intervalda

fraksiyalar: analiz olunmusdur.

Analiz olunan fraksiyalarda bioloji aktiv hopan va steranlarin temperaturdan as:: olaraq
dayismasi Oyranilmigdir. Aparimzg analizlordan bels bir naticaya galmak olar ki, asag: gaynama

temperaturlu fraksiyalar:n tarkibinda hopan va steranlara rast galinmir.

235°C-don artiq

hopanlar:n izlorina rast galmak mimkundur. Steranlar:in isa 300°C-dan izlari gorunmaya
baglay:r. Art:q 335-340°C-da qaynayan fraksiyalarda steranlar: yuksak intensivlikda gormok

mumkindur.

Acar so0zlar: naftalan nefti, biomarker, steranlar, hopamlar.

Omolo goldiyi geoloji sorait vo yasina
uygun olarag hor bir xam neft unikal
biomarker grupuna malikdir. Buna goro do
neftin torkibindoki bioloji biomarkerlor ¢ox
ohomiyyatli karbohidrogenlor hesab olunurlar.
Belo ki onlar neftin bioloji mansayini, geoloji
tarixini vo yasimmi  mioayyan edon (0)'¢
ohomiyyatli birlosmalardir [1, 2].

Neftin torkibinds an genis yayilmis va
zongin biomarkerlor izoprenoid karbohidro-

genloridir:  pristan vo fitan. izoprenoid
biomarkerlor xlorofil deqradasiyasindan amala
golirlar [3].

Neftin torkibinds nisbatan zangin digar
biomarkerlor ~ steran  vo triterpenlordur.
Steranlar sterollardan amolo galirlar, sonun-
cular isa yosunlar vo yuksak bitkilarin
torkibinda rast golinir. Steranlar tetratsiklik
qurulusa va yan zancirinds alkil grupuna malik
birlogsmolordir. Triterpenlor iso bakterialarin
torkibinds olan triterpenoidlordon  amoala
golmiglor. Onlar tritsiklik, tetratsiklik vo ya
pentatsiklik qurulusa malik olurlar va an genis
yayilmiglar: pentatsiklik hopanlardir.

Neftin  torkibindo  biomarkerlorin
ayrilaraq identifikasiya edilmasi oldugca
cotindir, clnki onlar cox murakkob garisiga
malik olan neftin torkibinds az migdardadirlar.

Bir cox gadim madaniyyatlords mineral
yaglarin  xususi novlori oasrlor boyu boazi
xastoliklordo ononovi mualico Usulu  kimi
istifado olunurdu. Cox uzun muddst Naftalan

nefti dormanlarin tosir edo bilmadiyi bazi
xastaliklorin mualicasinds istifado olunurdu.
Adbatan, o dari xastaliklorina va selikli gisaya,
kremlor vo ya vannalar soklindo istifads
olunurdu. XX asrin avvallarindon etibaron
Azorbaycanda naftalan artig klinik soraitindo
totbig olunmaga baslad: [4].

Mualicovi Naftalan neftinin todgigat:
sahasinda genis tadgigatlar halo 1945-ci ildan
indiki Neft-Kimya Proseslori Institutunda
baslanmisdi [5]. Sonralar bu sahads tadgigatlar
akademik ©.M.Quliyev [6,7], professor
H.H.Hagsimovun [8-11] AMEA-nin mixbir
tzvlori V.M.Abbasov vo F.I.Somodovanin
rohbarliyi altinda aparilmisdir [12-29].

Mdualicovi Naftalan neftinin fiziki-
Kimyovi xassolori ayri-ayri quyu neftlorinin
tadqiqi ilo dyronilmis vo bu neftlorin fargli vo
oxsar Cohatlori muoayyanlosdirilmisdir.
Mdualicovi  neftin  ayri-ayri1  quyulardan
gotarilmus ndmunolori  fraksiyalasdirilmis,
fraksiyalarin struktur-qrup torkiblori
oyronilmisdir. Maalicavi neftin g. baslangici —
500°C-do gaynayan fraksiyasinin
aromatiksizlosdirilmasi texnologiyalar: islonib
hazirlanmigdir.  Mioyyan  edilmisdir ki,
aromatiksizlogdirilmis  fraksiyanin  torkibi
>08% naften karbohidrogenlorindon vo <2%
izoparafinlordon ibaratdir.  Aromatiksizlog-
dirilmis  genis fraksiya vo onun dar
fraksiyalarinin dord patogen mikroba qarsi
antimikrob tasirlori dyronilmisdir. Naxgivanin
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dorman bitkilarinin yaglar1 vo mualicovi neftin
yag fraksiyasi asasinda glicli antimikrob tasirli
kompozisiyalar yaradilmisdur.

Neft-Kimya Proseslori  Institutunda
Naftalan yagina aid 3 patent alinmigdir [30-
32].

Qaz xromatoqrafiyasi-kitlo spektrosko-
piyasinin (GC-MS) vo onlarla slagali olan
informasiya sistemlorinin iqgtisadi olverigliyi
Oton oasrin 70-ci illarindon biomarkerlardan
genis magsadlor Gcgn istifade etmoys imkan
yaratdi. Biomarkerlorin mirakkab qurulusu va
kicik gatiligda olmalar1 onlari daha dagiq va
hassas usullarla analiz etmoays ehtiyac yaradir.
Analitik tsullarin va onlar arasindaki slagenin
inkisaft neft biomarkerlorinin ayrilmasinda,

toyin olunmasinda, qurulus vo gqatiliglarmin
miayyan edilmasinda bdylk shomiyyat kasb
edir. Bir nego ayrilma Gsulunun birgs istifada
olunmasi hamin tsullarin analitik gticiini daha
da artirr. ©sas  biomarkerlorin  tayin
olunmasinda GC-MS dsulu an genis yayilmis
usul hesab olunur. GC (gaz xromatoqrafiyasi)
biomarkerlorin mixtalif quruluslarinin ayril-
masmni tomin etdiyi halda, MS (kitlo
spektroskopiyasi) hamin quruluslari tayin vo
identifikasiya edir.  Todgigat isi naftalan
neftinin gaz xromatografiyast vo Kkitlo
spektroskopiyas: Usulu ilo analizino hasr
olunmusdur. Bioloji aktiv olduglar: Ggun asas
diggst hopan va steranlara yetirilmisdir.

TOCRUBI HiSS®

Naftalan neftinin 160°-340°C intervalda
5°C-lik 35 fraksiyasi analiz olunmusdur.
Analiz  olunan fraksiyalarda hopan vo
steranlarin fraksiyalar izro temperaturdan asil
olarag doyismasi Oyronilmisdir. Naftalan
fraksiyalari  holledici  (dixlormetan:meta-
nol=1:1) ilo 1:50 nisbatindo mohlullar
hazirlanmisdir.

Tadgigat isi Shimadzu GCMS-QP 2010
Ultra gaz xromatoqgrafiyasi vao kitlo
spektroskopiyasi detektoru il tachiz olunmus
cihazda aparilmigdir. BPX5 60mx0.25mmx
0.25um  kapilyar kalonkasindan istifada
olunmusdur. Qaz xromatografinin temperatur
rejimi - muxtoif  fraksiyalar Ggln  forgli
secilmisdir. a). 160°-265°C-do  gaynayan
fraksiyalar G¢in: sobanin temperatur programi
baslangic 50°C-da 2 dog saxlanilir, 10°C/daq
80°C catdirilir, 2°C/doq 200°C-ys qaldirilir vo
son olaraq 10°C/daq 250°C godor yiiksaldilir;
b). 265°-315°C-do gaynayan fraksiyalar Ggtn:
sobanin temperatur program: baslangic 50°C-

do 2 dog saxlamlir, 10°C/doq 100°C catdrihr,
1°C/dog 220°C-y» qaldirilir vo son olarag
10°C/daq 250°C qodor yiiksaldilir; c). 315°-
340°C-do gaynayan fraksiyalar t¢un: sobanin
temperatur programi baglangic 50°C-ds 2 dog
saxlanilir, 10°C/daq 120°C catdirilir, 1°C/daq
240°C-yo qaldirihr vo son olaraq 10°C/doq
300°C qodor yiksaldilir va 5 doagige hamin
temperaturda saxlanilir; inyeksiya temperaturu
250°C; dasiyict qaz helium; axin sdrati 1
ml/daq; split nisbati 1:100; inyeksiya hacmi
1pl.

Kitlo spektroskopiyas: scan rejimi vo
secilmis ion monitoring (SIM- Selected fon
Monitoring) rejiminds, m/z=191 (hopanlar), vo
m/z=217, 218 (steranlar) faaliyyot
gostormisdir. SIM rejimi digar birlosmalorin
Xromatoqramda konar klylori Vo
cirkliliklorindon azad olmasina sorait yaradir
[13]. Hor ki rejimds detektorun elektron
enerjisi 70 eV, gicu 1,2 kV, ion manbayinin
temperaturu 270°C-ya sazlanmisdir.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

ki sinif biomarkerlor pentatsiklik
triterpanlar va steranlar kitlo spektroskopiyasi
vasitosilo  identifikasiya  edilmisdir  vo
fraksiyalar tizro paylanmasi analiz edilmisdir.

Naftalan  neftinin  160°-340°C-lik
fraksiyalar1 analiz olunmus vo hopan va
steranlarin fraksiyalar izro temperaturdan asil
olarag doyismasinin  mugayisali  todqiqi
aparilmisdir.  ilk  olarag  160-165°C-lik

KiMYA PROBLEMLORI Ne 3 2014



V.M.ABBASOV va b.

249

fraksiyanin analizi
tadqgig  olunmusdur.

aparilmig vo noticalor

SiM

rejiminda

m/z

(katlo/yik) 191, 217 vo 218 ugun alinmis
naticalar sok. 1-do gostarilmisdir.
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Sokil 1. 160-165°C-do gaynayan fraksiyanin SIM xromatogrami: a) m/z 191 Kiitlo
fragmentogram, b) m/z 217 ktls fragmentogram va ¢) m/z 218 kiitlo fragmentogram.

Sokil 1-don aydin gorunur ki, 160-
165°C- do qaynayan fraksiyanin torkibinds
hopanlar va steranlara rast galinmir.

demoak

Analiz naticasinds askar olunmusdur
ki, 225-230°C-da gaynayan fraksiyalara gador

olar

ki,

hopan

Vo

steranlara

xromatoqramlarda rast gelinmir. Lakin 235-
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240°C-do  gaynayan  fraksiyada artig ahnmis naticolordo aydin sokildo gdrmok
hopanlarin izlorini gormok mimkindur. Sokil  mimkindur.
2-do SIM rejiminds m/z 191, 217 vo 218 ligiin
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Sakil 2. 235-240°C-do gaynayan fraksiyanin SIM rejimds xromatogrami: a) m/z 191
kitlo fragmenti, b) m/z 217 kutlo fragmentogram, ¢) m/z 218 kiitlo fragmentogram.

Sok.2a-dan gormok olar ki, 235-240°C- hamin temperaturda gaynayan fraksiyada hoala
do gaynayan fraksiyada artig hopanlarin ¢ox do steranlara rast golinmir.
cuzi izlarino rast galmak mumkindar. Lakin
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Analiz olunan novbati fraksiya yiuksak do hamin fraksiyanin skan rejimindo analiz

temperaturda, 310-315°C-ds gaynayir. Sakil 3-

naticasindon hopanlar secilorok gostarilmisdir.
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Sokil 3. 310-315°C-dos gaynayan fraksiyanin m/z 191 hopanlar tigiin a) Skan rejimi vo b)
SIM (Selected fon Monitoring) analiz naticalori

310-315°C-do artiq hopanlarin inten-
sivliyi artmaga baslayir. Sokil 3b hopanlarin
SIM rejiminda alinmis noticalarini gostorir.
Xromatogramdan  gorundiyd  kimi  90-c1
doagigodan etibaran hopanlarin ilkin signallar:
alinmaga baslayir. 100-ct dagigads sobanin
temperaturu  209°C oldugda on yuksak
intensivlik gostarirlor.

295-300°C-do gaynayan fraksiyalarda

artig steranlarin ¢ox culzi izleri gdriinmaya
baslayir. Temperaturun artmasi ilo
fraksiyalarda steranlar1 daha nozaragarpacaq
daracada gormok mumkindar. Sak. 4-ds 310-
315°C-do gaynayan fraksiyanin Skan vo SIM
rejimdo analiz naticasi gostarilmisdir. Sok. 4a
vo 4b-do m/z 217 vo 218 kitlo fragmentina
malik  steranlarin  xromatoqgrafda  105-ci
dagigadan sonra izlarini gérmak mumkinddir.
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Sakil 4. 310-315°C-do gaynayan fraksiyanin SIM rejiminde alinmis xromatograma:
a) m/z 217 kutlo fragmenti vo b) m/z 218 kiitlo fragment

320-325°C-d» gaynayan fraksiyanin analiz naticalori Sok.5-do verilmisdir.
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Sekil 5. 320-325°C-do qaynayan fraksiyanin steranlar dcin SIM  rejiminda
xromatoqrami: a) m/z 191 kutlo fragmenti va b) m/z 217 kiitls fragmenti.

Analiz naticalari onu gostarir ki, 335-340°C-da gaynayan fraksiyada hopan va steranlarin
intensivliyi getdikca yuksalir.
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Sokil 6. 335-340°C-do gaynayan fraksiyanin SIM rejimindo xromatograma:
a) m/z 191 kutlo fragmenti, b) m/z 217 kitls fragmenti vo ¢) m/z 218 kutlo fragmenti.
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Aparilmig  analizlordon  belo  bir
naticoya golmok olar ki, asagi gaynama
temperaturlu ~ (160-230°C)  fraksiyalarin
torkibindo hopan vo steranlar misahida
olunmur. 235°C-dan baslayaraq artiq

hopanlarin izlarina rast gelmok muimkindur.
Steranlarin isa 300°C-don izlori gdriinmaya
baslayr  vo  335-340°C-do  gaynayan
fraksiyalarda steranlari yuksok intensivlikda
gormok mimkunddr.
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AHAJTH3 ®PAKITHH HA®TATAHCKOH HE®TH METOJIOM TA30BOH
XPOMATOTPA®HH - MACC CITEKTPOCKOITHH

B.A.Ab6acos, C.A.I'aoncuesa, A.A.Anuzaoe, I.A.Haoxcaghosa, I1. A3u3zoea

Paboma noceswena ananusy nagpmananckou Hegpmu Memooom 2az080t XpomMamozpaguu - Macc
cnekmpockonuu (I’X/MC).  Ananusuposanvr gpaxyuu negpmu 6 unmepeane 160°-340°C na
cooepoicanue OUOL02UYEeCKU AKMUBHBIX 20NAHO8 U CMEPAH08. YCMAaHOBNIeHo, 4mo 60 (pakyusx
C HU3KOU MeMnepamypoll KuneHusi 2Onawvl U cmepauvl He obOHapydcenvl. Cnedvl 20naHog

KIiMYA PROBLEMLORI Ne 3 2014



258 NAFTALAN NEFTI FRAKSIYALARININ

nosiensiomes Hauunas ¢ memnepamypol 235°C,  cmepanos — nauunas ¢ 300 °C. 4 &
xXpomamoepammax —@pakyuu ¢ memnepamypou xunenusi 335-340°  yoce omuemnuso
HAOI00AMes Cmepambl.

Knrwouesvie cnosa: nagpmanancrkas nepmo, buomapkep, cmepamvl, 2O0NaAHbi.

ANALYSIS OF FRACTIONS OF NAPHTHALAN OIL BY MEANS OF GAS
CHROMATOGRAPHY-MASS SPECTROSCOPY

V.A.Abbasov, S.Y.Hadjiyeva, A.A.Alizadeh, G.A.Nadjafova, P.Azizova

The work deals with the analysis of naphthalan oil using methods of gas chromatography-mass
spectroscopy. The analysis covered oil fractions in the range 160°-340°C to identify biologically
active gopans and sterans. It found that no gopans and sterans have been detected in fractions
with low boiling temperature. Traces of gopans are revealed from temperature 235°C; sterans
from temperature 300 °C. Also, sterans are clearly evident in chromatograms of fraction with
boiling temperature 335-340°.

Keywords: Naphthalan oil, biomarker, sterans, gopans.
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