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HEPTEN-1 (OKTEN-1)- MALEIN ANHIDRIDI-STIROL UCLU BIRGO
POLIMERLORIN ALLIL EFIRLORININ STRUKTURLASMASI
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Moqalada C;-Cg normal quruluslu a-olefinlarin malein anhidridi va stirolla Ggli birga
polimerlorinin monoallil efirlorinin alinmas: vao metilmetakrilatla strukturlagsmas:na aid
naticalor verilmigdir. Allil efirlori bu birga polimerlarin allil spirti ilo katalizator olmadan
gars:igl: tasir reaksiyas: yolu ilo alinmusdir. Birga polimerin allil efirlorinin metil-

metakrilatla strukturlasmas:

iso holledici olmadan azobisizobutironitril

istirak: ilo

aparimzgdir. Hor iki reaksiyan:n gedisine muxtalif amillarin tasiri  Oyranilmig, birge
polimerin yliksak gevrilma daracasini tamin edan sarait miayyan edilmigdir.
Acar sozlar: malein anhidridi, a-olefin, allil spirti, metilmetakrilat, strukturlagsma

Makromolekul zancirinde  doymamis
rabito saxlayan polimerlor termiki, foto-
kimyoavi islonmo zamani, eloco do radikal
inisatorlar1 istirakilo asanhgla tor quruluslu
polimerlara cevrilirlor. Bu yolla alinmis foza
quruluslu  polimerlor  yapisgan  kompo-
zisiyalari, mikroelektronika sonayesi (gin
rezistlor, doldurucu kompaundlar, stialanmaya
hassas materiallar, lak-boya materiallari,
plastiklor Gglin baglayicilar va s. kimi istifada
oluna bilorlor [1,2]. Malein anhidridi birga
polimerlarinin doymamis tOromoalarinin
alinmasinin  an olverigli  Gsullarindan  biri
makromolekul zoncirindaki anhidrid
halgalarinin doymamis spirtlarlo, masalan, allil
spirti ilo efirlosmasidir. Yan zoncirinds ikigat
rabito saxlayan polimerlorin isa termiki va
inisiator istirakilo torvari polimera cevrilmosi
usullarindan  biri  metilmetakrilatla  struk-
turlasma reaksiyasidir.

Bu mogsadlo hepten-1 (HP) vo okten-1-
in (OK) malein anhidridi (MA) va stirolla (St)
ucli birgo polimerinin allil spirti (ASP) ila
efirlosmo  vo  metilmetakrilatla  (MMA)
strukturlasma soraitinin - 0yronilmasina  aid
naticalar sarh olunur.

HP va OK-in MA va St ilo Ggli birgs
polimerlori  molum metodika [3-4] (zro
ahnmigdir.  Uglii  birgo polimerin  ASP ilo
efirlosmasi  oks soyuducu, qarisdirict Vvo
termometrlo  tochiz  olunmus  reaksiya
kolbasinda aparilmisdir. 100 ml holledicida
(tsikloheksanon) 0.05 mol birga polimer hall

edilorok (zorina hesablanmis miqdar ASP
olava edilir vo garisiq lazim olan temperatura
qador  Qquzdirilir.  Sonra  milayyan zaman
middatlorinds  garisigdan 5 ml  nlmuna
gotarilorak igarisindo 20 ml heksan vo ya
heptan olan stokana kecirilir. Cokms birgo
polimer ¢Okduruct ilo  bir negco dofo
yuyuldugdan sonra vakuum-quruducu skafda
qurudulur va molum metodika [5] ilo onda
olan sorbast karboksil qruplarinin  miqgdar:
(tursu odadi) tayin olunur.

Uclii birga polimerlorin allil efirlorinin
MMA-la strukturlasmas: holledici olmadan
benzoil peroksid va ya AIBN istiraki ilo
aparilmisdir. Ampulda 0.01 mol allil efirinin
Uzarina hesablanmig migdar MMA va reaksiya
garisiginin 2%-i miqdarinda inisiator olavo
edilorok ampulun agzi oridilorok baglanir vo
folgaya bukilorak temperaturu tonzimlonan
termostata qoyulur. Muioayyan middatdon
sonra ampul termostatdan ¢ixarilir, soyudulur
va agzi sindirilarag MMA-1n homopolimerini
hall etmok Ugun qarisigin Uzerine 20 mi
xloroform slave edilir vo 24 saat middatindo
saxlanilir. Hall olmayan tikilma mahsullar: bir
neco dofo xloroformla yuyuldugdan sonra
vakuum-quruducu  skafda  qurudulur veo
cokilorok ¢ixim  hesablanr.  Uglii  birgo
polimerin alinmasi, allil spirti ilo efirlogmosi
\) allil efirlorinin metilmetakrilatla
strukturlasmasi reaksiyalarinin sxemi
asagidaki kimi verila bilor:
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Scheme 1
Anhidrid halgalarinin gevrilma doracasi  olduguna goro efirlosmonin  gedisino bu
birgo polimerlo ASP-nin mol nisbatindon, amillorin  tasiri ~ Oyronilmisdir.  Naticalor
temperaturdan vo reaksiya muddstindon asili  codvalds verilmisdir.

MA-ST-HP vo MA-ST-OK ugclii birgs polimerlarin ASP ils efirlosmo soraiti

Birgo Polimerla Temp., Reaksiya |Tursu adadi *), mq | Cevrilmo doracasi,
polimer | ASP-in mol °c muddati, KOH %
nisbati dag.
1.2 80 150 81.7 37.7
1.3 80 150 142.1 65.1
1:4 80 150 159.6 73.1
1:4 80 150 162.2 74.3
MA-St-HP 15 70 150 123.1 55.1
1:4 90 150 180.3 82.3
1:4 80 90 92.3 42.3
1:4 80 120 109.8 50.3
1:4 80 180 168.3 77.1
1:2 80 150 83.5 39.3
1.3 80 150 141.7 66.7
1:4 80 150 160.6 75.6
MA-St- 1:4 80 150 162.4 76.4
OK 15 70 150 115.2 54.2
1:4 90 150 173.8 81.8
1:4 80 90 96.7 45.5
1:4 80 120 113.1 53.2
1:4 80 180 161.7 76.1

*) 100% cevrilma doaracasi ugun hesablanmisdir. MA-St-HP-218,3; MA-St-OK-212 mg KOH.
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Codvaldoa verilonlordon belo natico ¢ixarmaq
olar ki, MA-St-HP vo MA-St-OK uclu birgs
polimerlarin ASP ilo allillosma reaksiyasinda
anhidrid gruplarinin kifayat qodor ylksok
cevrilmo doracasini (81.8-82.3%) tomin edan
sorait [pol]:[ASP]= 1:4, temperatur 90°C,
reaksiya muddati 150 dagiqadir.

Heksan ilo tokrar cokdirllorak tomiz-
lonmisg allil efirlorindo allil grupunun varlig:
kimyavi yolla (bromlu su va kalium-perman-

3
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Hall olmayan fraksiya ¢iximi1,%

Zaman,daq
Sakill.1 MA-St-HP(a)va MA-St-OK (b) birgs polimerlarinin allil efirlorinin MMA ilo 1:1 (1),

ganatin zaif mohlulunun rangsizlosmasi) vo
Furye-1Q-spektra gora miioyyon edilmisdir [6-
7].

Uclii birga polimerlorin allil efirlorinin
metilmetakrilatla strukturlagsmas: zamani birgs
polimer zancirlarinin MMA bloklar1 ils torvari
qurulusa kegmasi bas verir. Birgoa polimerla
MMA-nin 1:1, 1:2, 1:3 mol nisbatlorinds vo
70, 80, 90°C temperaturlarda aparilmis
strukturlasma zamani holl olmayan fraksiya
¢iximinin  zamandan asililigi  Oyroanilmis vo
grafik soklinds verilmisdir.

1:2 (2), 1:3 (3) mol nisbatlorinds tikilmasinda hall olmayan fraksiya ¢iximinin zamandan asililiq

grafiklori. Temperatur— 80 °C, inisiator- 2%.
Hall olmayan fraksiya ¢iximi1%
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Sokill.2. MA-St-HP(a)vo MA-St-OK (b) birge polimerlorinin allil efirlorinin MMA ilo 70° (1),
80° (2), 90 °C (3) temperaturlarda tikilmosinds hall olmayan fraksiya ¢iximmin zamandan asililiq

grafiklari. [pol]:[MMA]=1:2, inisiator- 2%.

Alman naticalor gostorir ki, MMA-nin
mol miqgdarmin artirilmas: ilo hall olmayan
fraksiya ¢ciximi artir. Birgo polimerlo MMA.-
nin ekvimolyar nishotinds (T=80°C, reaksiya
muddati 60 dag.) hall olmayan fraksiya ¢iximi
72-75% toskil edirso, tikici monomerin Gggat
artig miqdarinda ¢ixim 92-93%-dir. Qeyd
etmok lazimdir ki, MMA-nin ikigat vo lggat
artig migdarlarinda ¢iximlar arasindaki forq o
qodor do boOylk olmayib, comi 5-6% toskil
edir. Buna gora do ¢l birga polimerlarin ¢ox
yuksok c¢iximla (86-90%) torvari polimera
cevrilmosi uciin MMA-nin ikigat artiq mol
miqdarinin Kifayat etdiyini gqabul etmok olar.

Strukturlasmanin 70, 80, 90°C-do aparil-
mas1 zamani alinan naticalara géra demok olar
ki, temperaturun artirtlmasi da hall olmayan
fraksiya ¢iximmin artmasina sobab olur. 80°C
ilo 90°C-do alinan neticalor arasinda forq kicik
oldugundan (4-5%) tikilmanin is¢i temperaturu
kimi 80°C gotiiriils bilor.

Sokillordon gérmok olar ki, hom MMA.-
nin mol migdarmin, ham do temperaturun
artirrlmasi ilo xatti quruluslu MA-St-HP vo
MA-St-OK iglt birga polimerlorin MMA-Ia
praktiki olarag tam strukturlasmasi tglin lazim
olan vaxt azalir.
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CTPYKTYPHPOBAHHE AJUTH/IOBBIX Y®HPOB TPOHHOI O COITOJIHMEPA

MAJIEMHOBBIH AHTHJAPH/I-TEIITEH-1 (OKTEH-1)-CTHPO.I
O.I Aknepoe, P.3.Mameoosa, I.A.Kaovimosa, 3.0.Axnepos

B cmamuve npugooamces pe3yiomamul noO CMPYKMypuposanuio aiiui08blx 3Qpupos mpoiHozo co-
noauMepa Maneunosvill aneuopuo- cenmen-1 (oxmen-1)-cmupon. Cuwuearowum aceHmom s6.s-
¢ Memuamemaxpunam. Aniunogvle 3¢pupsl ObLIU NOIYUEHbL 83AUMOOEUCMBUEM MPOUHO20 CONO-
JUMEPA MAeUH08020 AHSUOPUOA, O-01ePUHA U CIMUPOIA C ANTUIOBbIM CHUPIOM 8 OMCYMCMEUU
kamanuzamopa npu 85-90°C. Cmpyxmypuposanue ocyuyecmensnoce nymem paoukaisHoli cono-
JUMEPU3AYUU ANTUTOB020 dPUPA C MEMUIMEMAKPUIAMOM 8 NPUCYMCMEUU A300UcU300ymupo-
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Humpuna. M3yueno eiusanue pasiuinslx oakxmopos Ha 6biXx00 HepacmeopuMo20 CULUMO20 NOTU-
mepa.
Knrouegwie cnoea: maneunosviii aneuopuo, a-on1e@uH, ariuiogulil CRUpmM, CMpPYKMypupogaHue

CROSS-LINKING OF ALLYL ESTERS OF TERPOLYMER - MALEIC ANHYDRIDE -
HEPTENE-1(OKTENE-1)- STYRENE

O.H. Akperov, R.E. Mammadova, G.A.Kadimova, E.O.Akperov

Results of structurization of allyl esters of maleic anhydride — heptene-1(oktene-1)-styrene ter-
polymer have been presented. Methyl methacrylate has been used as cross-linking agent. Allyl
esters have been obtained through the interaction of anhydride — heptene-1(oktene-1)- styrene
terpolymer with allyl alcohol without presence of catalyst at 85-90°C. Cross-linking has been
realized by means of radical copolymerization of allyl ester with methyl methacrylate in the
presence of azobisisobutyronitrile. Effect of different factors on the yield of insoluble cross-
linked polymer has been studied.

Keywords: maleic anhydride, a-olefins, allyl ester, methyl methacrylate, cross-linking
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