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Fiziki-kimyavi analiz metodlart (DTA, MQA, RFA, hamginin xiisusi ¢okinin va mikrobarkliyin
hesablanmasi ) vasitasilo Se-CalnaSes sisteminda kimyavi qarsiliqh tasirin xarakteri tadgiq edilmis
va hal diagranmu qurulmusdur. Malum olmusdur ki, sistem sado> evtektik tiplidir, kvazibinardr.

Sistemds yuxart temperaturda komponentlor arasimda tabaqalosma movcuddur.

Sistemda

Caln,Se, asasinda 10 mol.% Se bark moahlull sahasi askar edilmis, selen tarafds isa cirlagmis

evtektika movcuddur.

Molumdur ki, II qrup elementlari vo
onlarin xalkogenidlori  giiclii aktivator kimi
mioyyon torkibloro olave edilirlor. Kalsium
xalkogenidlori vo onlar osasinda alinan yeni
fazalar vo bork mohlullar yiiksok miigavimatli
yarimkegirici xassoyo malikdirlor vo elektron
texnikasinda istifade edilirlor [1,2]. Kalsium
elementi aktiv reaksiya qabiliyyatine malik
oldugu iiciin onlardan atom reaktorlarinda ney-
tron yavagidicilart kimi do istifado edilir.
Ovvallor bizim torofdon Ca-In-Se iclii sistemin
bir sira kasiklori todqiq edilmisdir [3,4].

Isin osas mogsadi Se-Caln,Ses sistemindo
kimyavi qarsiligh tasiri 6yronmokls, yeni fazalari
vo bork mohlul sahslorini  askar etmokdon
ibaratdir.

CalnsSes birlosmasi 900°C-ds konqruent
ariyir [5] vo rombik sinqoniyada kristallasir;
qofos sabitlori: a=12.86 ; b=13,04; ¢=3.90 A, z=
4, foza qrupu P2:2:2-dir, ppik =5.09 g/sm3 ,
Prent = 5.15 g/sm3 [5].

TOCRUBI HIiSS©

Se-Caln,Ses sisteminin orintilorini sintez
etmak tgiin avvalca Caln,Ses birlogsmasi sintez
edilmisdir. CalnsSes birlosmasi iss CaSe vo
Jn,Ses komponentlorindon sintez edilmisdir.
Qeyd etmok lazimdir ki, Caln:Ses birlogmasi
elementlordon sintez edildiyi zaman kalsium
selenlo ¢ox giiclii reaksiyaya girdiyi {iglin alisma
bas verir, bu da kvars ampulanmi ¢atladir va
aliman orinti qeyribircinsli olur. Ancaq CaSe va
In,Ses  komponentlorinden  sintez  olunan
CalnSes  birlogsmasi bircinsli halda alinir. Bu
alian birlosmo ozilorok preslonmis, hob halina
salinmis vo gapali kvars ampulada homogen-
losdirilmok {iglin ovvalco 1000°C-da 5 saat
saxladigdan sonra temperatur peritektika
noqtasindon 20°C asagida 500°C-ys ¢atdirilmis
vo 300 saat middotindo saxlanilmisdir. Daha
sonra Se-CaJn,Ses sisteminin orintilori sintez

edilmis vo homogenlosdirmok ti¢li orintilor
200°C-do 450 saat miiddstindo termiki emal
edilmigdir.

Homogenlogdirilmis  niimunalor  fiziki-
kimyavi analiz metodlar1 (DTA, RFA, MQA
xisusi ¢okinin vo mikrobarkliyin 6lgiilmasi)
vasitesi ilo  todqiq edilmisdir. Orintilorin
diferensial-termiki analizi (DTA) algaqtezlikli
HTR-73 pirometrds aparilmisdir. Etalon olaraq
ALOs-don istifade edilmis, qizma siirati 10
dor/daq olmusdur.

Rentgenfaza analizi (RFA) DRON-3
rentgen difraktometrinde aparilmisdir. Bu
zaman CukK, -stialanmadan vo Ni-filtrindon
istifade edilmigdir. Nimunolorin mikroqurulu-
sunun MIM-8 mikroskopunda aparilmisdir.
Yaxst cilalanmig nimunslords fazalar1 ayird
etmok iciin asilayict moahlul kimi 1IN HCI +
H>0, = 1:1 qarsihigindan istifads edilmisdir.

Mikrobarklik PMT-3 markali metallo-
grafik mikroskopla 6l¢iilmiisdiir. Xiisusi ¢oki isa
piknometrik {isulla toyin edilmisdir.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Se-Caln,Ses sisteminin orintilori kom-
pakt kiitlo halinda olub, gara rongli mad-
dolordir. Sistemin orintilori havaya qars1 davam-
Ii olsalar da suya vo mineral tursulara qarsi
davamsizdirlar. Yalniz selenlo zongin olan
arintilor tursulara gars1 davamlidirlar. Niimuno-
lorin homogenlosdirilmasi basa ¢atdirildigdan
sonra sistemin orintilorinin fiziki-kimyoavi ana-
lizi aparilmisdir.

Diferensial termiki analizin naticasino
osason miloyyon edilmisdir ki, Se-CalnaSes
sisteminin arintilorinin termoqramlarinda 2 va 3
endotermik effektlor miisahids edilir. Sistemda
0-90 mol% CalnsSes gatihiq intervalinda, 2100C
temperaturda izotermik effektlor alinir ki, onlar
evtektika temperaturuna uygundur. Se-Caln,Se4
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sisteminin orintilorinin mikroqurulus (MQA)
analizi gostorir ki, 0-10 mol % Se qatiliq inter-
valinda olan niimunslor birfazalidirlar, galan
niimunoalor iso ikifazalidir (sok.1). Selen tarafds
bork mohlul sahasi praktik olaraq miioyyan
edilmamisdir.

Nimunoslorin  rentgenfaza analizinin
noticalori gostorir ki, orintilorin difraktoqram-
lar1 ilkin komponentlorin difraksiya maksi-
mumlarinin  garigigindan ibarstdir. Bu onu
gostorir ki, Se-Caln,Ses sistemi kvazibinardir.
Sistemdo Caln»,Ses asasinda bork mohlul saho-
sindo difraksiya xottlori demok olar ki, CalnaSes

birlosmosinin  difraksiya xotlori ilo {ist-iisto
disiir,onlar  yalmiz  intensivliklorine  gors
farqlenirlar (sok.3).

Orintilorin mikroborkliyinin  &lgiilmasi-
nin noticalori gostarir ki, mikrobarkliyin iki nov
giymoti alinmigdir. Bu noticalor cadvalds
verilmigdir. Cadvoldon goriindiiyii kimi, mikro-
borkliyin 600-650 MPa giymatlori selenin mik-
roborkliyina uygundur (Se-nin mikrobarkliyi
600 MPa-dir). Mikrobarkliyin 2670-2700 MPa
giymoti iso CalnsSes birlosmosini mikrobarkliyi-
no uygundur. Caln,Ses birlogmasini mikro-

borkliyi Hu= 2670 MPa-dir.

Sok. 1. Se-CalnsSey sisteminin mikroqurulusu:
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Sak. 2. Se-Caln,Ses sisteminin faza diaqrami.
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Sistemin orintilorinin  xiisusi ¢okilorinin
torkibdon asililigi (cadv.) gostorir ki, bu asililiq
xotti xarakters malikdir.

Belaliklo, fiziki—-kimyovi analiz metodla-
rinin naticalorins asason Se-CalnsSes sisteminin
faza diaqrami qurulmusdur (sok. 2). Sokil 2-den
goriindiiyii kimi Se-Caln,Ses sistemi kvazibinar

olub, evtektik tiplidir. Sistemdo Se torofds olan
evtektika cirlasmis haldadir. Yuxari
temperaturda (650°C) 20-60 mol% Caln,Ses
gatilhq intervalinda komponentlorin  maye
halinda tabogologmasi bas verir, monotektik
proses 20 mol % CaJn,Ses4 torkibdon baglayir.

Caln,Ses sisteminin arintilorinin torkibi, DTA, xiisusi ¢okilorinin vo mikrobarkliklorinin

torkibdon asililigt
Toarkib, mol % Fazalarin mikrobarkliyi, MPa
Termiki qizma Xiisusi ¢oki, I II
Se Caln,Ses effekti, °C q/sm3 (Se) (a)
P=0.10N P=0.20 N
100 0.0 220 4.80 600 -
97 3.0 220,210 4.80 evtek. evtek.
95 5.0 210 4.80 - -
90 10 210,500 4.84 - -
80 20 210,630 4.88 650 2660
70 30 210,700 4.90 650 2650
60 40 210,675 4.92 640 2680
50 50 210,675 4.95 640 2680
40 60 210,675 4.96 640 2670
35 65 210,675,720 4.96 660 2685
30 70 210,675,750 4.98 650 2690
20 80 210,675,810 5.08 - 2700
10 90 210,775,860 5.16 - 2700
5.0 95 845,890 5.14 - 2690
3.0 97 895 5.12 - 2680
0.0 100 900 5.09 - 2670

Bu néqtado My < M; + CalnsSes (o)
tarazlign bas verir. Se-CalnsSes sistemindo
Caln,Ses  birlosmoasi osasinda alinmis bork
mohlul sahasini doqiqlosdirmoak iigiin 2,5,7 vo 10
mol % Se torkibli niimunolor sintez edilmis vo
miivafig olaraq 300 vo 500 °C-do 150 saat
miiddatinds temperaturda saxlandigdan sonra
birbasa buzlu suda soyudulmugsdur. Daha sonra
onlarda mikroskopik tadqiqatlar aparilmisdir.
Mioyyon edilmisdir ki, otaq temperaturunda
CalnsSes birlosmosi asasinda 10 mol% Se hall

oldugu halda, 650°C-do monotektika tempe-
raturunda 30 mol % Se hoall olur. Sakil 1-do
bork mohlul sahasindon vo ikifazali sahodon
orintilorin mikroquruluslart verilmigdir. 60-100
mol% CalnsSes qatiliq intervalinda likvidus
xottindon asagida (M + a)-dan ibarst ikifazal
saho mévcuddur. Monotektik proses naticasindo
monotektika xottindon asagida a+M fazalan
movcuddur. Cirlasmis  evtektika noqtasinda
Mo a+Se ibarat tigfazal tarazliq amolo goalir.
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Sok. 3. Se-Caln:Sessisteminin orintilorinin strixdiaqramu.
1-0;2-40;3-70; 4- 100 mol % CalnzSes.

Sistemda biitiin arintilorde 210°C temperaturda
endotermik effektlor moévcuddur ki, homin
temperatur evtektikanin tempraturuna uygun-
dur. Solidus xottindon asagida 0-10 mol% Se
arintilori birfazali Caln,Ses asasinda omalo go-

lon bork mohlul orintiloridir, sistemin qalan
orintilori iso ikifazalidir (Se+a). Biitovlikds
sistemin likvidusu selenin, monotektik prosesin
vo CalnsSes birlogsmasinin ilkin kristallagma
oyrintilorindon ibaratdir.
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DPA30BOE PABHOBECHE B CUCTEME Se-CalnySeq
HU.H.Anues, P.JI.Mycaesa, P.H.Azy606, @.M.Caovizcoe

Memooamu gusuxo-xumuueckoeo ananuza ({TA, PO@A, MCA, a maxoice usmeperuem mMuxpomeepoocmu
U onpeodeneHuem NIOMHOCMU) UCCIed08ano azosoe pasnosecue 6 cucmeme Se-Caln,Se, u nocmpoena
ee ouazpamma CcocmoAnus. Ycmanoeneno, umo cucmema AGAAEMCA  KGAUOUHAPHOU, NPOCMO20
96MEKMUYECKO20 MUNd, Npu 6bICOKUX MeMNepamypax 6 cucmeme obOHapysceHo pacciausanue. Ilpu
KOMHAMHOU memnepamype pacmeopumocms Ha ocnose Caln,Se, doxooum 0o 10 mon % Se, a na ocHose
Se meepovie pacmeopvl npakmuuecku ne 0OHAPYIHCEHbL.

PHASE EQUILIBRIUM IN THE Se-Caln,Se; SYSTEM
I.1.Aliyev, R.L.Musayeva, N.l.Yaqubov, F.M.Sadigov

Phase equilibrium in the Se-Caln,Se, system has been investigated using DTD, X-ray phase analysis, as
well as through measurement of microhardness and density determination to build a constitution
diagram. It has been estabilished that the system is of quasibinary, eutektic type. At a room
temprature the CaJn,Se, based solid soliton extends to 10 mol%, but on the basis of Se no solid
solution have practically been identified.
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