490

KIMYA PROBLEMLORI Ne 3 2011

UOT 597.05.612.05.11.
AZBRBAYCAN RESPUBLIKASININ MUXTOLIF SU HOVZBLORINDO YASAYAN BOZIi
BALIQLARIN QARACIY®R TOXUMALARINDA LiPIDLORIN PEROKSIDLI OKSIiDLOSMO

MOHSULLARININ MiQDARINA ANTROPOGEN AMILLORIN TOSIRI
B.H.Allahverdiyev, Z.R.Cafarov, A.A.Nasibov,G.Z.Orucova

AMEA-n:n A.I.Qarayev ad. Fiziologiya /nstitutu
AZ 1100 Baki:, Sorifzada kiig.,2 e-mail: inphs@dcasc.ab.az
Bak: Dovlat Universiteti
AZ 1148 Baki, Z.Xolilov kiig., 23; e-mail: info@bsu.az

Mixtalif antropogen amillarin tasirindan Azorbaycan Respublikasinin iki muxtalif arazisinda
(Xazarin Azarbaycan bdlmasinin conub, simal, orta sahilyan: sular: va Naxgivan-Muxtar
Respublikas: arazisindo Araz cay: va Arpagay su hovzasi) yasayan bazi baliq korpalarinin
garaciyar toxumalar:nda lipidlorin  peroksidli  oksidlogma moahsullarindan  olan  HP
(hidroperoksid) vo MDA (malondialdehidi) miqdarizin  dayisilmasi - Gyranilib.  Apar:lan
tadgiqatlarn naticalari onu gostarir ki, antropogen amillarin tasirindan garaciyar toxumalar:nda
olan LPO mohsullariin miqdar: dayisir. Bu dayisiliklor naticasinda organizmin hayat
faaliyyatinin - normal metabolizm proseslori pozulur. LPO moahsullarizin artmas: fermentativ
proseslarin faall:ginin azalmas:na va naticada organizmin stasionar hal:n:n pozulmas:na gatirib

gixarir.

Apar:lan tadgigatlarin naticalarindan antropogen amilin  atraf mihitin  bioloji

mixtalifliyina tasirini miayyan etmak lgun istifada edila bilar.
Acar sozlar :hidrogen peroksidi, malondialdehidi, lipidlarin peroksidli oksidlasmasi, antioksidant

XIX asrin 50-ci illarindan baslayaraq
su hovzalorina antropogen amillorin  tasiri
surotlonmisdir. iri su elektrik stansiyalarin,
nohang kimyavi zavodlarin su hdvzalarina
zohorli maddalorin axidilmasi, hamginin son
zamanlarda Xozor donizindon kitlovi suratda
neft vo neft mohsullarinin gixarilmasi, qozalar
zamant neft vo neft mohsullarmin doanizo
sizmast donizin girklonmasini artirmisdir. Bu
da donizds, su hovzalorindo yasayan sonaye
ohomiyyatli su heyvanlarmin, o cumladon
balhiglalin artiminin azalmasina, va sonda mohv
olmasina gotirib ¢ixarir. Belo tosirlorin
sobabindan su hovzalorinds bahq ehtiyatlar:
kaskin surotdo azalmigdir. Bu moqgsad ilo do
bioloji mixtalifliyin qorunub saxlanilmasi va
barpa olunmas: hal-hazirda muasir elmin an

vacib masalalorindan  biri  kimi  qgarsiya
goyulmusdur [1-4].
Suya dusmis  mixtolif  toksiki

maddalarin tasirindon o mihitds yasayan canl
organizmlordo muxtalif fizioloji pozuntularin
bas vermosi odsabiyyat molumatlarindan da
molumdur [5-13]. Son illords apardigimiz elmi
todgigat islorimizdon malum olmusdur ki,
suyun neftlo, muxtalif toksiki maddslarlo
cirklonmasi  baliglarin ganinda veo basqa

toxumalarda zulallarn, amintursularin
migdarmin azalmasina sobab olur. ©vvalki
todqigat islorimizo asasan demok olar ki, suya
axidilmis  mixtalif  kimyavi  maddalarin
organizminds bir ¢ox struktur funksional
dayisikliklor omoala golir, belo ki, mixtalif

cirklanmanin naticasinda baliglarin
toxumalarinda olan lipidlorin  peroksidli
oksidlosma  (LPO) mohsullarindan  olan

hidroperoksid (HP) vo malondialdehidinin
(MDA) artmast muxtalif SH gruplarinin
miqdarin1 azaldir, bu da termentlorin, o
cumladan zilallarin  struktur dayisilmasina
gotirib gixarir.

Odoabiyyat moalumatlarindan malumdur
ki, hiiceyra vo toxumalarda bas veran lipidlorin
peroksidli oksidlogsmasi organizmin normal
foaliyyoti Ugiin  bOylk ohomiyyat dasiyan
metabolik bir prosesdir. Organizmin batun
toxumalarinda LPO mohsullart  mioayyan
stasionar saviyyasi ilo xarakterizo olunur ki, bu
da mixtalif toxuma vo hiiceyralordoe LPO
mohsullarmin ~ daima moévcud  oldugunu
goOstorir. LPO mohsullart bir ¢ox toxuma
funksiyalarmin hoyata kegirilmosindo muhim
rol oynayr. Belo ki, LPO mohsullari
prostaglandin  vo  leykotrienlorin  sintezi,
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hiceyra bolinmosi, membran kegiriciliyinin
tonzimlonmosi, ionlasdirict vo oksidlosdirici

fosforlasma [14-16] ucln zoruridir.
Organizmds LPO mohsullarmin intensiv-
losmasi  hliceyro vo toxumalarda patoloji

dayisikliklorin amoalo golmasina sobab olur.
Tadgiqgatlar onu gostarir ki, muxtalif toksiki
maddalarin tasirindon toxuma vo mayelards

LPO intensivlosir ki, bu da hiceyro
membranlarinda toksiki maddalorin  amolo
golmasino  sabab  olur [17,18]. Bunun
naticosindo  organizmdo stasionar tarazliq

prosesinin pozulmasi bas verir. Bels ki, LPO-
nun aralig mohsullarindan olan  sorbast
radikalli birlosmalor membran kegciriciliyini
dayisdirir ki, bu da 6z ndvbasinda lipid-zilal
komplesinin davamliginin pozulmasina gatirib
cixarir. Noaticado fermentlor inaktivlosir vo
zulallarin  pargalanmasina sobab olur. Ogor
nazara alsaq ki, hemoqlobin va gan zardabinin
zulallar1 katalaza fermenti kimi hidrogen-
peroksidi pargalamaq gabiliyystino malikdir-
lor, onda qaraciyar oazalolords hidrogen-
peroksidin  neftin  tesirindon  artmasmin
sobabindan biri kimi ganda hemoglobin va
zordabinda zilallarin azalmasini gostarmak
olar. Hemoglobin vo gan zordab: zdlallarmnin
azalmasina sobab isa neftlo girklonmis su
mahitindo Uzon bahliglarin  vaxt kegdikca
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passivlosmasi vo ¢ox gidalanmalari olur,
baxmayaraq ki, onlara intakt heyvanlara

verilon gador yem verilmisdir. Organizmin
hidrogen-peroksido  qgarst  glcli  mudafis
sistemlori oldugu Gglin gan zordab: zulallarin
miqdar1 neftin vo digor zoharli maddalarin
tasirindon azalmis, boazi zllal fraksiyalarmin
katalaza aktivliyi artmis vo buna adaptiv bir
funksional hal kimi baxmaq lazimdir [19].
Hidrogen  peroksidi MDA-ya  nisbaton
organizmo daha az ziyan wvurur. MDA isa
formalin  kimi bitiin toxumalara kegorak
hliceyralarin  mahvina sabab olur vo onun
garaciyar Vo ozolalorin torkibinds yigilib
artmasi son noaticads baliglarin 6lmasina sabab
olur. Ogor nozoro alsaq ki, qaraciyer
organizmds sintez olunan gan zordabi
zulallarinin béylk oksariyyatinin yaradicisidir
onda bas veron pataloji halin gan zoardabi
zulallarinin - azalmasinin ~ osas  Sobabkart
oldugunu goérmak olar.

Yuxarida qeyd etdiklorimizi nazora
alaraq biz apardigimiz  toedgigatlarimizda
antropogen  amillorin  tosiri  naticasinda
baliglarin garaciyar toxumalarinda lipidlorin
peroksidli oksidlosma mahsullarindan olan HP
vo  MDA-nin  miqdarinin  dayisilmasini
oyranmisik.

MATERIAL VO METODIKA

Tacrlbalordo  Azorbaycan Respubli-
kasinin  muxtalif orazilorindo yerloson su
hovzalorindon ovlanmis baliglarin garaciyar
toxumalar: Uzorindo aparilmisdir. 1-ci olaraq
Xazarin simal, orta vo conub sahilyan: zonasi
gotirilmus (aterina vo xulu bahglar); 2- ci isa
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisinds
yerlogson Arpacay su hovzasi vo Araz cayi
zonasi (Qaras baligi) goturidlmusdur. Har iki
zonadan ovlanmig baliglarin Gizarinds aparilan
tacriibolordon  alinan  naticalor  miigayisa
edilmigdir.  Tocrlbalordo istifado  olunan
fordlor toxminan eyni ¢okido vo uzunlugda
olmusdur (aterina -30 ford, xulu - 21 ford,
garas -15 ford). Tocriibolor A.l.Qarayev adina
Fiziologiya Institutunun “Ekoloji fiziologiya
vo toksikologiya” laboratoriyasinda aparil-
misdir.

LPO mohsullar1 T.Asakawa, S.Matsu-
shito metodu ils tayin olunmusdur [20]. LPO
mohsullarmin  tayini  gostaricilori  “SF-26”
spektrofotometrinds geyds alinmisdir. Alinmig
naticolorin  statistik  islonmosi  Styudentin
kriteriyasina ~ uygun  olaraq  apariimis,
naticolordoki forqg P<=0.05 olduqda etibarl
hesab edilmisdir. Homogenizasiya olunmus
10%-li suspenziyadan 0.1 ml (10mqg zulal)
goturuldukdan sonra onun Gzarina 0.1 ml 5%-
li Na—dodesil sulfat, 1.5 ml bufer (0.2M glisin
HCL), 15 ml 0.5%-li TBT(2-tiobarbitur
tursusu) vo 0.1ml 0.2M ional slava olunur.
Sinaq Uzarina 1ml buzlu sirks tursusu va 2ml
xloroform olava edilir, sonra 15 doqigo
muddatindo  sentrafugada (2500  dowvr)
firladilir. Supernatantin optik sixhg: “SF-26”
spektrofotometrinds 532 nm dalga
uzunlugunda muayyan edilir.
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AZBRBAYCAN RESPUBLIKASININ MUXTOLIF SU

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Apardigimiz  todqigatlar gostorir ki,
muxtalif cirkab maddolorinin yiksok gatiligi
lipidlorin peroksidli oksidlogsmoa intensivliyina
gucli tasir edir.

Xoazar donizinin  muxtoalif sahilyan:
sularindan  tutulan  bahglarin  garaciyer
toxumalarinda LPO mohsullarindan olan HP
vo MDA-nin  miqdar: muxtalif olur. Bels ki,
simal hissadan tutulan Aterina bahqlarinda HP
5.18 nisbi vahid olmusdur. Xozaorin orta
bolgasindo ovlanan Aterina bahqglarinda isa
HP - 6.16 n.v., conub Dbolgssinds tutulan
bahqglarda iso HP 3.16 n.v. olmusdur.

MDA-nin vaziyyatine nozar Yetirsok
gorarik ki, simalda tutulan Aterina baliglarmin
garaciyar toxumalarinda 3.06 n.mol/mq zilal
olmusdur. Orta bolgodos MDA-nin miqdari
4.54 n.mol/mq zulal, conub bolgasinds iss 2.46
n.mol/mq zilal olmusdur (cadval 1).

Naxgivan  Muxtar  Respublikasinin
orazinda yerlasan su hdvzalorinda ovlanmis
bahglar  (zorindo  aparilmig  tacribalarin
naticalarina nozar yetirsok gorarik ki, Arpacay
su hovzasindo yasayan baliglarin garaciyar
toxumalarinda LPO mohsullarin migdar1 Araz
cayinda  yasayan  bahqglarin  garaciyer
toxumalarda olan LPO mohsullarin miqda-
rindan coxdur (coadval). Buna osaslanaraq
demok olar ki, Arpacay su hovzssi Araz
cayina nisboton daha ¢ox girklonmisdir.

Xazarin mixtalif zonalarm1 mugayise
etdikdo belo natico gixarmaq olar ki, Xozor
danizinda an ¢ox ¢irklonmo orta zonada, simal
vo sonda conub zonalari olmusdur. Xazorin
conub zonasinda suyun tomizliyi onu gostorir
ki, LPO moahsullarinin migdar: o biri zonalara
nisbaton asagidir. Belo vaziyyat do bahglarin
kiri tokmok, coxalmag vo mohsuldarliq
gOstaricisinda mithim rol oynayir.

Xazarin muxtalif sahilyan: sularinda vo Naxgivan MR arazisinds yerloson su hdvzaloarinda
yasayan bazi baliglarin garaciyar toxumalarinda LPO mahsullarinin migdar:

Su hévzasi Tadgiqg olunan Qaraciyar
obyekt HP (nisbi vahid) MDA (n.mol/mq zilal)
Xazarin conub zonasi Atenina, 3.16 2.46
orta hesabla migdar:
Xulu, 451 3.42
orta hesabla miqdar1
Xoazarin orta zonasi Aterina, 6.16 454
orta hesabla migdar:
Xulu, 6.15 2.97
orta hesabla miqdar1
Xazarin simal zonasi Aterina, 5.18 3.06
orta hesabla miqdar1
Xulu, 5.46 3.62
orta hesabla miqdar1
Araz cayi Qaras, 4.22 2.3
orta hesabla migdar:
Arpacay Qaras, 5.69 4.23
su hovzasi orta hesabla migdar1
Xazarin sahilyan: sularindan ovlanmis  toxumalarindan olan LPO  moahsullarmin

bahglarin garaciyar toxumalarinda olan LPO
mohsullarmin miqgdart ilo Naxgivan Muxtar
Respublikasi arazinda yerloson su
hévzalorindon tutulmus baliglarin garaciyar

miqdarlarmi migayiss etdikdo molum olur ki,
conub zonasi ilo migayise do Naxgivan
orazisindon  tutulmus  bahglarda  LPO
mohsullarin migdar1 ¢oxdur. Digar iki zonaya

KiMYA PROBLEMLORI Ne 3 2011




B.H.ALLAHVERDIYEV vs b.

493

(simal va orta) nisbaton iso LPO mohsullarmin
miqdar1 azdir.

Belo naticoya golmok olar ki, Naxgivan
arazisinda yerlason su hovzasi Xazarin conub
sahilyani sularindan daha cox ¢irklonmisdir,
oksina digar iki zonaya nisboton (simal, orta)
ISa ¢irklonmo faizi asagidir.

HP vo MDA-nin qaraciyar toxuma-
larinda  c¢irkab  maddolorinin  tasirindoan
artmasmin sobobi ganda hemoglobinin va
zordab zilallarimin  kaskin  surotdes  asagi
dismosidir. Baliglar1 tomiz suya salhib gida
rejimlorini barpa etdikdo ganda hemoqlobinin
vo zordab zdlallarinin migdart normallasacaq

bu isa 6z novbasinda LPO mohsullarinin

kontrol heyvanlarda oldugu qodor ola
bilmasina gatirib ¢ixaracaqdir.
Beloliklo, sonaye tullantilarmin  vo

¢irkab maddalarinin tasirindon bahqglarmnin
garaciyar toxumalarinda LPO mohsullarmin

migdarinin ~ artmast  suyun  ¢irklonma
daracasinin gostaricisi kimi istifado oluna
bilor. Onu da geyd etmok lazimdir Ki,

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisinds
yerlosan su hdvzalarinda cirklonma
Ermonistan orazisindon axidilan  muxtolif
zohorli maddalarin tasirindon amals golir.

ODOBIYYAT

1. Allahverdiyev B.H. Bitki ilo gidalanan
baliqg novlorinin (ag amur vo qalinahin)
erkon ontogenezds inkisafi G¢ln optimal
ekoloji soraitin askar edilmasi (biol.
elm.namizad. diss.). Baki. 2002. 134 s.

2. Kacumos P.1O., Parumosa H.I'., PycramoB
3.J1. BnusHue HeTSIHOTO 3arpsi3HEHUs Ha
pb16 Kacnmiickoro mops. // UzBectus AH
Azepbaitmxana. 2000. Ne 4-6 .C.138-151.

3. Kacumos P.JO.  Dxororo-¢usuonaoru-
YeCKHe OCOOEHHOCTH Pa3BUTHUS IIEHHBIX
MPOMBICIIOBBIX peIO A3epOaiikana. baky:
Onm. 1987. C.132.

4. Cnommm A.J[. Dxonorumdeckas (usmo-
Jorusi KUBOTHBIX. M.:Beicmas mikona.
1971. C.448.

5. I'pyounxo B.B., Jleyc FO.M., Bpock O.M.
[lepexknucHOE OKHMCICHHUE JIUMTUIOB B TKAHAX
Kapra npu jaedictBuu ammuaka. // T'mapo-
Oouonornueckuid xkypHain. 1996. 32.34.
C.52-57.

6. UcmaitmoB A., Tarmes III.K., Kacumos
P.1O. DnexTpodu3nonoruyeckue xapakre-
PUCTUKH  3PUTEIBHOW  OOOHATEIHHOM
CHCTEMBI pPHIO B 3aBHCHMOCTH OT CpPOKOB
npeObIBaHUSl B 3arps3HEHHON HE(PThIO
cpene. /| «M3Bectust AH AsepOaiimkana.
1980. Ne 6. C.105-112.

7. KacumoB P.}O. CpaBHuTenpHas XapakxTte-
PUCTHKA TOBEICHUSI TUKOW M 3aBOJICKOM
MOJIOJIM OCETPOBBIX B PAHHEM OHTOTEHE3E.
baky. C.551-559.

8. Masmamuym7  H./.,
JleicTBUE  PAaCTBOPEHHBIX

Kosanea I'.HU.
HedTernpo-

IyKTOB Ha HEKOTOpPbIE JJIEMEHTHI YTJje-
BOJHOTO oOMeHa Yy pbl0 U Oecros-
BOHOUHBIX. // «BOmpoChl HUXTHOJIOTHH.
1975. Ne5. C.904-909.

9. MamsnkeBa T./1., CeitHuk FO0.M. Bnusaue
TSDKENBIX METaNIOB Ha WHTEHCHUBHOCTH
MEPEKUCHOTO OKUCIIEHHS JIUIHUIOB y CAMOK
kapra. B kH. Dkonornyeckas (pu3HOIOTHUS
u Ouoxumus pei0. SApocnasns. 2000. T-2.
C.48-49.

10. PycramoB III.A., Kacymor P.}O. Bnusiaue
HE(PTSIHOTO TOKCHKaHTa Ha Ba)kKHEHIIMe
¢usmonornueckre  QyHkuuu  puio. [/
«M3Bectuss AH AsepGaiimkana». 1977.
NeS3. C.105-109.

11. Hxabapo  M.IL, Mextues M.A.,
Xacaesa O.I'. u ap. BnusHue Hecneuu-
¢duueckux GakTOpOB Cpe/bl HA HEKOTOPHIE
(U3HOTIOT0-OMOXUMHIYECKHEe OCOOEHHOCTH
opranusMa mumna u caszana. // «l3Bectus
AH A3zepb6aiimxana». 1983. Ne6. C.99-103.

12. EpbsanoBa O.B., Aynnuk JI.B. ,ITymkaps B.
[lepexknucHOe OKHCIIEHHS JMIHUIOB y Kapma
u 0eroro TOJCTOJOOMKA C Ppa3TMYHBIMU
TeMnamMu pocTta. B kH. Dkojormueckas
¢uznonorus u OMOXMMHUS OCETPOBBIX PHIO.
SApocnasne 2000. T 1. C.3-4.

13. Axruxun U.C. IIpocrarmaninHbl — HOBBII
KJ1acc OMOJOrMYECKH aKTHBHBIX BEIECTB.
M.: Meaununa. 1978. C.6-38.

14. AutonoB B.®. Jlunuasl U noOHHAS MPOHU-
naeMocth MemOpan. M.:Hayka. 1982,
C.150.

KIMYA PROBLEML®ORI Ne 3 2011



494 AZBRBAYCAN RESPUBLIKASININ MUXTOLIF SU

15. Baagumupos FO.A., AprakoB A.U. Ilepe- 18. A66acos P.1O., Kacumos P.}1O., Kproukos

KHCHOE OKHCIICHWE JHIUI0B B OHOIOTH- B.H. Bo3sneiictBue HedTsHOTO 3arpss-
geckux MemOpanax. M.:Hayka. 1972. HEeHUs Ha  (U3HOIOrO-OMOXMMHUYECKUE
C.252. OKa3aTelIn >KU3HEAEATEILHOCTH MOJIOIHU
16. bypmakosa  E.b.,  Anecenko A.B,, O6enyru. B kH. Ocerp. X034HCTBO
Momnoukuna E.M. buroantHokcuigaHtsl B BogoemMoB CCCP. Acrpaxans. 1989. T.2.
Jy4eBOM MOPaKEHHUU U 3J0KaUE€CTBEHHOM C.131-133.
pocre. M. :Hayka. 1975. C.204. 19. Jlakun I'.®. buomerpus. 4-oe wuzg.M.:
17. >xa66apos  M.U.  ®usuosnoro-6moxu- Bricmas mkosna. 1990. C. 352.
MHUYecKasi olleHKa cocTtosHus ocetpoBbix 20. Asakawa T., Matsushito S. Coloring
peI0 B YCIOBUSX 3arpsi3HEHHS BOJbI conditions of thiabarbityric acid test for
HepThIO U HeTenpoaykTaMu. B  KH.: detesting lipid hydroperoxides. // Lipids.
[TaTonoruyeckue mpouecchl ¥ METOJbl UX 1980. v. 15. Ne 3. P. 137-140.

koppeknuii. baky. 1998. C.138.

BJIMAHHE AHTPOIIOTEHHBIX ®AKTOPOB HA COJEPKAHHE ITPOJIYKTOB
IIEPEKHCHOI'O OKHCJIEHHA JIMITH/IOB B TKAHH ITEYEHH MA/TbKOB HEKOTOPBIX
BHJIOB PbIb, OFHTAIOLHX B PA3JTHYHBIX BOJTHBIX BACCEHHAX
A3EPBAH/I’KAHCKOH PECITYB/THKH

b.I' . Annaxeepoues, 3.P./[icagpapos, A.A.Hacubos, I'.3.0pyosicosa

H3zyueno coodepoicanue npooykmog nepekucHozo okucienus aunuoos (I[1OJI) noo  enusnuem
AHMPONO2EHHBIX (DAKMOPOE 6 MKAHU NeYeHU MAIbKO8 HEeKOMOPLIX U008 pPblh, 0OUMAWuUx 8 08yX
800HLIX Daccelinax Asepbaiioxcana. Pesynvmamoel ucciedosanuil nokasaiu, 4mo y puld, 0oumarnwux 6
rooicHblx - meppumopusax  Kacnus u  pexe Apaz, coodepocanue npodykmos I10JI  uzmensemcs
He3HAYUMenbHo. IMO CEA3AHO ¢ MEHbULEl CMENeHbIO0 3A2PA3HEHHOCIU OAHHOU AK8Amopuu 6000emda.
Knioueswie cnosa nepexucy 6000pooda, nepekucHoe oKucienue Iunuoos, AHmMuOKCUOaHMm

THE INFLUENCE OF ANTHROPOGENIC FACTORS ON THE CONTENT OF PRODUCTS OF
THE PEROXIDE OXIDATION OF LIPIDS IN THE TISSUE OF LIVER OF FRY OF SOME FISH
SPECIES WHICH DWELL IN DIFFERENT WATER BASINS OF THE AZERBAIJAN REPUBLIC

B.G.Allahverdiyev, Z.R.Jafarov, A.A.Nasibov, G.Z.Orujova

The article studied changes in the content of products of the peroxide oxidation of lipids under the effect
of anthropogenic factors in the tissue of liver of fry of some species of fishes which dwell in two water
basins of Azerbaijan. The results of studies showed that in the fishes that dwell in the southern territories
of the Caspian Region and Araz River the content of products of the peroxide oxidation of lipids changes
insignificantly. This is connected with a smaller degree of pollution of this water area of reservoir.
Keywords: hydrogen peroxide, the peroxide oxidation of lipids, antioxidant
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