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KARP (CYPRINUS CARPIO L.) BALIQLARININ MUXTOLIF TOXUMALARINDA
LiPIDLORIN PEROKSIDLI OKSIDLO$M®O (LPO) MOHSULLARININ MIQDARINA

XAM NEFTIN TOSIiRi
B.H.Allahverdiyev

AMEA A.I.Qarayev ad:na Fiziologiya Institutu
AZ 1100 Bak:, Sorifzada kiic.,2; physiolog_8l@hotmail.com

Neft daglar:ndan gétirilmis xam neftin mixtalif gat:Z:glarizin (50, 100, 150 mg/l suda migdarz)
karp baliginin korpalarinin qaraciyar va azalo toxumalar:nda lipidlarin peroksidli oksidlasgma
mohsullar:ndan olan HP (hidroperoksid) vo MDA (malondialdehidi) —n:n miqdarna tasiri
oyranilmigdir. Xam neftin 50 mg/l suda qat:/ig: 3-72 saat tasir muddatinda karp baliginin erkan
postontogenezinda qaraciyar Vo azalo toxumalar:nda lipidlarin peroksidli oksidlagmasinin
intensivliyina nazaro carpacaq doracads tasir etmir. Xam neftin 100 mg/l suda gati/zginda
lipidlarin peroksidli oksidlagmasinin intensivliyi kontrola (tamiz su) nisbazon 3-6 saatlar:nda bir
qadar yuksalir va 24-72 saatlar:nda bu intensivlik daha yuksak olur. Xam neftin 150 mg/l suda
gat:/iginda isa bu gostaricilor daha yiksak, yani orta hesabla kontrola nisbazan 2.2 dafs gox olur.
Bu doayisiliklar naticasinda organizmda bag veran fizioloji-biokimyavi proseslar pozulur. LPO
mohsullarimin artmas: fermentlorin faalligimin azalmasina va naticada organizmin stasionar
hal:nin pozulmas:na, sonda organizmin 6limuna sabab olur.

Acar sozlar: karp bal:q:, HP (hidroperoksid), MDA (malondialdehid), xam neft, azala, qaraciyar,

intakt heyvanlar, hiceyra.

Son illar Xozar danizinds yeni qaz vo neft
yataqlarmin islonmosi, mixtalif zohorli vo
¢irkab maddolarinin donizo axidilmasi, kim-
yavi maddalorin gomilarlo dasinmas: zamani
gozalarin olmast va s. amillor sobabindon
donizds antropogen tosir artmisdir. Bunun
naticasinda donizin muxtalif yerlorindo lokal
cirklonmis sahalor omolo galmisdir.
Laboratoriya soraitinds aparilan tadgigatlardan
vo adobiyyat molumatlarindan malumdur Ki,
neft vo neft mohsullarinin, mixtalif kimyovi
maddalarin  mlayyan gatiliglar: suda yasayan
organizmlarin yasamasina, boyimasina monfi
tasir edir vo bu tasirin uzunmiddatli olmast
sonda bu organizmlarin mahv olmasina gatirib
cixarr [1-4]. Lakin  cirklonmis saholorda
yasayan bahqglarda bu xroniki  tasirlorin
naticasinda onlarin organizminds hansi doayi-
siliklorin amoalo golmasi ¢ox az Oyranilmisdir.
Bu baximdan muxtolif neft mohsullarinin
tasirindan cirklonmis su hdvzalarinds yasayan
baliglarin organizminds fizioloji funksiyalarin

doyigilmosinin ~ Oyronilmasi  daha  ¢ox
ohomiyyat kasb edir.
Owvalki todgigatlarimizdan  va  son

odobiyyat molumatlarindan malum olur ki,
muxtalif neft mohsullar: baliglarin yasamasina,

onlarin  ¢okising, artimina vo  onlarin
organizmindo  gedon fizioloji-biokimyavi
proseslora ¢ox guclt moanfi tasir edir [5-7]. Bu
tasir naticasinda baliglarin organizminds bir
¢ox struktur-funksional pozuntular amals golir.
Apardigimiz avvalki  todgigat islorindon
moalum olmusdur ki, hiiceyra vo toxumalarda
bir ¢ox amintursularin, zilallarin vs s.
gatiliglarinin azalmasina sabab suyun muxtalif
zoharli maddalarlo girklonmasidir. Bels ki, bu
¢irklonmanin naticasinds baliglarin  toxuma-
larinda olan LPO mohsullarindan olan hidro-
peroksid (HP) va malondialdehidi (MDA) artir
va naticado muxtalif SH gruplarmin migdar:
azalir ki, bu da fermentlorin, zulallarin struktur
dayisilmoalarina sabab olur.  Organizmin nor-
mal foaliyysti Ucln hiiceyra vo toxumalarda
bas veran lipidlorin peroksidli oksidlogsmasi
prosesi ¢ox zoruridir. Mduxtslif toxuma vo
hiiceyralordo LPO mohsullarinin daima mov-
cud olmasi organizmdo mioyyan stasionar
saviyyasi ilo xarakterizo olunur ki, bu da bir
cox fizioloji funksiyalarin hayata kecirilmo-
sinda mihim rol oynayir.

Prostaglandinlorin - vo  leykotrienlarin
sintezi, hiceyralorin  bolinmasi, membran
keciriciliyinin tonzimlonmasi vo oksidlasdirici
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fosforlasma [8-10] Ucin LPO msahsullarmin
muhim rolu vardir.

Hiuceyra vo toxumalarda miuxtalif
patoloji ~ doyisiliklorin -~ omolo  goalmasi
organizmdo lipidlorin peroksidli oksidlogsmasi
prosesinin intensivlosmasi  ilo  baghdur.

Aparilan tadgigatlar vo adabiyyat molumatlar:
gostorir ki, neftin mixtalif gatihiglarinin
tasirindan toxuma va hiiceyralarda olan LPO
mohsullarmin  miqdar: artir, bu da  son
naticado  hiliceyro membranlarinda toksiki
lipoperoksidlorin amala galmasina sabab olur
[11,12]. Bunun naticasindo  organizmda
stasionar tarazligin pozulmas: bas verir vo
ciddi patoloji dayisiliklor amala golir. Lipid-
zulal kompleksinin davamligmin pozulmasina
sobab LPO-nun aralig mohsullarindan olan
sorbast  radikalli  birlosmolorin - membran
keciriciliyinin dayisdirmasidir. LPO mohsulla-

riin intensivlosmasi hiiceyro membranlarinda
glikoliz vo fosforlasma proseslorini pozur,
hliceyra va toxumalar Gglin energetik manba
olan ATF birlosmalarinin azalmasina gatirib
cixarir. Bu proseslorin naticasinda organizmin
hiiceyro metabolizminds dayisiliklor amoalo
golir. Vo son naticodo bu dayisiliklor
organizmda gedan fizioloji-biokimyavi proses-
lori pozur, inkisaf dayanir, organizm mohv
olur.

Butln yuxarida geyd etdiklorimizi vo
poblemin elmi tocriibi shomiyyatini nazors
alarag bizim garsimiza goydugumuz magsad
Xazar danizindan gotirilmus xam neftin orada
yasayan karp (CYPRINUS CAPRIO L.
baliglarinin garaciyar toxumalarinda peroksidli
oksidlogma mohsullarinin miqdarinin
dayisilmasina tasirinin dyranilmasi olmusdur.

MATERIAL VO METODIiKA

Todgigatlar Ggtin  karp baliglarinin
(CYPRINUS CARPIO L.  Korpalori
gotarilmusdir. Bahg korpolori 8 ayhq, orta
cakilari 30-40q, uzunluglar1 9-15sm olmusdur.
Toacrlbalor xususi hazirlanmisg 40 litrlik su
tutan vannalarda aparilmigdir. Suya neft
daslarindan getirilmis Xam neft
gatisdirilmisdir. Tacribalor 4 variantda va xam
neftin asagidaki gatiliglarinda aparilmisdir.

1) Kontrol (tomiz su) - 6 ford baliq

2) Neftin gatilig1 50 mq/l - 27 fard baliqg
3) Neftin gatilig1 100 mg/l - 22 ford baliq
4) Neftin garilig1 150 mqg/l - 22 fard baliq

Tacrubalorde xam neftin 3, 6, 24, 48,
72, 96 saat tesirindon sonra baliglarin gara-
ciyar Vo ozolo toxumalarindan numunalor
analiz Ugin goturdlmasdur.

Tacrlboalor Azarbaycan Milli Elmlor
Akademiyasmin A.l.Qarayev adina Fiziolo-
giya Institutunun “Ekoloji fiziologiya vo
toksikologiya” laboratoriyasinda aparilmisdir.

LPO mohsullari T.Asakawa, S.Masa- susita
(1980) metodu ils tayin olunmusdur [13]. LPO
mohsullarmin  tayini  gostaricilori  “SF-26”
spektrofotometrinds geyds alinmigdir. Alinmig
naticolorin  statistik  islonmosi  Styudentin
kriteriyasina uygun olaraq aparilmis [14],
naticolordoki forq P<=0.05 oldugda onlar
etibarli hesab edilmisdir.

Hemogenizasiya  olunmus  10%-li
suspenziyadan 0.1 ml (10mqg zulal)
gotaruldukdan sonra onun Gzarina 0.1 ml 5%-
li Na — dodesil sulfat, 1.5 ml bufer (0.2M
glisin HCI), 1.5 ml 0.5%-li TBT (tiobarbitur
tursusu) vo 0.1ml 0.2M ional slava olunur.
Sinag 15 dag. muddatinds su hamaminda
gaynadildigdan  sonra  buz  hamaminda
soyudulur. Sinaq Uzerine 1ml buzlu sirka
tursusu va 2ml xloroform alavs edilir, sonra 15
dagiga muddatinds sentrafugada (2500 ddvr)
firladilir. Supernatantin optik sixhg: “SF-26”

TODQIQATIN NOTICOLORI VO ONLARIN MUZAKIROSI

Apardigimiz  todgigatlar gostorir ki,
bahqlarin ozolo vo qaraciyar toxumalarinda
lipidlorin  peroksidli oksidlosmo prosesinin

spektrofotometrinds 532 nm dalga
uzunlugunda miayyan edilir.
intensivliyino  xam neftin sudaki yuksok

gatiligi cox guclu tesir edir. Beloki, toamiz suda
yasayan karp baligmin korpslorinin oazalo vo

KIMYA PROBLEML®ORI Ne 4 2011



622

KARP (CYPRINUS CARPIO L.) BALIQLARININ

garaciyar toxumalarinda HP-in 6.32 (nisbi
vahid), MDA-nin miqdar1 iss 4.57 (mol/mq
zulal) borabardirss, suda neftin gatiliq:
artdigca LPO  mohsullarinin - migdarinda
dayisiliklor amala galir.

Suda xam neftin 50 mqg/l gatilig1 3-6
gin  tesir middatinds  karp  baliginin
kdrpalorinin garaciyar vo azalo toxumalarinda
LPO mohsullarmin miqdar1 az doayisir (HP-
6.84, MDA-5.10; HP-7.04, MDA-5.10).
Alinmis noticalor intakt bahliglardaki uygun
gostaricilordon statistik az farglonir va yanhz
neftin bu gatiligmin 24 saat tasirindan sonra bu
artim statistik etibarliq daracasinds olmusdur.
(Cadval 1). Xam neftin 48-72 saat muddatinda

LPO mohsullarinin migdarinda artim misahida
olunur (HP-7.91, MDA-6.21; HP-8.17, MDA-
6.32). Xam neftin 96 saathq tosir middatinda
LPO mohsullarinin atrimi daha ¢ox olur (HP-
9.84; MDA-7.12). Bu artim HP-in migdarinda
0zUn0 daha ¢ox gostarir. Alinmig naticalardan
moalum olur ki, bu tasir muddatinds azalo vo
garaciyar toxumalarinda HP-in miqgdari
kontrola (tamiz su) nisbaton 1.5 dofs ¢ox olur.
Bu da onu gostorir ki, bu gatihigin  uzun
muddatli olmasi organizma zorar vurur. Bunun
subutu 96 saathq tosirdo 6zUnu gostarir, yani
bahqglar cox halsiz olur, horakot etmirlar,
gidalanmurlar.

Cadval 1. Karp baligt kdrpalarinin garaciyar toxumalarinda xam neftin tasiri  naticasinds
omola golon HP (nishi vahid) vo MDA (nmol/mq zilal) migdari
Tacriibanin soraiiti vo | Xam neftin tasir Qaraciyar
xam neftin suda muddati Foardlorin say1 HP MDA
miqdari, mg/I
Kontrol (tamiz su) 6 6.32+0.13 457+0.11
3 saat 4 6.84+0.14 5.10+£0.15
6 saat 4 7.04+0.16 5.21+0.31
50 24 saat 4 7.29+0.22 5.94+0.12
48 saat 5 7.91+0.19 6.21+0.23
72 saat 5 8.17+0,21 6.32+0.18
96 saat 5 0.84+0.24 7.12+0.14
3 saat 4 8.52+0.22 6.61+0.23
6 saat 4 8.84+0,27 6.84+0.22
100 24 saat 4 9.08+0.25 7.184+0.24
48 saat 5 10.35+0.21 8.07+0.21
72 saat 5 11.46+0.28 8.91+0.23
96 saat
3 saat 4 11.61+0.21 9.27+0.19
6 saat 4 12.23+0.24 9.81+0.10
150 24 saat 4 12.64+£0.18 | 10.23+0.13
48 saat 5 13.06£0.11 | 10.96+0.11
72 saat 5 13.68+0.14 | 11.67+0.17
96 saat
Xam neftin 100 mg/l suda gatihiginda 6.61; HP-8.84, MDA-6.84), lakin 24-72

baliq korpalorinin qaraciyar toxumalarinda
LPO mohsullarinin migdarinda artim sirati
dayigir. HP vo MDA-nin migdarmin artiminin
tomiz suda yasayan bahglarla migayisado
statistik etibarlig doracasi yilksok olmusdur.
Xam neftin 3-6 saathq tosir middstinde HP-in
vo MDA-nin miqdarinda kontrola (toamiz su)
nisboton artim az olmus (HP-8.52, MDA-

saatdan sonra bu artim

stratlonir (HP-9.08,
MDA-7.18; HP-10.35, MDA-8.07; HP-11.46,
MDA-8.91). 96 saathg tesir muddati iso
organizmi toksiki zoharlonmays vo sonda
fizioloji-biokimyavi proseslorin ~ pozularaq
baliglarin 6lmasins gatirib ¢ixarir.

Xam neftin suda gatiigr 150 mg/l
oldugda lipidlorin  peroksidli  oksidloigsma
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prosesinin intensivliyi stratlonir. Bels ki, 3-6
saata todgiq olunan bahqglarin qgaraciyer
toxumalarinda HP-in miqgdar1 kontrola (tomiz
Su) nisbaton toxminan 1.8 dofo artirsa, 24-72
saatlarinda bu artim 2.1 dofs toskil edir.
Elocodo MDA-nin migdarinda 3-6 saatlarinda
kontrola (tamiz su) nisbaton 2.1 dofs, 24-72
saatlarinda ise 2.5 dofo artim musahids olunur.

Apardigimiz tacruboalarin naticasindan
moalum olur ki, xam neftin suda olan mixtalif
gatiliglarinin (100, 150 mg/l) tasirinin 96 saat
muddatinda fardlor mohv olur. Xam neftin bu
muddati vo gatiigmin  tesirindon balhiglarin

ozalo vo qaraciyar toxumalarinda LPO
mohsullarmin  migdarmin guclu  artim
organizmds  toksiki zoharlonmoys  gotirib

cixarir ki, bu da sonda organizmin 6limiina
sobab olur.

Beloliklo, todgigatlardan  aldigimiz
naticolord gostorir ki, xam neftin gatiliq vo
tasir middati artdigca baliglarin toxumalarinda
LPO mohsullarinin miqdar: da artir.

Hemoglobinin  vo gan zordabmin
zulallar1  organizmds  gedon  biokimyavi
proseslordo katalaza fermenti kimi istirak edir
vo hidrogen peroksidini parcalayir. Neft ilo
cirklanmis su muhitinda balhiglarin
organizminds fizioloji-biokimyavi proseslor
pozulur, bahglar ¢ox zoif horokot edirlar,
passiv gidalanirlar. Bu prosesloarin naticasinda
hemogqlobinin vo gan zordab:i zilallarinin
migdar: toxumalarda azalr.

Lakin o da moalumdur ki, organizmds
hidrogen-peroksido gars1  glcli  mudafis
sistemlori mdvcuddur. Buna go6roado neftin
tasirindon gan zordabi zllallarmin miqdar:
azalmis olsada, boazi zilal fraksiyalarmin
aktivliyi artmig olur. Buna isa organizmin

adaptiv bir funksional hali kimi baxmaq
lazimdir [15,16].

LPO mohsullarindan olan MDA
organizmds formalin kimi bitin toxumalara
yayilaraq huceyralori mohv edir. MDA-nin
ozolo Vo (garaciyar toxumalarinda artmasi
fizoloji proseslorin  pozulmasina, baliglarin
0lmasino sobab olur. Malumdur ki, hiceyra
membrannin bir hissasini lipidlor togkil edir.
Neftin tosirindon LPO mohsullarinin artmasi
membran Kkeciriciliyinin pozulmasina Ssabab
olur ki, bu da organizmds gedon proseslords
tarazligi pozur. Bunun noticasindo organizm
moahv olur.

Aldigimiz naticalordon va adobiyyat
molumatlorindan bels naticoays galmoak olar ki,
xam neftin tasirindon HP vo MDA-nin azala
vo garaciyar toxumalarinda miqdarinin
artmasiin sababi ganda hemoqlobin va zardab
zilallarmin migdarinin  kaskin suratds asagi
dismosidir. Apardigimiz todgigatlardan bela
naticaya goalirik ki, baliglar1 tamiz suya salsaq
vo qida rejimlorini  borpa etsok ganda
hemogqlobin vo zordab zllallarmin miqdari
normaya yaxinlasir. Onu da geyd etmok
lazimdir ki, bu borpa prosesi xam neftin 50
ma/l suda gatiliginda minkunddr. Xam neftin
100 mg/l va 150 mg/l suda gatiliginda bu
pozulmus tarazliq prosesi barpa olunmur.

Apardigimiz elmi tadgigat islorindan
belo naticoya goalmok olar ki, xam neftin suda
gatiliginin 100 mg/l —doan yuxar1 olmas: karp
baligt korpolori Gglin toksiki xassali madda
kimi gobul edilo bilor. Belo vaziyystds
organizmin immun sistemi zoaifloyir vo bu
sistemin zoaiflomasi naticasinds organizmdoa
gedon butin fizioloji-biokimyavi proseslarin
dinamikasi pozulur vo sonda organizm mohv
olur.

NOTICOLOR

1. Suda xam neftin 50 mg/l garilig1 3-72 saat
tasir muddatindo karp baligi kérpalarinin
ozalo vo garaciyar toxumalarinda LPO
mohsullarmin migdarinin armasina az tasir
gOstarir. Xam neftin suda gatiligi artdigca
(100 mg/l, 150 mg/l) lipidlerin oksid-
logsmasi prosesi intensivlasir.

2. Xam neftin gatiligr vo tosir muddati ilo
LPO mohsullarmin migdarmin artimi diiz
mutonasibdir.

3. Xam neftin tasirindon toxumalarda LPO
mohsullarmin miqdarinin artmasi
organizmds fizioloji-biokimyavi proses-
lorin pozulmasina va sonda organizmin
moahvina sabab olur.
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Alinmis naticalor xam neftin mihito vo

vurdugu zorari  mioayyan etmok Ugln

orada yasayan canlilara tosirini va istifads edila bilar.
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BJIHAHHUE ChIPOH HE®TH HA COAEPKAHHUE ITPOJYKTOB IIEPEKHCHOI' O
OKHCIIEHHA JIHITH/]IOB B PA3JTH9HBIX TKAHAX MOJIO/H KAPIIA

b.I Annaxeepoues

Yemanosneno, umo o3oeticmsue coipou Hepmu 6 konyenmpayuu 50 me/n 6 meuenue 3-72 uacos
He 0Ka3vléaem 3HAYUMENbHO20 GIUSAHUSL HA OUHAMUKY COOEPICAHUSL NPOOYKMO8 NEPEeKUCHO20
oxucnenus aunudos (I1OJI) 6 mxanu neuenu u mvluy y meikos kapna. Bozoeiicmeue cvipoil
Hegpmu ¢ xonyenmpayuu 100 me/n npusooum x yeeruuenuro I10J1 6 08a paza omuocumenbHo
koumpoust (uucmas 600a), a npu konyeumpayuu 150 me/n cooepoicanue IOJI ewe sviute.
Kniouesvle cnoea. xapn, 2uoponepekucv, MAlOHO8bIU OuUdlbOe2uod, cvlpds Hephmv, neueHs,
KemKd, UHMAKMHbLE HCUBOMHbIE

IMPACT OF CRUDE OIL ON THE LEVEL OF LIPID PEROXIDATION IN DIFFERENT
TISSUES OF KARP JUVENILES

B.H.Allahverdiyev

It revealed that the crude oil at the concentration of 50 mg/l for 3-72 hours has no essential
effect on the dynamics of lipid peroxidation (LP) in tissues of lever and muscle of carp’s fries.
Influence of crude oil at the concentration of 100 mg/I leads to the double LP growth in respect
of control (clean water), while at the concentration of 150 mg/l this index rises to much higher
level.

Keyswords: carp, hydro-peroxide, malon di-aldehyde, crude oil, lever, intact animals
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