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MUXTOLIF TOBIOTLI DOLDURUCULARIN FUNKSIONALLASDIRILMIS FENOL-
FORMALDEHID OLIQOMERININ XASSOLORIN®O TOSIRI

F.9.9mirov
Azarbaycan Dioviat Neft Akademiyast

Doymanusg alifatik epoksid birlosmoalori ilo funksionallagdiriinug fenol-formaldehid oliqomeri-
nin fiziki-mexaniki va elektrofiziki xassalorina texniki karbonun, koksun va alunit emalinin ga-
lig1 olan slam mineralimn ayri-ayriliqgda va qarisiglar saklinds tasiri oyranilmisdir. Funksional-
lasdiriinug fenol-formaldehid oligomerinin fiziki-mexaniki xassalorinin yiiksok géstoricilori ilo
yanast metallarin korroziyadan qorunmasi ticiin vacib elektrofiziki xassalorinin doldurucular
alava edildikda tonzimlonmosi miimkiinliiyii aragdirilmisdir

Doldurucular polimerlarin, xiisusi ilo do
termoreaktiv oliqomerlorin osasinda kompo-
zisiyalarin alinmasinda xisusi shomiyyat kasb
edirlor, ¢iinki borkimo prosesi xeyli oturma
(sixlagma) vo yiiksok sixliga malik torvari quru-
lusun omolo galmasilo naticalonir. Doldurucular
borkimis oligomerin fiziki-mexaniki xassolorini,
o ciimlodon kimyovi davamliliglarint artirmaqla
yanagi eyni zamanda dagidici miihitlards istismar
tiglin vacib olan elektrik gostoricilorinin pislos-
masing sobab olurlar [1].

Gostarilon amillor nazors alinmagla ter-
moreaktiv oligomerlor asasinda qoruyucu poli-
mer kompozisiyalarinda istifado edilon doldu-
ruculara xiisusi tolabatlar irali stiriiliir [2-4].

Dagidict miihitlordo istifado edilocok
kompozisiyalar ti¢lin doldurucular miixtalif ola-
valordon vo sudan tomizlonmali, kompozisiyala-
rin bircinsliliyinin tomin edilmasi {igiin tam dis-
perqasiya edilmolidirlor [5-8].

Kimyavi qurulusunda  funksional
gruplar olan polimerlor asasinda korroziyadan
goruyucu oOrtik kompozisiyalarinda doldu-
rucunun tabiotindon asili olaraq elektrofiziki
xasssalorin doyismasi az todqiq edilmisdir.

Qoruyucu polimer kompozisiyalarinda
texniki karbon (TK), qrafit vo onlarmn qarisiqla-
rindan istifads edildikds elektrik kegiriciliyinin
artmasi ilo yanasi quruma zamani xeyli oturma
vo boyiik daxili mexaniki gorginliklor yaranir
[9].

Uzvi vo geyri-iizvi doldurucu qarisiqla-
rindan istifado edilmasi tizvi doldurucunun ad-
sorbsiya aktivliyini tonzimlomays vo bununla da
kompozisiyanin qurulusunu, sixligin1 vo elek-
trik xassolorini dayismaya imkan verir [10-12].

Korroziyadan qoruyucu ortiik kompo-
zisiyalarinda dispers doldurucularm hissacikls-
rinin fasilesiz torvari qurulus omoalo gatiracok
hiidudi miqdar1 ¢ox hallarda yalniz bir elektrik
kegirici istifado edildikds toyin edilmisdir. Miix-
tolif tobiotli polimer vo doldurucu qarisiqlar

asasinda korroziyadan qoruyucu ortik kompo-
zisiyalarinin elektrik keciriciliyi az dyronilmisdir.

Gostorilonlorlo olagodar miixtolif quru-
luslu fenol-formaldehid oligomerinin (FFO)
elektrik kegiriciliyino texniki karbon, koks vo
mineral doldurucularin ayri-ayriligda vo qa-
risiglarda tosirinin 6yronilmasi aktual bir mass-
lodir.

Gostorilon masalonin dyronilmasindo fe-
nolun vo formaldehidin polikondenslogmaosi re-
aksiyas1 zamani alifatik doymamis epoksid bir-
losmoalari ilo modifikasiya olunmus FFO-don
istifads edilmisdir. Modifikasiya reaksiyasi turs
vo golovi mithitlords 90-950C reaksiya kiitlosindo
iki laymn: yuxari-su vo asagi-oligomer layinin
omoala golmasine qoador aparilmisdir. Oligomer
laymin kiitlasi isti su ils neytral reaksiyaya qadar
yuyulmus vo vakuum quruducusunda 50°C-da
sabit kiitloys godor qurudulmusdur [13].

Asagidaki dolduruculardan istifads edil-
misdir:

1. Koks. Novii — KNPS — 85; nomlik, %
(kiitlo) — 3.0; kiilin miqdari, % (kiitle) — 0.3;
kikirdin miqdarn, % (kitls) — 0.4; sixliq
(13000C-da 5 saat qizdirildigdan sonra), kq/m3-
2100; mexaniki garisiglar, % (kiitlo) — 4.0; ugucu
maddalar, % (kiitla) — 0.7.

2. Texniki karbon P-324. Hissaciklorin
orta diam., nm - 38+42; xiisusi soth, m%/qr -
75+82; yag odadi, m#/100 qr - 95+105; sixliq,
kqg/m3 — 1860; pH - 7+9 (DS 7885-47)

3. Slam (alunit emah qahg1), yuyulmadan
sonra. Torkib, %: SiO; — 84; Al,O3 — 10; Fe,O3 —
5.4; KO - 0.3; NaxO - 0.3; pH - 7; sixlq,
kg/m3 - 3960; xiisusi sath, m?/qr — 0.32; nomlik,
% - 0.25; hissaciklarin 6l¢iilori, mkm - 3+12.0;
hissaciklorin formast — dairavi. Slamin torkibin-
do Fe>Os; olmasi onun ingibitor tesirini tomin
edir.

Modifikasiya edilmis FFO-nin fiziki-
mexaniki xassolorinin tadqiqi gostormisdir ki,
alifatik doymamuis epoksid birlogmalori ilo modi-
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fikasiya edildikde FFO-nin bir sira xassalorinin
gostaricilori yaxsilagir.

FFO-nin adgeziya davamliligi 1.85-don
3.0+3.2 MPa qodor, Vikaya goro istiliyo da-
vamliligm 50+70°C vo Brinelo goro borkliyin
238-240 MPa hadlarindos, elektrik davamliliginin
iso 2 dofs artdigr vo py—nin giymetinin iso 2
tortib azaldig miisahido edilir. Texniki karbonla
(30 k.h migdarinda), doldurulmus kompozisiya-
larin fiziki-mexaniki vo elektrik xassolorinin
todqiqi kompozisiyalarin xassslorinin daha da
yaxsilasdigini gostorir (cadval 1). Modifikasiya
edilmis FFO-nin texniki karbonla doldurulmus
kompozisiyalarinda Brinelo gors borkliyin ilkin
va modifikasiya edilmis FFO-2 nisbaton artmasi
miisahido edilir. Nimunslorin borkliyinin art-
mas1 doldurulmus kompozisiyalarda makromo-
lekullararasi olagalorin daha ¢ox olmasi ilo izah
edilir.

Koksla  doldurulmus, modifikasiya
edilmomis FFO-nin elektrik xassalori
gostaricilori do doyisir, ancaq bu gostaricilar
elektrik kegiricilik gostaricilari saviyyasinda

deyillor. Koksla doldurulmus FFO-nin xiisusi
hocmi elektrik miigavimati -p, 2+3 tortib doyisir.
M va M ilo modifikasiya olunmus vo koksla
doldurulmus niimunolarin py gostaricisi 4+5 tortib
azalir. Koksla doldurulmus FFO asasinda
kompozisiyalarin Brinelo goro borkliyi, texniki
karbonla doldurulmus kompozisiyalarin borklik-
lorindon azdir. Belo forq FFO-koks sisteminda
polimer — doldurucu hissaciklori olagalorinin
FFO texniki karbon asasinda kompozisiyalara
nisboton az olmasi ilo izah edilir.

30 k.h. slamla doldurulmus FFO asa-
sinda kompozisiyalarin adgeziyaya davamliligi-
nin az olmasi doldurucunun oksid asasli olmasi
ilo izah edilir. Modifikasiya edilmomis FFO asa-
sinda kompozisiyalara nisboton, yiiksok ad-
geziya davamliligina malik niimunolords, bu go-
storici 2.8 MPa-dir vo texniki karbon vo koksla
doldurulmus kompozisiyalarin adgeziya go-
stariciloring nisbaton azdir (cadval 1).

Cadval 1. Modifikasiya edilmis FFO asasinda kompozisiyalarin fiziki-mexaniki vo
elektrofiziki xassalori
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FFO-10 modifikasiya 1.85 110 | 215 | 180 | 1.10m | 25 0.60
edilmomis
2. | MyFFO -100 3.0 160 238 34.0 2:100 2.75 0.80
. | M2FFO -100 3.2 185 240 36.0 2-10° 2.82 0.85
4. | FFO-100
P-324-30 k.h. 1.62 121 231 26.0 6.5-106 2.8 0.90
5. | MyFFO - 100
P-324-30 k.h. 2.8 171 251 41.0 4-105 3.1 0.97
6. | MoFFO - 100
P-324-30 k.h. 2.8 188 255 41.0 6-104 33 0.97
7. | FFO -100
Koks— 30 k.h. 1.65 118 230 26 5-108 2.8 0.90
8. | MiFFO - 100
Koks— 30 k.h. 2.4 170 245 38 5-107 2.9 0.97
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9. | MFFO — 100
Koks- 30 k.h. 2.7 182 | 245 | 400 | 7106 2.9 0.97
10. | FFO— 100
Slam — 30 k.. 1.60 122 | 233 | 22 3-109 2.6 0.65
11. [ M;FFO - 100
Slam — 30 k.h. 22 171 | 246 | 34 1-10° 2.6 0.69
12. | MoFFO — 100
Slam — 30 k.h. 2.4 179 | 248 36 1-108 2.6 0.69

Texniki karbon vo koks qarisigr ilo
(15:15 k.h.) doldurulmus niimunslorin fiziki-
mexaniki xassolori gostaricilori texniki karbonla
doldurulmus kompozisiyalarin gostariciloring
uygundur (codval 2). Bu doldurucu qarisiqla-
rindan kompozisiyalarin ucuzlasdirilmasi, onla-
rin texnoloji xassalorinin yaxsilasdirilmasi, ema-
lin siiratlondirilmasi va s. tiglin istifads edilo bi-
lor.

Yiiksok sothi aktivliys vo inkisaf etmis
qurulusa malik dispers hissaciklori olan texniki
karbon va koksla doldurulmus kompozisiyala-
rin adgeziya davamliliginin daha yiiksak olmasi
bu doldurucularin oligomerlo daha yaxs1 garis-
masi1 ilo izah edilir. Doldurucu hissaciklorlori
oligomerls daha yaxsi islanir. Slamla doldurul-
mus nimunslorin elektrik xassolorinin gostarici-
lori antistatik polimer kompozisiyalarmin go-
storicilori saviyyasindadir. Slamla doldurulmus,
modifikasiya edilmis FFO-nin xiisusi hacmi
elektrik miigavimoti 105+10°0m-m qiymatlori
saviyyasindadir. Bu gostaricilor antistatik xasse-
loro malik kompozisiyalarin — gostariciloring
yaxindir. Slamla doldurulmus kompozisiyalarin
dielektrik niifuzetmo vo dielektrik itkilori
bucaginin tangensi gostoricilori do tam kegiri-
ciliyi tomin etmoayan gostoricilordir.

Texniki karbon va koks doldurucular
garisigt ilo  doldurulmus kompozisiyalarin
elektrik xassolorinin gostoricilori, doldurucular
qarisiginin kompozisiyalarin elektrik xassalorini
tonzimlonmasi {iglin daha oalverigli  oldugunu
gostoarir.

Goriindiyii kimi doldurucular qarisigi
kompozisiyalarin elektrik xassolori gostaricils-

rini antistatik polimer materiallar1 goéstoricilori
soviyyasinda tonzimlomoys imkan verir.

Belo notico ¢ixarmaq olar ki, alinmis
kompozisiyalarda texniki karbon — koks — slam
(10:10:10) qarisiginda mixtalif qurulusa malik
hissociklori olan  doldurucularin  olmasina
baxmayaraq daha aktiv doldurucunun qurulusu
saxlanilir. Qarisma vo barkimo zamani, metal
oksidlori qarigigindan ibarst olan vo kompo-
zisiyalara mineral doldurucu xassalori veron
slam sothi aktiv qurulusa malik hissaciklori olan
doldurucularin polimer osasda paylanmasini
yaxsilagdirir (cadval 2).

Slam kompozisiyalarda aktiv dolduru-
cunun miqdarmi xeyli azaltmaga, olverigli tex-
noloji va fiziki-mexaniki xassalorin alds edilmo-
sino imkan yaradir.

Almmis noticolordon goriindilyli  kimi
FFO-nin alifatik doymamis epoksid birlogsmalari
ilo modifikasiyast noticesindo oliqomerin oalda
edilmis yiiksok fiziki-mexaniki xassolorinin go-
storicilorini saxlamagqla yanasi, metallarin kor-
roziyadan qorunmasi ii¢iin vacib amillordon
olan, elektrik xassolorinin gostaricilorini miixtalif
tobiatli doldurucular qarisigi ila tonzimlomakla
tolab edilon soviyyads saxlamaq miimkiindiir.
Modifikasiya naticasinde funksionalligi artmis
FFO-nin doldurucu hissaciklori ils kimyavi
olagasinin intensivliyini miixtalif tobistli doldu-
rucular qarisigr  ilo  tonzimlomokls  fiziki-
mexaniki xassalori yiiksok va elektrofiziki xasso-
lorinin  gostaricilori  istonilon saviyyadsa olan
kompozisiyalar toklif edilmisdir.

Cadval 2.Modifikasiya edilmis va doldurucu garisigi ils doldurulmus FFO asasinda
kompozisiyalarin fiziki-mexaniki va elektrik xassalori

Kompozisiya- | Adgeziya | Vikaya gora Brl‘pela ,
e larin torkibi, |davamlilig, | istiliys  da- b %iﬁ?k KVI?r’nm Py, 1 IS/I’H tlg]?)IIIE)Iz’
) kiitlo hisso. MPa vamlilig, °C ?\/IPa ’ Om'm S S
1. | FFO - 100
P-324- 15 1.8 123 230 26 2-107 2.5 0.85
Koks — 15
2. | MiFFO - 100
P-324-15 2.6 175 250 40 6-104 2.8 0.9
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Koks 15
3. | MFFO - 100
P-324-15 2.6 180 251 40 5-103 3.0 0.9
Koks - 15
4. | FFO - 100
P-324-10 1.8 125 230 28 2-106 2.5 0.8
Koks—- 10
Slam — 10
5. | MiFFO - 100
P-324-10 2.8 180 245 42 2105 2.7 0.8
Koks - 10
Slam — 10
6. | MoFFO - 100
P -324-10 2.8 185 245 42 7.104 2.9 0.85
Koks - 10
Slam -10
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CUAHOIo OJiuromMepa peakuuOHHOCIIO-

BIIHAHHE HAITOJTHUTEJIEH PA3THYHOM ITPHPOJbI HA CBOHCTBA ®YHKI[HOH A-
JHU3HPOBAHHBIX ®EHO/IO®OPMAIB/IETH/THBIX OJTHI OMEPOB

D.A. Amupos

Hccnedosano  enusinue HanoiHumeneii — MEXHULECKO20 Yeaepood, KOKCd, wiama Ha @Qusuko-
Mexanuueckue u diekmpoghusuyeckue ceoUcmea QenoropopmanboecuoHo2o oaueomepd, QYHKYuoOHaIu-
3UPOBAHHO20 ANUDAMUUECKUMU HENPEOETbHBIMU INOKCUOHBIMU COCOUHEHUAMU. Y CMAaHOBNIeHo, Ymo 66¢-
Oenue HanorHumenel 8 COCMas QYHKYUOHATUSUPOBAHHO20 OIUSOMEPA NPUBOOUTN K YIIVHULEHUIO €20 OC-
HOBHBIX (PUIUKO-MEXAHUYECKUX NoKaszamenel. Paccmompena makoice G03MONICHOCHb — PecynupOo8aHusl
IAEKMPOPUIULECKUX CBOUCME MOOUDUYUPOBAHHO20 ONUOMEPA, UTHO YPE3BLIYALHO BANCHO NPU UCNONb-
306aHUL IMUX OIULOMEPOB 8 Kauecmee aHMUKOPPOIUOHHBIX NOKPLIMULL.
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THE INFLUENCE OF VARIED NATURE FILLERS ON PROPERTIES
OF FUNCTIONALIZED PHENOLFORMALDEHYDE OLYHOMERS

F.A.Amirov

The influence of fillers — technical carbon, coke and slime on physical-mechanical and electro
physical properties of phenolformaldehyde olyhomer, functionalized by aliphatic unlimited
epoxy compaunds, has been analysed. It revealed that the injection on fillers into the composi-
tion of functionalized olyhomer results in improving its main physical-mechanical indices. The
possibility of regulating electrophysical properties of modified olyhomer has also been consid-
ered which is very important for olyhomers application as anti-corrosion coating.
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