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АМЕА-nın  Ашгарлар Кимйасы Иниституту 
 

Арилявязлисулфамидлярин 1,2-епитио-3-хлорпропанла реаксийасы су мцщитиндя натриум щидроксидин 

иштиракы иля тядгиг едиlərək мцхтялиф сулфамидявязли тиетанлар синтез едилмиш вя онларын 
антиоксидляшдириъи хассяси модел реаксийаларда юйрянилмишдир. 

 
          Тяркибиндя дюрдцзвлц кцкцрд сахлайан 
тиетанларын синтези вя онларын антиоксидляшдириъи 
хассяляри арасындакы ялагянин арашдырылмасы 
сащясиндяки тядгигатлары [1-6] давам етдиряряк, 
мцхтялиф ароматик сулфамидлярин 1,2–епитио-3-
хлорпропанла реаксийасы су мцщитиндя натриум  

щидроксидин иштиракы иля тядгиг едилмишдир. 
Сулфамидявязли тиетанлары алмаг цчцн 

яввялъя ароматик аминлярин 2-нитрофенилсулфо-
хлорид иля реаксийасы натриум-асетат иштiракында 
60-70°Ъ-дя апарылыр вя Н-арил-2-нитробен-
золсулфамидляр (Ы-V) алыныр:   
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Ар=Ъ6Щ5, 2 -ЪЩ3–О-Ъ6Щ4, 4 - (ЪЩ3)2 ЪЩ Ъ6Щ4,  2 - ЪлЪ6Щ4,  2 - Ъ10Щ7 

 
          Синтез едилмиш Н-арил-2-нитробензол- 
сулфамидлярин (Ы-В) 1,2-епитио-3-хлорпропанла (Ы) 
реаксийасы су мцщитиндя калиум-щидроксидин 

иштиракы иля апарылдыгда мцвафиг Н-арил-Н-(тиетан-
3-ил)-2Ы-нитробензолсулфамидляр (ВЫ-Х) алыныр: 
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                   Ар= Ъ6Щ5, 2-ЪЩ3 – О – Ъ6Щ4 , 4-(ЪЩ3)2 ЪЩ Ъ6Щ4, 2-ЪлЪ6Щ4, 2-Ъ10Щ7 

Н-Арил-Н-(тиетан-3-ил)2-
нитробензолсулфа- мидлярин (ВЫ-Х) 
диметилформамид мцщитиндя тиофенол вя сусуз 

калиум-карбонат иштиракында 50-60°Ъ-дя 2 саат 
мцддятиндя гыздырдыгда йцксяк чыхымла (80-
86%) ариламинявязли тиетанлар (ХЫ-ХВ) алыныр:  
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          Синтез едилмиш бирляшмялярин (Ы-ХВ) 
гурулушу ЫГ вя ЫЩ, 13Ъ НМР спектроскопийасы 
иля тясдиг едилмишдир, tямизлийи ися кцтля спектри, 
назик тябягяли хроматографийа вя елемент анализи 
иля йохланылмышдыр.  

Синтез едилмиш (ХЫ-ХВ) бирляшмялярин ЩЫ 
НМР спектляриндя цчкарбон фрагментиндяки 
алифатик протонлар ААЫ ББЫ Х мцряккяб спин си-
стеми йарадыр. Бу системдя 3Жсис вя 3Жтранс сабитля-
ринин гиймятляри бир-бириня йахын олдуьуна эюря 
псевдо садя спектри верир. Эцълц «крыша» еффек-
тиня малик олан 3,0-3,5 м.щ. сащясиндя ики три-
плетдян вя 4,5-6,0 м.щ. сащясиндя квинтет ямяля 
эятирир. Бу сигналлар надир олмайан щалларда яла-
вя парчаланманы эюстярир. Хцсусян дя (Ж) W ти-
пиндя спин-спин гаршылыглы тясирин сабити узагдан 
сыфыр олмайан щалда бу юзцнц эюстярир. Мясялян, 
бязи 3-(ариламино) тиетанларда (ХЫ-ХВ) метин 
протону секстет шяклиндя мцшащидя олунур. Бу 
амин групундакы щидроэендян протонун парча-
ланмасы нятиъясиндя баш верир. Анилин фрагменти-
нин о-вязиййятиня явязедиъи (Х) дахил етдикдя вя 
йа 2-нафтиламин тюрямясиня (ХВ) кечдикдя Ар–Н 
ялагясинин оху ятрафында фырланмасы лянэидилир вя 

нятиъядя ялавя хирал оху йарадыр вя алифатик щис-
сядя бирляшмянин спектри мцряккябляшир. Чцнки 
метилен групларынын диастеротоп протонлары бу 
щалда гейри-симметрик мултиплет щалында мцша-
щидя едилир. Тиетан фрагменти НМР спектриндя 
ики сигнал (ХЫ) диастереотоп метилен групу олан 
щалда цч сигнал спектрин ДЕПТ-135 яксфазалы 
щиссясиндя, гцввятли сащясиндя мцшащидя олунур. 
Тиетанларын (Х-ХВ) кцтля спектрляриндя елиминя 
едилмиш тиоформалдещидин парчаланмыш моле-
кулйар иону (М-46) вя айрылмыш Ъ3Щ5С-, ЪЩС вя 
йа ЪЩС+ щиссяъикляри мцшащидя олунур. 3-
(Фениламино)-тиетан (ХЫ) трактийа електрон зяр-
бясинин ионлашмасы аммонйак газ-реактант ишти-
ракында [М+Щ]+ вя [М+НЩ4]- кими интенсив 
квазимолекулйар ионлары мцшащидя едилир.  

Синтез едилмиш ариламинявязли тиетанларын 
(ХЫ-ХВ) антиоксидляшдириъи хассяси модел реак-
сийаларында кумолун оксидляшмясиндя тядгиг 
едилмиш вя онларын кумилпероксид радикаллары иля 
реаксийасынын вя кумилщидропероксидинин парча-
ланмасынын кинетик параметляри ъядвял 1-дя ве-
рилмишдир.  

 

 
Ъядвял 1. 3-Тиетанилявязли ароматик аминлярин кумилпероксид радикаллары иля реаксийасынын  

вя кумилщидропероксидин парчаланмасынын кинетик параметрляри 

Бирляшмялярин 
№ си 

Инhибиторун формулу 

Т=60°Ъ 
(АИБН)=2·10-2мол/л 

Т=1100Ъ 
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К7·10-4 
л/мол.с 
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ХЫ S CH NH

CH2
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2.07 1.92 0.73 9000 120 

ХЫЫ S CH NH

CH2

CH2

OCH3

 

2.59 2.44 0,96 10500 155 

ХЫЫЫ 
S CH NH CH(CH

3
)
2

CH2

CH2

 

2.73 2.91 1.18 12000 170 

ХЫВ S CH NH

Cl

CH2

CH2

 

1.73 1.63 0.61 8100 120 

 

Ъядвял 1-дян эюрцндцйц кими антиок-
сидляшдириъи хассяни характеризя едян инщибитор-
лашманын стехиометрийа сабитинин (f) гиймяти 
1.02-2.73 арасында дяйишир. Ариламинявязли тиетан-
ларда (ХЫ-ХЫВ) f-ин гиймяти гейд едилян арома-
тик сулфамидляр ясасында алынан тиетанлара (ВЫ-
ЫХ) нисбятян йцксяк олуб 1.73-2.73 щцдудунда 
дяйишир. Диэяр тяряфдян ариламинявязли тиетанларда 
ароматик щалгада олан електродонор груплар 
(метокси, изопропил) антиоксидляшдириъи хассяни 
йцксялдир (ф =2.59-2.73). Лакин електроаксептор 
груп олан хлорда f-ин гиймяти 1.73 олур. Аналожи 
олараг инщибиторлашманын сцрят сабити (К7) дя 
1.10-2.91 л/мол с щцдудунда дяйишир. 

К7–нин гиймяти ароматик щалгада изо-
пропил радикалы олан тиетанилявязли ариламиндя 

(ХЫЫЫ) ян йцксяк гиймят К7=2.91 л/молс. алыр. 
Ян ашаьы гиймят ися ЫХ бирляшмядя (К7=1.10 
л/мол.сан.) мцшащидя едилир. 

Тядгиг олунан бирляшмяляр щямчинин 
кумолун оксидляшмясиндя аралыг мящсул кими 
алынан кумилщидропероксиди каталитик олараг пар-
чалайыр вя молекулйар мящсуллара чевирир. Ъядвял 
1-дян эюрцнцр ки, бир молекул тядгиг едялян бир-
ляшмя вя йа онун аралыг мящсулу минлярля моле-
кул кумилщидропероксиди парчаламаьа гадирдир. 

Мясялян, ян йцксяк каталитик фактора () йеня дя 
ариламинявязли тиетанларда електро- донор 
груплар изопропил вя метокси олан щалда ян 

йцксяк гиймятя чатыр вя =10500-12000 олур. 
Кумилщидропероксидин парчаланмасынын ян 
йцксяк гиймяти дя гейд едилян бирляшмялярдя 
(ХЫЫ-ХЫЫЫ) ( К=0.96-1.18 ) алыр. Ян йцксяк 

индук- сийа еффекти дя ХЫЫ-ХЫЫЫ бирляшмялярдя  ( 
=155-170 дяг) мцшащидя  
едилир.  

Йухарыда дейилянлярдян эюрцндцйц кими 
синтез едилмиш бирляшмяляр карбощидроэенлярин, 

йаьларын, йанаъагларын оксидляшмясиня гаршы инщиби-
тор кими истифадя едиля биляр.  

 
ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ 

 

Синтез едилмиш бирляшмялярин Щ НМР 
спектрляри тезлийи 90 Мщс олан Жеол ФХ 
спектрофотометриндя чякилмишдир. Дахили стандарт 
кими тетраметилсиландан (ТМС) истифадя едилмишдир. 

Щялледиъи кими карбон 4-хлориддян истифадя едяряк  
шкаласында 0,03 м.щ. дягиглийи иля юлчмя апарыл-

мышдыр. Щямчинин Щ, 13Ъ НМР спектрляри Брукер 
∆ в (300 Мщс) ъищазында чякилмишдир. Кцтля спектр-
ляри Финниган МАТ ИНЪОС 50 ъищазында чякил-
мишдир.  
 Назик тябягяли хромaтографийа (НТХ) сули-
фол УВ-254 пластинкасында апарылмышдыр. Елüйент 
кими изопропил спиртинин щексан иля (1:5, 3:5) вя диэяр 
нисбятиндяки гарышыьы эютцрцлмцшдцр. Йод бухарлары 
пластинканы айдынлашдырдыгда, щямин тямизлийи йо-
хланылан бирляшмянин бир лякяси алыныр.  

 
Н-Фенил-2-нитробензолсулфамидин (Ы) синтези 

  
          Термометр, дамъы гыфы вя гарышдырыъы 
гурьу иля тяъщиз олунмуш 100мл щяъминдя олан 
цчбоьазлы йумрудибли колбайа 9.3 г (0.1 мол) 
анилин; 9г (0.11 мол) натриум-асетат (гуру) 60мл 
(50%) етил спиртиндяки мящлулу йерляшдирилир вя 
сцрятля гарышдыырылыр. Реаксийа гарышыьынын цзяриня 
30 дягигя мцддятиндя 11.1 г (0.05 мол) 2-
нитробензолсулфохлорид дамъы-дамъы ялавя едилир, 
сары крисаталлар чюкмяйя башлайыр. Сонра реаксийа 
гарышыьынын температуруну 60- 
70°Ъ-йя гядяр галдырылыр вя йенидян 30 дягигя 
гарышдырылыр. Реаксийа гарышыьы сойудулур, су иля 
вя сонра гаты хлорид туршусу иля 600 мл щяъминя 
гядяр мящлул дурулашдырылыр. 12.2 г Н-фенил-2-
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нитро- бензолсулфамид алынды. Чыхым 45 % тяшкил  
 
едир. Яримя температуру 119-120°Ъ (метанол-

су,4:1). Щ НМР спектри (ЪДЪл3) .м.щ. 7,13-
7,37,м (6Щ,Ъ6Щ5Щ2НЩ), 7,54-7,63 (ЫЩ,Ж=7,7 вя 
1,5 Ас), 7,66-7,75т.д (ЫЩ,Ж=7,7 вя 1,5 Щс). 7,54-
7,63 т.д. НМР 13Ъ спектри (ЪДЪл3) .м.щ.:  
123,7 (2Ъ), 12,57, 127.0,129,9, 132.2 , 132.6,  
133., 134.4, 135.9 148.6 Кцтля спектри м/з (Ынис-

би,% ): 278 (М) (10), 92 (78), 76 (21), 65 (100),  

 
50(53), 39 (83).  
 Аналожи олараг диэяр тяркибиндя мцхтялиф 
явязедиъиляр сахлайан ароматик аминлярин  
2-нитробензолсулфохлоридля реаксийасындан Н-
Арил-2-нитробензолсулфамидляр (ЫЫ-В) синтез 
едилмишдир. Онларын физики-кимйяви сабитляри ъяд-
вял 2-дя верилмишдир. 

 

Ъядвял 2. Синтез едилмиш бирляшмялярин (Ы-В) чыхымы вя бязи физики кимйяви сабитляри 

Б
ир

ля
шм

ял
яр

ин
 №

-с
и 

Ч
ых

ым
, 

%
-л

я 

Я
ри

м
я 

те
м

п
.°

Ъ
 

Тапылмышдыр,% 

Брутто 
формул 

Щесабланмышдыр, % 

Рф 

Ъ Щ Н С Ъ Щ Н С 

Ы 96 119-120 51.59 3.82 10.23 11.74 Ъ12Щ10Н2О4С 51.79 3.62 10.07 11.52 0.58 
ЫЫ 90 86-87 50.43 3.71 9.28 10.23 Ъ13Щ12Н2О5С 50.64 3.92 9.09 10.40 0.61 
ЫЫЫ 96 137-139 54.47 5.16 8.59 10.22 Ъ15Щ16Н2О4С 56.24 5.03 8.74 10.01 0.73 

ЫВ 96 103-104 45.86 2.73 9.13 11.08 Ъ12Щ9Н2О4СЪл 46.09 2.90 8.96 11.34 0.56 
В 72 205-207 58.22 3.43 8.81 9.49 Ъ16Щ12Н2О4С 58.53 3.68 8.53 9.77 0.69 

 

Н-Фенил-Н-(тиетан-3-ил) -2 нитробензолсулфамидин 
(ВЫ) синтези 

  
          Термометр, дамъы гыфы вя механики 
гарышдырыъы гурьу иля тяъщиз олунмуш 250 мл 
щяъминдя олан цчбоьазлы йумрудибли колбайа 
4.75 г (20 м мол) Н-фенил-2-нитробензолсулfami- 
дин дамъы-дамъы 1.3 г (23 мол) калиум-
щидроксидин 80 мл судакы мящлулун цзяриня ялавя 
едилир вя сцрятля гарышдырылыр. Сонра реаксийа га-
рышыьынын цзяриня 2.4 г (0.2 м мол) 1,2-епитио-3-
хлорпропан ялавя едилир вя 50 саат мцддятиндя 
отаг температурда эцълц гарышдырмагла давам 
етдирилир. Бу мцддят ярзиндя сары рянэли мящлул 
эетдикъя аьарыр вя чюкцр. Чюкцнтц сцзмя иля айры-
лыр, су иля йуйулур вя 100 мл ЪЪл4 карбон 4-
хлоридля щялл едилир. Цзви щисся яввялъя 5% -ли 150 
мл натриум-щидроксид иля, сонра 100 мл су иля вя 
ян нящайят 50 мл натриум-хлоридин доймуш 
мящлулу иля йуйулур. Магнезиум-сулфат цзяриндя 
гурутдугдан сонра щялледиъи су насосунда бир-
ляшдирилмиш гурьуда говулур.  

Йердя галмыш бярк щисся диетил ефири иля йуйулур вя 
щептан –карбон 4-хлорид 1:2 нисбятиндя йенидян 
кристаллашдырылыр Яримя температуру 110-111°Ъ. 
2.5г Н-фенил-Н-(тиетан-3-ил)-2-нитробензолсулфа- 
мид алыныр. Чыхым 40 % тяшкил едир. 
 1Щ НМР спектри (ЪДЪл3), м.щ. 3,28 «т» 
(2Щ), 3.43-3.54 м (2Щ), 5.66-5.81 м (1Щ), 7.04-
7.12 м (2Щ), 7.34-7.54 м (5Щ), 7.64-7.73 м 
(2Щ),  
 13Ъ НМР спектри (ЪДЪл3), м.щ. 35.7(2Ъ), 
54,7,124,5, 130,0 (2Ъ), 131,7, 132,5,132,7, 132,9 
(2Ъ), 134,0, 148,2  
 Кцтля спектри, м/з (И нисби, %): 350 [М], (2). 
304(63), 118 (85), 104 (71), 91 (100), 77 (85), 78 
(80), 65 (27), 51 (56), 45 (56), 39(34),  
 Аналожи олараг диэяр сулфамидлярин (Ы-В) 
1,2-епитио-3-хлорпропанла реаксийасындан Н-арил-
Н-(тиетан-3-ил)-2Ы-нитробензолсулфамидляр (ВЫ-Х) 
синтез олунмуш вя онларын физики-кимйяви сабитляри 
ъядвял 3-дя верилмишдир. 

 

 

Ъядвял 3. Синтез едилмиш бирляшмялярин (ВЫ-ХВ) чыхымы вя бязи физики - кимйяви сабитляри 
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Ъ Щ Н С Ъ Щ Н С 

ВЫ 39 109-110 51.29 4.17 7.81 18.54 Ъ15Щ14Н2О4С2 51.41 4.03 7.99 18.30 0.46 
ВЫЫ 41 71-72 50.32 4.08 7.56 17.44 Ъ16Щ16Н2О5С2 50.51 4.24 7.36 17.32 0.54 

ВЫЫЫ 27 188-189 55.27 5.32 6.96 16.12 Ъ18Щ20Н2О4С2 55.08 5.14 7.14 16.34 0.41 
ЫХ 31 120-121 46.49 3.67 7.05 16.83 Ъ15Щ13Н2О4СЪл2 46.81 3.40 7.28 16.66 0.57 

Х 44 160-161 56.81 4.25 7.13 15.82 Ъ19ЩН2О4С2 56.98 4.03 7.00 16.01 0.68 
ХЫ 80 56-57 65.59 6.93 8.27 19.58 Ъ9Щ11НОС 65.41 6.71 8.48 19.40 0.73 

ХЫЫ 86 61-62 61.68 6.54 7.36 16.27 Ъ10Щ13НОС 61.51 6.71 7.17 16.42 0.59 
ХЫЫЫ 71 67-68 69.36 8.05 6.92 15.12 Ъ12Щ17НС 69.52 8.26 6.76 15.47 0.61 
ХЫВ 6 47-48 54.26 4.84 7.27 16.29 Ъ9Щ10НСЪл 54.13 5.05 7.01 16.06 0.48 

ХВ 080 164-165 72.31 6.27 6.42 14.68 Ъ13Щ13НС 72.52 6.09 6.51 14.89 0.63 
 
            3-(Фениламино) тиетанын (ХЫ) синтези. 
 Термометр вя гарышдырыъы гурьу иля тяъщиз 
олунмуш 250 мл щяъминдяки йумрудибли 

цчбоьазлы колбайа 15.4 г (0.05 мол) Н-фенил-2-
нитро-Н-(тиетан-3-ил)бензолсулфамид (Х) 11.5 г 
(0.1 мол) тиофенол вя 41.4 г (0.3 мол) сусуз кали-
ум-карбонат вя 100 мл диметилформамид йер-
ляшдирилир. 50-60°Ъ-дя 2 саат гарышдырылыр. Реак-
сийанын эедиши нарын тябягяли хроматографийа иля 

тянзим едилир. Елüйент кими ЪЪл4 – дян истифадя 
едилир. Илкин мящсул кими истифадя олунан Н-фенил-
2-нитро-Н-(тиетан-3-ил) бензолсулфамидинин лякяси 
эюрцнмцр. Рф=0,9 сары рянэдя лякя олуб, 2-
нитродифенилсулфона вя рянэсиз Рф =0,5 лякяйя 
уйьун эялир. Реаксийа гарышыьы ефирля ишлянир вя 
цзяриня 150 мл су иля ялавя едилир. Сонра 150 мл 
ефирля екстраксийа едилир. Ефир 200 мл су иля 
йуйулур. Су щисся 3н ЩЪл иля туршулашдырылыр. Су 
щиссяси 100 мл диетил ефир иля екстраксийа едилир вя 
кянар едилир. Су щисся 15 %-ли НаОЩ иля гяляви 
реаксийасы веряня гядяр йуйулур. Гарышыг 150 мл 
ефирля екстраксийа едилир вя ефир щисся 100 мл су иля 
йуйулур. Сонра ися натриум-хлорла  

 
дойдурулур вя айрылмыш мящлул калиум-хлорид 
цзяриндя гурудулур. Щялледиъи су насосуна бир-
ляшдирилмиш гурьуда бухарландырыылыр. Галыг етил 
спирти вя су гарышыьында йенидян кристаллашдырылыр. 
6,2 г 3-(фениламино) тиетан (ХЫ) алынды. Чыхым 75 
% тяшкил едир. Яримя температыры 57-58°Ъ. Щ 
НМР спектри (ЪДЪл3), м.щ. : 3,32 «т» (2Щ), 3,9-
4,3 эениш сигнал (ЫЩ), 4,86 «квинтет» (ЫЩ) , 6,61 д 
(2Щ, Ж7,7 щс), 6,79 (ЫЩ, Ж= 7,7 щс), 7,22 
(2Щ,Ж=7,7 щс). 13Ъ НМР спектри (ЪДЪл3) м.щ..: 
36,9(-, 2Ъ), 52,4, 113,6 (2Ъ), 118,9, 129,9 (2Ъ), 
145,8. 
 Кцтля спектри (кимйяви ионлашма, НЩ3), 
м/з (Ынисби, % ): 166 [М+Щ] 90,183 [М+НЩ4] – 
(100).  

 Аналожи цсулла Н-арил-2-нитро – (Н-
тиетан-3-ил) – бензолсулфамидлярин (ВЫ-Х) тиофе-
нол, калиум-карбонат иштиракында диметилформа-
мид мцщитиндя 3-(Ариламино) тиетанлар (ХЫ-ХВ) 
синтез едилмишдир. Онларын физики-кимйяви сабитляри 
ъядвял 3-дя верилмишдир. 
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СИНТЕЗ И АНТИОКИСЛИТЕЛЬНЫЕ СВОЙСТВА НЕКОТОРЫХ  

СУЛЬФАМИДЗАМЕЩЕННЫХ ТИЕТАНОВ 

Р.Ю.Ахмедов 

 

Исследована реакция арилзамещенных сульфамидов с 1,2-эпитио-3-хлорпропаном в 

водной среде в присутствии гидроксида натрия. Синтезированы различные сульфа-

мидзамещенные тиетаны и изучены их антиокислительные свойства в модельных ре-

акциях. 

 

SYNTHESIS AND ANTIOXIDANT PROPERTIES OF SULPHAMID  

SUBSTITUTED THIETHANES 

 

R.Y.Akhmedov 

 

The reaction of arylsubstituted sulphamides with 1,2-epythio-3-chloropropanol in the water 

medium in the presence of sodium hydroxide has been investigated. Various sulphamid substi-

tuted thiethanes have been synthesized and their antioxidant properties in the model reactions 

studied. 

 


