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Moqalo, tikinti materiallar: hasil edilan arazilarin mévecud radiasiya fonunun tadgigina,
arazilarda radionuklidlarin paylanmasina va niimunalarda tabii radionuklidlarin spektral
askarlanmasina hasr olunub. Yer tokindon cuxarlan tikinti materiallar:nda, mixtalif
darinliklarin stixur niimunalarinda olan radionuklidlorin askarlanmas: va hasilat zaman:
atraf muhitda toplanma, paylanma ganunauygunluglar:z:n 6yralilmasi bu tadgigat:n asasin

toskil edir.

Bu sahalardan gétirulmis torpag va dag ovuntusu niimunalorinin analizi

gostorir ki, bunlar asasan tabii K, ?*Th va **°Ra radionuklidlordir vo béyiik zaman
intervalinda lokal oarazilords toplanaraq nisbafan daha yuksok radiasiya Saviyyasi
yaradirlar. Alinmug spektrlorin asas piklorinin enerji vo intensivliyina gora K*°, Ra®®,
Ra**® izotoplar:n effektiv aktivliklori hesablanmigdr.

Acar sozlar: tikinti materiallar:, radionuklid, xtsusi aktivlik.

Respublika arazisinds tikinti material-
larmin  radiasiya tohlukasizliyi  nazaratini
hoyata kegirmok mogsadi ilo  radiasiya
tohliikasizliyi sinagi Respublikamizda qiivvada
olan asagidaki normativ Sonadloro osason
kegirilir:

0 Respublika Tikinti Normalari.

Azorbaycan Respublikasinda tikintido

vo tikinti materiallarinda radiasiya
nazarati haqqginda Mivaqgati
Gostariglor, RTN 31-93.

0 Radiasiya Tohllkasizliyi  Normasi

(RTN (NRB)-99).

o0 ©Ohalinin radiasiya tohlikasizliyi
haqqinda Azorbaycan Respublikasmin
Qanunu. Baki sahari, 30 dekabr 1997-
ciil, Ne 423-iq.

Tikinti materiallar: hasil edilon orazilorin
torpaq, ¢irkab su hdvzoalorinin radioekoloji
durumunun tadqigi, radionuklidlorin analizi va
radiasiya Ssoviyyasi tobii radiasiya fonundan
yiksak olan ayri-ayr1  lokal orazilorda
radionuklidlorin toplanmasinin askar edilmasi
ekoloji ~ vo radiasiyanin  tesir  riskinin
giymatlondirilmasi sahasinds aparilan tadgigat
islori G¢tin boyik maraq kasb edir.

Mixtolif tikinti materiallar1 hasil edilon
arazilorin lokal saholordon g6tlrtlmis torpag
vo das tullantilar1 ndmunoalarinin  analizi
gostorir ki, bunlar osason tobii *°K, **Th vo
“®Ra  radionuklidleridir  [1-2].  Tikinti
materiallarmin ~ hasili  ilo  moggul olan
muoassisalorin  lokal orazilorindon radionuk-
lidlorin  effektiv aktivliyi  ¢ox genis
intervalinda dayisib, 10+61 Bk/kq tartibindadir
[3,4]. Texnoloji avadanhglarin is¢i sahalarinin
vo tikinti materiallar1 hasil edon orazilorin
otraflarinda, illik ¢okunttlorin toplandig: lokal
orazilorda, toplanmig su axinti sahalarinda
yaranmis golmogalarin todqiginin do otraf
mahitin gorunmas:t vo bu orazido calisan
insanlarin saglamligmin gorunmasi Gglin ¢ox
vacibdir.

Uzun illordir ki, Qaradag orazisindan
tikinti materiallar1 ~ hasil edilir, Respubli-
kamizin oksar rayon vo soharlorinds insa
edilon ictimai vo yasayis binalar: tglin horgu
daslar1 bu arazilordon gixarilir. Insaat islorindo
istifado edilon sementin istehsal da bu arazids
yerlosir. Sementin asasini tagkil edon klinkerin
hasilatinda asas ¢ komponentdon ikisi - gil,
tullant: daslar vo onun ovuntular: bu orazidon
hasil edilir.

KIMYA PROBLEML®ORI Ne 3 2012


mailto:aytenaxmedova@mail.ru
mailto:hokman@rambler.ru

382

A.HOHMODOVA va b.

Bu orazilorin radioekoloji durumunun
todqiqi, radiasiya fonu yaradan radionuk-
lidlorin spektral analizi, onlarin xammalda
olan ilkin migdarmin vo bunlarin yol verilon
normalara uygunlugunun tadqiqi radiasiya
tohlukasizliyi baximindan béyuk maraq kasb
edir. Bu sahado aparilmis islor yetarinco
olmadigindan Respublikamizda bu yonimli
todgigat vo  mihondis islorino  ehtiyac
boylkddr.

otraf muhitin  qorunub  saxlanmasi
baximindan shalinin radiasiya tahlikasizliyini
tomin etmok moagsadi ilo mitomadi olaraq bu
orazilorin  radiasiya  fonu  vo tikinti
materiallarmin  radionulkid  torkibi  daim
nazaratdo saxlaniimali vo bu fonu yaradan
rdionuklidlorin  toplanmas: va migrasiyasi
todqiq edilmalidir.

ISIN YERIN® YETIRILMS METODIKASI

Orazinin radiasiya durumunu, havada
gamma sialarin yaratdigi ekspozisiya doza
gucu SRP-88, DRQZ-02, DRQ-05M va MKS-
1402 M standart dozimetrlori vasitasi ilo
todqiq edilir. Bu cihazlar torpaglarda, dag
suxurlarinda vo suda y-stialanmaya goro
dolayis1 yolla radioaktivliyi 06lgmoak Gglin
istifado olunur [5]. Hossashigi 3881 m?/(s’
xmg?), y-stalarin  axmi  10x3x10* s*
intervalinda doyisir, xtisusi fonu 10 s kegcmir,
xatast +10%-dir. Bu cihazlar bitun col islori
ciin davamli va etibarhdir. Olgmo islori
asagidaki qaydada aparilmisdir:

Orazido yerloson su  hdvzalarinin
radionuklid tarkibinin 0yranilmasi mogsadi ila
su numunalari 10 litr migdarinda gotirilorak,
nimunanin - pH qiymoati 2-o catdirilaraq
hermetik baglanaraq laboratoriyaya gatirilir va
asagidaki qaydada hazirlanaraq analiz edilir:

e Analizo lazim olan migdarda (1-10 litr)
nimuns kagiz filtrdon suzalir;

e Birlitrlik  silindrik  patron kation
mibadilasi gatrani (sorbent) ilo doldurulur;

e Nimuna bu patrondan stzulir va bitun
kationlar, o cumlodon radionuklidlar,
sorbentds galir;

e Sorbent qurutma  sobasinda  50°C
temperaturunda 24 saat arzinds qurudulur;

e Qamma-spektrometrik  6lgmoalori  Gglin
nozords tutulan xudsusi  bir litrlik  bos
Marinelli gabinin onun gapag: ilo birlikda
kiitlasi 1 qram doaqiqliyi ilo tayin olunur;

e Sorbent gaba tam doldurmaq sorti ilo
doldurulur vo gapagla germetik baglanir;

e Sorbentlo birlikda bu gabin ¢okisi 1 gram
daqigliyi ilo tayin olunur;

e Dolu vo bos gab ¢okilorin fargino goéra
onun igindaki sorbentin kutlosi hesablanr;

e Torkibindoki radionuklidlorin radioaktiv
tarazliq halina ¢atmasi G¢lin sorbent bir ay
muddstinds germetik baglanmis Marinelli
gabinda saxlanilir

e Bir ay saxlama middoti bitdikdon sonra
sorbent gamma-spektrometr cihazinda
analiz olunur.

Torpaq va su nimunalarin radionuklid
torkibinin analizi Ggln “Progress-Qamma”
(Doza, Rusiya) gamma-spektrometrindan isti-
fado olunmusdur. Bu spektrometrin detektoru
Nal(TI) kristall: asasinda hazirlanmis sinsi-
lyasiya detektorudur. Cihazin geydetmos
diapazonu 200-2800 keV. Cihaz xisusi
“Progress” programi vasitasilo komplterls
idara olunur.

Sinsilyasiya tipli gamma-spektrometrik
traktin enerjiya goro daracalonmasi avtomatik
olaragq *’Cs vo “°K radionuklidlarinin piklarin-
don istifado etmoklo aparilir. Bunun (gln
qurgunun komplektino daxil olan ikikom-
ponentli *¥'Cs+*°K doracalonmo moanbayindan
istifado olunur vo bu giymat cihazin paspor-
tunda gostarildiyindon 10%-dan cox farglan-
momolidir. Bundan sonra bos Marinelli gab1
cihaza goyulur vo 1 saat arzinds fon spektri
cokilir.

Alinmis spektr avtomatik emal olunur
vo musahida olunan radionuklidlorin xdsusi
aktivliyi program tarafindon hesablanir. “Prog-
ress” programinda sinsilyasiya spektrlorinin
matrisa Usulu ilo emalindan istifado olunur.
Bununla  piklori  bir-biri  ilo  0Ortllon
radionuklidlorin  aktivliyinin  adi  ononovi
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usullarla muigayisado daha doqiq toyin olun-
masina nail olunur.

Su ndmunasi G¢un radionuklidlorin
xUsusi aktivliyi sorbent Gglin alinmis naticadon

istifado etmoklo asagidaki dusturla hesablanir:
A — Asorbentmsorbent
su
\Y

su

burada As, - radionuklidin suda xdsusi
aktivliyi, Asorbent — radionuklidin sorbentda
xUsusi aktivliyi, msorment — Marinelli gabindaki
sorbentin  kitlosi, Vs, — su ndmunasinin
hacmidir.

ALINMIS NOTICOLOR

Piyada Usulla Qaradag orazisinds tikinti
materiallart hasil edon saholordo radioaktiv
nuklidlorin  yaratdigi y-stalarin ekpozision
doza glctu (EDG) olglilmis vo miayyan
edilmisdir ki, oksar orazinin radiasiya fonunu
5+8 mkR/saat intervalinda doyisir. Bozi
Olgcmalor aparilmis lokal sahalor miayyan

edilmisdir ki, bu sahodo radiasiya Saviyasi
norma daxilindo olsada fon soviyyasindon
yuksokdir. Sokil 1-do todgigat apariimis
sahalorda 6lgmo aparilan ndqtalorin say: va bu
noqtalordo y-sialarin  yaratdigi ekspozisiya
doza gicl verilmisdir.

25
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100

20
15
10

g

150

Olgma noqgtaleri, N-adad
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Sakil 1. y-sualarin yaratdig: ekspozisiya doza gucuniin tadgigat aparilmis sahalords paylanmasi.

Sokil 1-don gorinduyu kimi oksor
noqtalorde movcud radiasiya durumu tabii fon
saviyasina uygun olmusdur ki, bu da onu
gostorir ki, bu orazilor halalik texnogen
¢irklonmaya moruz galmamisdir.

Todgigatlarin  noticasi  go6stardi ki,
radioekoloji problem asason xammal ¢ixarilan
saholordo radiasiya fonu normadan gox
farqlonan arazilordo mévcuddur ki, bu yerlorda
do radiasiya fon bazon 18+21 pR/saat-a catir
[1+4]. Bu kimi kicik sahalorde gamma stialarin
ekspozision doza gucini yalniz daha cox
radionuklid toplanmis sahs Uzarinde misahida
etmok mumkindir. Moanbadon uzaglasdigca
doza gucl, mosafanin kvadrat: ilo tors

mitenasib (), ~1/r") olaraq azaldigindan,

monbanin 10-15 sm konarda bu doza gucuni
titmaq olmur [5-6].

Bu orazido yerloson btin istehsal
sahalori, bos torpaq saholori vo bu orazido
texnoloji proseslorin istifadasindon ¢ixarilmis
sahasinds radiasiya durumunu tadqiq etmis vo
yuksok fon olan lokal sahslordon radionuklid

analizi  G¢lin  torpag Vvo su numunalar
gotaralmusdar.

On boylk  radiasiya fonu tikinti
daglarmin  kompleks  hasilati  sahasinin

otrafindaki orazilords toplanmis das ovuntulari
saholorinds  olur ki, radiasiya  fonu
18+21mkR/saat intervalinda doyisir ki, bu da
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tikinti materiallar1 hasil edon orazilor Ggln
icazo verilmis [6] norma daxilindadir.
Radionuklidlorin orazide paylanmasi
osason iki istigamotds todqiq olunmusdur ki,
ilkin olarag horizontal olarag sathds toplanmis
das ovuntularmin, ikincisi doarinliya go6ra

Tikinti materiallar1 hasilati1 arazisindo
nisbatan ylksak ekspozision doza gicina
malik manboalordon gotirilmis numunalarin
spektral analizlorinin naticalori  sokil 2-da
verilmigdir. GOrundiyd kimi spektrin  asas
piklori  enerjisine  gore K'Y, Ra*®,

paylanmasiuin  radionuklidlorin  spektral Ra’®® izotoplarmindir.  Spektirin enerjisi vo
analizi. intensivliyino  goro  izotoplarin  effektiv
aktivliklori hesablanmisdir.
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 KeB
P=21 mkR/saat; K - 71; Ra**® - 7.3; Ra**° - 28.7

Sakil 2. Das ovuntulart nimunalardan alinmig gamma-spektrlar vo onlarin radionuklid tarkibi, Bk/kg.

Sakil 3-ds tikinti daslar: ¢ixarilan orazi-
lordon gOtUrdlmus ndmunalorin  spektral
analizlori vo radionuklidlorin xususi vo effek-
tiv aktivliklorinin dorinliya go6ro paylanil-

masi1 gostorilmisdir. Oksor das ¢ixarilma
orazilorinds das laylarmin galinligi 20-25 metr
tortibinds oldugundan tadgigatin bu darinlikda
Oyranilmasi magbul hesab edilmisdir.
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Sakil 3. Tikinti daslar1 c¢ixarilan orazilords radionuklidlorin xisusi vo effektiv aktivliyinin

darinliya gora paylaniimas:
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Sokil 3-don gorinduyld kimi tobii
radiasiya fonu olan Qaradag tikinti materiallari
hasil edon sahalords radiasiya fonu yaradan
osason ?°Ra, “**Th vo K olan tobii
radionuklidlardir ki, grafikdon gorindiyd kimi
bu radionuklidlorin xususi effektiv —aktivliyi
norma (<370 Bk/kq) daxilindadir [6-7].

Darinliya goro radionuklidlorin xtsusi effektiv
aktivliyi kaskin farglonmir, mioyyan 5+10%
xotalarla eyni tortibdadir. Codvaldo Qaradag
rayon orazisinds tikinti materiallar1 hasil edon
saholoarin radiasiya fonu va radiasiya saviyyasi
yaradan *°Ra, “**Th vo “°K radionuklidlorin
xususi vo effektiv aktivliyi verilmisdir.

Orazidon gotirilmis nimunalards radiasiya fonunun paylanmasi va radionuklid torkibi

Ne | Nimuna gétirilon | Ekpozision Radionuklidlarin Effektiv
yer doza guict, torkibi vo aktivliyi- A, Bk/kq aktivlik,
mkR/saat 0K Z32Th 2®Ra A, Bk/Kkq

1 | Umumi orazi 5 71 7.3 28.7 44.30
2 | Das ovuntular

toplanms orazi 20 80 27 20 62.17
3 | Das ¢ixarilan sahs 5 79 7.8 18 34.93
4 | Otlaqg sahalor 6 72 8 22 38.60
5 | Yol kenarlari 8 74 21 22 55.80
6 | Istifadodon 8 76 8 20 36.94

¢ixarilmig sahs
7 | Qaradag Sement

zavodunun das 7 81 9 19 37.68

ovuntular

poligonu
8 | Qaradag sement

zavodunun gil 8 100 20 38 72.70

hasilati poligonu

Ac=Arat1,31A7,+0.085A¢

Cadvaldon gorinduyd kimi nimuna
goturulmis buttin sahalarin radionuklid torki-
binin spektral analizlori aparilmis vo effektiv
aktivliklori hesablanmisdir. Alinmis naticalara

goro istifado olunan tikinti materiallarinin
xammallar1 bitin normalara uygun olaraq
istifadoya yararhdir.

NOTICO

1. Muoyyan edilmisdir ki, Qaradag tikinti
materiallart hasil edon orazilorin  oksar
istehsal sahalarinds orta tobii radiasiya fonu
5+8uR/saat intervali tartibindadir. Nisbatan,
tobii fondan yiksok saholor (EDG=18+21
mkR/saat) mévcud olsada, radiasiya saviyasi
yol verilan norma daxilindadir.

2. Bu saholordon goturulmis torpaq vo das
ovuntulart  nlimunalarinin  gamma-spektri
cokilmis, analizlorin naticalori gostorir Ki,

radiasiya Saviyasini asasan tobii 0K, 22Th
vo ?°Ra radionuklidlor yaradir ve onlarin
effektiv. aktivliyi (34.93+72.70 Bk/kq)
intervalinda doyisir.

3. Olgmo aparilmis bitin  orazilor vo
nimunoalarin torkibibinde miayyan edilmis
radionuklidlarin migdar: norma daxilindadir
vo bu tikinti materiallar1 istifado Ugun
yararhdir.
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HCCIEAOBAHHUE PA/THOSKOJIOTHYECKOH OECTAHOBKH H PACIIPE/IEJIEHHA
PA/THOHYKIIH/]OB B YYACTKAX IObbI9YH CTPOUTE/IBHbBIX MATEPHAJIOB HA
TEPPUTOPHH KAPAJIAT'A

A.I.Axmeoosa, I M.Maxmyoos, I'.0.00scazoe

Hcceneoosan cywecmsyowuii paouayuonuslii pon  yuacmkos na meppumopuu Kapadae, npouzeooswyux

cmpoumenbHble Mamepuaibl, U 8blA6IeHO pacnpedeneHue paouoHyKIuoo8 Ha Hux. AHanusvl npod nouesl

U KAMEHHbIX NeCYUHOK, 83MbIX C 9MUX YYACMKO8, NOKA3AIU, YMO 68 OCHOBHOM 8 HUX COOepICAmCs
40, 232 226

npUpooOHvle PAOUOHYKIUObL K, ““Th va ““Ra. Ckonusisico Ha NOKAIbHBIX YHACMKAX 6 OONbULOM

uHmepeajie e6pemeru, OHU cozoaiom Oonee 8blCOKUe YpOBHU pabuauuu. Ilo IHEpcUU U UHMEHCUBHOCMU

40 228
NOJYYEHHbIX OCHOBHbIX NUKO6 CNEKMPOE8 pacCcCyumana aqbqbeicmueHaﬂ axkmueHocms uzomonos K , Ra ,

226
Ra~".
Knroueswle cnosa: cmpoumenvhvie Mamepuaivl, paOUoHYKIUdbL, 3hhekmusHas akmueHOCMb

RESEARCH INTO RADIOECOLOGICAL SITUATION AND DISTRIBUTION OF
RADIONUCLIDE IN PRODUCTION AREAS OF BUILDING MATERIALS ON THE
KARADAG TERRITORY

A.H.Ahmadova, H.M.Mahmudov, H.O.Ojaqov

The article deals with analysis of the existing radiation sites on the territory of Karadag where
building materials are produced. It revealed the distribution of radionuclides on the area.
Analyses of soil samples and rock chips taken from these sites showed that they are mainly
natural radio nuclides such as “°K, 2*Th, “®Ra. With accumulations on local sites over a long
period of time, they generate higher radiation levels. By energy and intensity of major peaks of
obtained spectra the effective activities of the isotopes “°K, “*Ra, ?°Ra have been calculated.
Keywords: building materials, radionuclide, effective activity.
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