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          Тяркибиндя фосфон, фосфат, диетиламинофосфон вя диетиламинофосфат груплары олан полимер 

сорбентля фенолун сулу мящлуллардан сорбсийасынын кинетикасы тядгиг едилмишдир. Тяърцби 
нятиъяляр Йандер тянлийиня уйьун олараг ишлянмиш вя просесин активляшмя енержиси щеса-
бланмышдыр.  

           
          Фенол вя онун тюрямяляриндян алынмыш пе-
стисидляр, дярман препаратлары, полимер материал-
лары, бойаг маддяляри уъуз баша эялдикляри вя 
гиймятли хассяляр комплексиня малик олдуглары 
цчцн эениш тятбиг олунурлар. Нятиъядя кумулйа-
тив тясиря вя кансероэен хассяйя малик бу токси-
кантлар ятраф мцщит обйектляриндя, о ъцмлядян 
мцхтялиф суларда йайылырлар. Щям тябии йолла ямя-
ля эялмиш, щям дя антропоэен факторларын тясириля 
йайылмыш фенол вя онун тюрямяляринин чох кичик 
гатыдлыгларын йайылма характериня нязарят етмяк 
цчцн онлары мцхтялиф сорбентлярля гаты-
лашдырмагла тяйини методикалары ишляниб щазырла-
ныр [1,2].  

Фенол вя онун тюрямяляринин кичик гаты-
лыгларынын ичмяли, тябии, тулланты суларындан синте-
тик полимерля сорбсийа цсулу иля айрылмасы мясяля-
ляриня аид ишляр ядябиййатда мящдуд олдуьу цчцн 
[3] тягдим олунан ишдя фенолун сулу мящлуллар-
дан синтез етдийимиз сорбентля сорбсийасы тядгиг 
едилмишдир. Щям еколожи мясялялярин щялли, щям дя 
сулу мящлулларда фенолларын мигдарынын тяйини 
методикасынын щазырланмасы цчцн полимер сор-
бентлярин тятбиги сорбсийанын механизминин 
тядгигини зярури едир.  
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[4] методикасы цзря ПЪл3-ля О2 иштиракында 

полибутадиенин (ПБ) оксидляшмя хлорфосфорлаш-
масы апарылдыгдан сонра реаксийайа эирмямиш 
ПЪл3 вя ялавя реаксийа мящсулу олан ПОЪл3 
мцщитя п-ксилол ялавя едиляряк су насосу васитяси-
ля говулмушдур. ПБ-нин фосфоrхлорлашма дяряъ-
ясиня уйьун олараг алынмыш П–Ъл групларына нис-
бятян артыгламасы иля эютцрцлмцш НЩ(Ъ2Щ5)2 яла-
вя едилмиш вя 5 саат мцддятиндя 323 К темпера-
турда гарышдырылмышдыр. Реаксийайа эирмямиш П-
Ъл рабитяляри щидролиз едилдикдян вя су иля йуйул-
дугдан сонра алынмыш сорбент вакуумда 323 К-
дя гурудулмушдур. Тядгигат цчцн алынмыш сор-
бентляр фраксийалашдырылдыгдан сонра 0.4-0.43 
мм юлчцлц щиссяъиклярдян истифадя едилмишдир. 

Сорбсийасынын кинетикасы статик шяраитдя 
мящдуд  щяъм  цсулу  иля  фенолун  мцхтялиф баш- 

ланьыъ гатылыгларында (101300 мг/л интервалы) вя 
температурларда (293; 308; 323 К) силкяляняряк 
гарышдырылмагла 4 саат мцддятиндя апарылмышдыр. 
Тяърцбяляр заманы майе фазанын бярк фазайа 
олан нисбяти 100:1  эютцрцлмцшдцр. Мцяййян за-
ман фасиляляриндя мящлулда фенолун таразлыглы 
гатылыьы фотоколориметрик цсулла [2] методикасына 
уйьун олараг тяйин едилмишдир. 

Сорбсийа тутуму (СТ) фенолун илкин 
мящлулда вя сорбентля тямасдян сонра мящлул-
дакы гатылыгларынын фяргиня эюря щесабланмышдыр. 

Сорбентин долма дяряъяси 
tarS

S
F t  формулу иля 

щесабланмышдыр, бурада, Ст–т аны цчцн сорбсийа 
тутуму, Стар –таразлыг гатылыьына уйьун олан 
сорбсийа тутумудур. Сорбсийанын типик интеграл 
кинетик яйриляри 1 вя 2-ъи шякиллярдя верилмишдир. 
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Полибутадиенин оксидляшмя хлорфосфор-

лашмасы иля алынмыш фосфон- вя фосфатдихлорид 
групларынын НЩ(Ъ2Щ5)2  иля гаршылыглы тясириндян 
вя реаксийайа эирмямиш П-Ъл групларынын щидро-
лизиндян –П(О)(ОЩ)[НЩ(Ъ2Щ5)2], –
ОП(О)(ОЩ)[НЩ(Ъ2Щ5)2], –П(О)(ОЩ)2, –
ОП(О)(ОЩ)2 групларына малик торвари фяза гуру-
лушлу сорбент ямяля эялир. 

Фенолун сорбсийасынын кинетикасынын 

тядгиги цчцн яввялъя сорбент-су-фенол систе-

миндя таразлыьын йаранма вахты  3 саат 
мцяййян едилмишдир. 

Сорбентин тозшякилли олмасыны нязяря ала-
раг вя сорбсийанын сятщдя олан актив мяркязляр-
дя башламасыны ещтимал едяряк тяърцби кинетик 
нятиъяляр Йандер тянлийиля тядгиг олунмушдур. 
Йандер тянлийи (1) формулу иля ифадя олуна биляр 
[5]. 

 Й= [1-(1-F)1/3]2=кЯт (1). Бурада Й-
Йандер функсийасы, т-сорбсийа мцддяти, Ф-
сорбентин долма дяряъяси, кy- Йандер сабитидир. 
Тянлийин тятбиги графики цсулла йохланылмышдыр 
(шякил 3, 4). 



                               ТЯРКИБИНДЯ ФОСФОР ОЛАН ПОЛИМЕР СОРБЕНТЛЯ                          163 

 

                                                                               KİMYA PROBLEMLƏRİ  № 1 2009 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
Шякил 3.  Фенолун мцхтялиф башланьыъ гаьылыгларындан асылы олараг кинетик тяърцби нятиъялярин  

Й—т (а) вя Кy — Ф (б) координатларында Йандер тянлийиля тядгигинин графики цсулла йохланылмасы. □ – 

10.8 мг/л;  – 26.25 мг/л;   - 41.62 мг/л; ▲- 61.72 мг/л; ■  - 79.42 мг/л; ● – 96.83 мг/л.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
Шякил 4. Фенолун мцхтялиф башланьыъ гатылыгларындан вя просесин температурундан асылы олараг кинетик 
тяърцби нятиъялярин Й—т (а) вя Кy — Ф (б) координатларында Йандер тянлийиля тядгигинин графики цсулла 

йохланылмасы.  - 112 мг/л;  - 530 мг/л;   - 1240 мг/л (Т=295 К); ▲- 1240 мг/л (Т=308 К);  

■  - 1240 мг/л (323 К).   

Шякил 1. Фенолун мцхтялиф башланьыъ гатылыгла-

рында сорбентля сорбсийасынын кинетик яйриляри. □ 

- 10,8 мг/л; ○ - 26,25 мг/л;   - 41,62 мг/л; ▲- 

61,72 мг/л; ■  - 79,42 мг/л; ● - 96,83 мг/л.  

 

 Шякил 2. Фенолун мцхтялиф башланьыъ гатылыгла-
рында вя температурларда сорбентля сорбсийа-

сынын кинетик яйриляри. □ - 112 мг/л; ○ - 530 

мг/л;   - 1240 мг/л (Т=293 К); ▲- 1240 

мг/л (Т=308 К); ■  - 1240 мг/л (323 К).   
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3 вя 4-ъц шякиллярдяки графиклярдян эюрцн- 

дцйц кими тядгиг олунан систем цчцн Йандер 
тянлийи тяърцби хята дахилиндя тятбиг олуна биляр. 
Беляликля, фенол мящлулунун щям ашаьы, щям дя 
йухары башланьыъ гатылыгларында сорбсийа просеси-
нин сцряти сорбатын мящлулдан сорбентин сятщин-
дяки актив груплара диффузийасы иля мцяййян олу-
нур. Просеся темепературун тясири юйрянилмиш вя 
мцяййян олунмушдур ки, просесин активляшмя 
енержиси 18,5 кЪ/мол-дур.   
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ИССЛЕДОВАНИЕ СОРБЦИИ ФЕНОЛА ФОСФОРСОДЕРЖАЩИМ 

ПОЛИМЕРНЫМ СОРБЕНТОМ 

Х.Ф.Гаджиева,  Р.М.Алосманов, А.А.Азизов, А.А.Гарибов, А.М.Магеррамов  

 

Исследована кинетика сорбции фенола из водных растворов полимерным сорбентом, со-

держащим фосфон, фосфат, диэтиламинофосфон и диэтиламинофосфатные группы. 

Экспериментальные данные были обработаны согласно уравнению Яндера и рассчитана 

энергия активации процесса.
           

 

                      OF PHENOL SORPTION BY PHOSPORUS-CONTAINING  

                                                      POLYMERIC SORBENT 

 

H.F.Hajiyeva, R.M.Alosmanov, A.A.Azizov, A.A.Garibov, A.M.Magerramov  

 

Kinetics of phenol sorption from aqueous solutions by polymeric sorbent which contained phos-

phon, phosphate, diethylaminophosphon and diethylaminophosphate groups has been investigat-

ed. The experimental data have been processed under by Yander equation calculate process en-

ergy activation.  
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