
                                            KİMYA PROBLEMLƏRİ № 1  2009                                            13                  

 

 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ В 

НЕФТЕДОБЫВАЮЩИХ ТЕРРИТОРИЯХ АБШЕРОНА. ГРАДАЦИЯ УРОВНЕЙ 

ЗАГРЯЗНЕНИЯ И ДИАГНОСТИКА НЕФТЕЗАГРЯЗНЕННЫХ ПОЧВОГРУНТОВ 
 

1
К.С.Гасанов, 

1
Ф.З.Абдуллаев, 

2
Н.М.Исмаилов, 

3
В.А.Ахмедов 

      1
Специальное конструкторское технологическое бюро по комплексной     

переработке минерального сырья НАНА AZ1143 г. Баку пр. Г. Джавида 31; 
2
Институт Микробиологии НАНА 370073 г. Баку Патамдартское шоссе 40 

3
Институт Почвоведения и Агрохимии НАНА 370073г. Баку ул.М. Арифа. 5; 

 

В работе исследована экологическая обстановка в нефтедобывающих районах 

полуострова Абшерон и показаны катастрофические нарушения почвенной 

экологии отходами нефтедобычи вокруг Абшеронских месторождений нефти и 

газа. Показано участие структурных подразделений НАНА и их вклад в решение 

экологических проблем. Разработаны и предлагаются нормативные показатели 

для использования в детоксикации нефти и нефтепродуктов, а также отходов 

нефтедобычи, загрязняющих почвы и грунты. Изложены результаты разработки 

диагностики нефтезагрязненных почв на уровне изобретения. 
 

Охрана окружающей среды – приори- 

тетная задача человечества, постоянное 

внимание к решению которой направлено 

на сохранение человека, как элемента 

живой природы. В тоже время взаимо- 

действие человека с окружающей средой – 

глобальная проблема общества, т. к. ухуд- 

шение природной среды оказывает нега- 

тивное воздействие на здоровье людей и их 

трудоспособность в повседневной жизни. 

Ярким примером тому является деятель- 

ность человека в нефтедобывающей про- 

мышленности, которая по пагубному 

воздействию на основные элементы окру- 

жающей среды (воздух, воду, почву, 

растительный и животный мир, человека) 

занимает печальное первое место среди 

отраслей современного производства. 

Такое  воздействие  обусловлено  токсично- 

стью отходов нефтедобычи – загрязненных 

нефтью почв и грунтов, нефтешламов, 

пластовых вод, а также химических 

веществ, используемых в технологических 

процессах добычи, подготовки к тран- 

спорту и транспорта нефти. Отходы 

нефтедобычи, сброшенные на поверхность 

почвы, приводят к изменениям в составе и 

функциях элементов окружающей среды. 

Эти изменения лежат в основе нарушения  

 

экологической обстановки районов нефте- 

добычи; нарушений в естественном круго- 

вороте веществ и энергии, плодородии почв 

до полного еѐ бесплодия и, наконец, 

условий жизни всех живых организмов, 

вплоть до их полного уничтожения. 

Человечество, сбрасывая в лоно природы 

отходы нефтедобычи, преобразует живую и 

неживую природу значительно быстрее, 

чем происходит естественное их восста- 

новление, самоочищение среды обитания. 

При этом нарушается веками сложившаяся 

система взаимосвязанных объектов 

природы, в том числе человека и природы, 

нарушаются их условия существования,  

взаимосвязь со средой, в которой они 

обитают. Нагрузка на почву в виде 

разливов нефти и загрязненных нефтью 

отходов нефтедобычи приводит к нару- 

шению почвенно-растительного покрова, 

размыву почвы и ухудшению ее водно-

физических и биологических свойств. 

Плата за экологический ущерб от загряз-

нения почв является снижение их качества 

и продуктивности вплоть до вывода нару-

шенных земель из хозяйственного оборота. 

Создается опасность загрязнения подзем- 

ных и поверхностных вод в результате 

загрязнения нефтью водоносных горизон- 

тов, рек и водоемов. 
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Основной задачей человечества в 

охране почв является сохранение целост- 

ности почвенного покрова, поддержание 

плодородия почв для обеспечения насе- 

ления продуктами питания. Нарушенная 

нефтезагрязнением почва очень медленно 

восстанавливается, в естественных усло-

виях на это уходят столетия. Подтверж- 

дением тому являются катастрофические 

нарушения почвенной экологии отходами 

нефтедобычи вокруг Абшеронских место- 

рождений. За более чем столетний период 

их эксплуатации из недр земли было отоб-

рано около миллиарда тонн нефти. За тот 

же, более вековой период нарушено 

нефтезагрязнением тысячи гектаров почвы, 

которая, потеряв способность к самоочи- 

щению, до наших дней сохраняет свою 

безжизненность и мрачную опустошен- 

ность. В этой связи эту часть суши планеты 

Земля можно объявить зоной экологи- 

ческого бедствия. Примером тому может 

служить обследованная территория нефте- 

промысла Бибиэйбат. Бибиэйбат располо- 

жен на берегу Каспийского моря к югу от г. 

Баку, выше уровня моря на 3-4 метра. 

Рельеф участка равнинный и состоит из 

Бибиэйбатской впадины и Бакинской 

бухты. Поверхностная толща почвы 

представлена песчаными и глинистыми 

прослойками. Подземные воды находятся 

на уровне Каспийского моря. Добыча 

нефти на участке промышленным способом 

начата в 1873 г. Площадь  нефтяного 

промысла составляет 817 га. Территория 

промысла подвержена сильному техноген- 

ному воздействию без растительного 

покрова, на ней расположены замазученные 

нефтяные амбары, заполненные пласто- 

выми водами. Содержание нефти в воде 

водоемов, расположенных между нефтяны- 

ми скважинами составляет до 40 г/л. 

Содержание нефти в почве от 2.0 г/кг (0.2 

%) до 250 г/кг (25%). Загрязненные нефтью 

участки распределены на площади 170 га со 

средним загрязнением (4-25 г/кг, 0.4-2.5%) 

и 140 га сильнозагрязненные (свыше 25 

г/кг, свыше 2.5%). Глубина нефтезагряз- 

нения до 3.0 м.  

Очевидная реальность пагубного 

антропогенного воздействия на экосистемы  

 

Абшеронского полуострова диктует нео- 

ходимость безотлагательного восстановле- 

ния экологической обстановки. Целью нас- 

тоящей статьи является изложение 

результатов исследований, направленной 

на оценку экологической обстановки в 

нефтедобывающих территориях Абшерон-

ского полуострова, на выбор оптимальных 

методов для проведения рекультивации 

нарушенных почв и грунтов. 

Площадь полуострова Абшерон 

составляет 200 тыс. га. Из этой площади 30 

тыс. га находится на балансе нефтяных 

промыслов.  

Абшеронский полуостров является 

наиболее социально развитым регионом 

Азерб. Республики. На долю доходности 

полуострова приходится до 60 % внут- 

реннего валового продукта республики. С 

учетом большого пополнения населения за 

последние 20 лет на Абшеронском 

полуострове люди расселяются и на 

загрязненных нефтью территориях, не осоз-

навая угрозы их здоровью строят дома, 

обрабатывают почву и выращивают сель- 

скохозяйственные растения для собствен- 

ного пропитания и на продажу.    

Первые сведения о почвах Абше- 

ронского полуострова встречаются в [1-3]. 

Абшеронский полуостров сложен комплек- 

сом осадочных отложений: пески, песчани-

ки, глины, известняки [4-6]. 

В западной части широко распро- 

странены глинистые породы, а восточная 

равнинная часть покрыта песками и 

ракушечным известняком. Исходя из этого, 

на территории Абшеронского полуострова 

направление почвообразования отвечает 

режиму, характерному для полупустынного 

фрагментарно пустынного ландшафта. 

Полуостров относится к Большой Кав-

казской почвенно-биоклиматической об- 

ласти. На Абшеронском полуострове регу- 

лярно дуют очень сильные ветры (25 м/с) и 

в среднем в год насчитывается около 114 

дней с ветром, скорость которого 

превышает 15 м/с [7] 

Природные экосистемы полуострова 

отличаются большим потенциалом к само- 

очищению [8],  в  них  активно  действуют  
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физико-химические (выветривание легких 

фракций, вымывание и рассеивание водой) 

и микробиологические процессы, способ-

ствующие снижению содержания пролив- 

шей в почву нефти. Решающая роль в 

разложении углеводородов в почве 

принадлежит системам почвенных микро- 

организмов, приводящие к минерализации 

нефти с участием свободного кислорода.  

Абшеронский экономический район 

включает в себя многочисленные мес-

торождения нефти и газа на суше и 

прилегающей акватории Каспийского моря. 

В пределы Абшеронского полуострова 

входят месторождения, запасы которых за 

предшествующий период разработки либо 

истощены, либо находятся в стадии ис-

тощения. Поверхностные проявления неф- 

ти и газа на Абшеронском полуострове 

известны очень давно. Еще в средние века 

на площади Балаханы добывалась нефть из 

колодцев, а также кир из выходов 

нефтеносных пластов. В широких мас-

штабах добыча нефти на Абшеронском 

полуострове началась в 70–х годах ΧΙΧ 

века. До установления Советской власти в 

Азербайджане на Абшеронском полуостро- 

ве нефть добывалась на шести площадях: 

Балаханы–Сабунчи–Раманы, Бибиэйбат, 

Бинагады, Сулутепе, Сураханы и на 

острове Пираллахы. В дальнейшем, при 

Советской власти, были открыты новые 

залежи нефти и газа, такие как Кала, 

Карачухур, Зых, Шабандаг, Пута, Коргез и 

др, а тридцатые годы характеризуются 

открытиями в западной части Абшерон- 

ского полуострова – Локбатан, Шонгар, 

Караэйбат, Кызылтепе и др. В 1940 г было  

открыто Бузовны–Маштагинское место- 

рождение, которое вступило в разработку в 

1945 г. 

В подавляющем большинстве место- 

рождения являются многопластовыми; неф- 

тегазонасыщение в них связано со зна- 

чительным интервалом разреза про-

дуктивной толщи.  Количество нефти по   

месторождениям Абшеронской нефтегазо- 

носной области распределено также 

неравномерно.В основном оно размещено 

(в убывающем порядке) в месторождениях 

Балаханы–Сабунчы-Раманы, Сураханы, 

 

Карачухур–Зых, Бибиэйбат, Грязевая соп-

ка. Среди перечисленных месторождений 

по своим начальным ресурсам на первом 

месте стоит месторождение Балаханы–

Сабунчи–Раманы, где за более чем сто-

летний период добыто около 300 млн. тонн 

нефти.  

Расположение нефтегазовых место- 

рождений прослеживает и зоны нару- 

шенных земель (рис. 1), образованию кото- 

рых обязаны несовершенная технология 

добычи нефти, потребительское отношение 

человека к природе, экологическая 

безграмотность нефтедобытчиков и пра-

вительственных структур. В современных 

же условиях проблема восстановления 

загрязненных земель наполняется реаль- 

ным содержанием, т. к. она становится 

приоритетной задачей Мирового сооб- 

щества и Правительства Азербайджанской 

Республики, решение которой намечено в 

Государственной Экологической Програм-

ме Президента Азербайджанской Респуб- 

лики  Ильхама Алиева от 28. 09. 2006 г. 

В то же время посильный вклад в 

улучшение экологической ситуации на 

полуострове может внести научная общест- 

венность Азербайджана. Ликвидация пос- 

ледствий разливов нефти, утилизация и 

обезвреживание загрязненных нефтью почв 

и грунтов, ликвидация земляных амбаров – 

шламонакопителей, восстановление загряз- 

ненных почв – всѐ это является повсе- 

дневной и насущной темой исследований 

научных коллективов Национальной Ака-

демии Наук Азербайджана (НАНА). 

Особое внимание в проводимых научно-

исследовательских работах уделяется 

изучению нефтезагрязненных почв, как 

объектов исследований, разработке и 

внедрению безотходных технологий их 

утилизации и обезвреживанию. 

          Так Институт почвоведения и 

агрохимии НАНА с 1969 г. проводит ис- 

следования по рекультивации земель Аб- 

шеронского полуострова, а с 1979 г - ин- 

вентаризацию нефтезагрязненных земель. 

Сырая нефть, отличаясь высокой токсич- 

ностью, пагубно влияет на рост и развитие 

растений. В связи с этим в Институте 

почвоведения и агрохимии НАНА было 
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исследовано влияние токсичности сырой 

нефти в зависимости от механического 

состава почв на накопление сухого 

вещества в растениях ячменя [9], и влияние 

давнего нефтезагрязнения на всхожесть 

семян и развитие растений кукурузы на 

почвах с различным механическим 

составом [10].  

В экспериментах по биологической 

рекультивации изучали влияние степени и 

характера нефтезагрязнения на активность 

микробиологических процессов в почве, а 

также на рост и развитие люцерны, гороха, 

маслины и других культур. Установлено, 

что при повышении в почве содержания 

нефтеорганического вещества уменьша- 

ется количество бактерий и грибов, 

погибает травянистая и древесная расти- 

тельность [11].  

В результате почвенных иссле-

дований составлена карта нарушенных 

нефтепромысловых земель, подлежащих 

рекультивации [12-13]. Для нарушенных 

земель характерна различная степень заг-

рязнения, как  поверхностная, так и 

глубинная. Земли, слабо загрязненные 

нефтью, занимают площадь около 900 га; 

они находятся преимущественно в районах 

Бузовны и Баладжарской дуги, загрязнены 

поверхностно (на глубину до 10 см). Земли 

со средним загрязнением площадью около 

2000 га распространены более широко. Они 

преимущественно загрязнены нефтью до 

глубины 25 см. Остальные группы земель – 

сильнозагрязненные (3300 га), залитые 

нефтью (4690), со сплошным битумным 

покровом (около 900 га), выработанные 

каменные и песчаные карьеры, местами 

наполненные буровыми водами и 

заболоченные (1394 га). На землях с 

близким залеганием к поверхности 

ракушечников и песчаников загрязнение 

доходит только до глубины 15–20 см. Для 

остальных земель глубина загрязнения сос-

тавляет в среднем 25–30 см, иногда 50 см 

(например, в районах Бина, Бузовны и др.). 

Как правило, вокруг вышек глубина 

загрязнения больше – в среднем 50–60 см. 

Наибольшая глубина – до 1.0–1.2 м 

наблюдается в районе Бинагади, а также в 

пониженных элементах рельефа районов 

Бина, Бузовны, Зых, Ясамала.   

 

 

Рис. 1. Карта границ геоморфологических районов и подрайонов  

Абшеронского полуострова. 

1– Пирсаат; 2– Дашгиль; 3– Дуванный; 4– Кяниздаг; 5– Умбаки; 6–Карадаг; 

               7– Кергез–Кызылтепе; 8–Шонгар; 9–Пута–Кушхана (новая); 10–Локбатан; 

         11– Бибиэйбат; 12– Аташкя– Шубаны; 13– Сулутепе; 14– Кечелдаг–Зигиль-пири; 

     15– Бинагады; 16– Кирмаку; 17– (Балаханы–Сабунчи–Раманы); 18– Сураханы;  

    19– Карачухур–Зых; 20– Говсаны; 21– Кала; 22– Бузовна–Маштаги; 23–Зыря. 
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          Институтом Микробиологии НАНА 

уделяется большое внимание проблемам 

рекультивации и восстановления плодоро- 

дия нарушенных земель полуострова 

Абшерон [14-16]. Рассмотрены вопросы 

устойчивости почв полуострова Абшерон к 

нефтезагрязнению и раскрыт механизм 

мобилизации внутренних ресурсов эко- 

системы. Интенсивность процессов сниже-

ния содержания нефти в почве опре-

деляется в основном климатическими 

условиями, физическими свойствами 

почвы, физико-химическими свойствами 

нефтезагрязнителя и уровнем загрязнения. 

Минерализация нефти становится эффек- 

тивным механизмом самоочищение почвы, 

когда уровень загрязнения не превышает 

определенного порогового значения для 

данного типа почвы. В противном случае 

микробное окисление углеводородов при 

концентрации нефти, превышающей этот 

уровень, ведет к снижению в почве 

содержания свободного кислорода. При 

этом кислород не восполняется со 

скоростью сравнимой с потребностями 

аэробных микроорганизмов (закирован- 

ность, заасфальтированность и замазучен-

ность почвы), окисляющих нефть. Окис- 

лительный потенциал микросистемы 

снижается, а активность микроорганизмов 

уменьшается. Процесс минерализации 

замедляется или становится невозможным. 

В этих условиях реализуется процесс 

гуммификации нефти, а в почве накап-

ливаются продукты еѐ деградации, 

токсичные для почвенной биоты и тем 

самым обеспечивается долговременность 

загрязнения. Таким образом, мероприятия 

по рекультивации загрязненных почв 

должны быть направлены на регулирование 

процессов минерализации и гумификации 

нефти. Для этого при высокой 

концентрации нефти в почве уже на первом 

этапе свежего нефтяного загрязнения 

необходимо использовать интенсивные 

технологии, чтобы интенсивность мине- 

рализации на несколько порядков 

превышала гумификацию загрязнений. 

Устойчивость почв к загрязнению будет 

различной в зависимости от их механичес-

кого состава. Серо–бурые и сероземно–бу-

рые разновидности почв,  в случае загряз- 

нения, в отличие от песчаных,  будут более 

длительное время удерживать в себе нефть 

и продукты еѐ разложения. Результаты 

исследований нефтезагрязненных почв и 

путей их рекультивации, согласующиеся с 

теорией биоочистки, легли  в основу 

разработки одноэтапной технологии 

биоремедации нефтезагрязненных почв с 

использованием способности природных 

микроорганизмов разлагать нефтяные 

углеводороды. 

В научной деятельности и 

производственной практике СКТБ КПМС с 

ОП НАНА на протяжении многих лет 

находятся под пристальным вниманием 

проблемы экологии  в экологически небла- 

гополучных регионах. При этом произ- 

водится мониторинг окружающей среды, 

разрабатываются мероприятия по утили- 

зации нефтешламов, по оздоровлению поч-

венной экологии и восстановлению нару- 

шенных почвогрунтов в рамках выпол- 

нения хоздоговоров с Производственным 

объединением по добыче нефти и газа на 

суше ГНКАР и участия в международных 

проектах по программам INTAS, TACIS, 

Украинского научно технологического 

центра (УНТЦ). 

Восстановление плодородия земель 

Абшеронского полуострова имеет важное 

экономическое (с учетом стоимости Абше- 

ронской земли), социальное и эколо- 

гическое значение. Приемы и методы, 

используемые для восстановления нару- 

шенных земель, напрямую зависят от их 

физико-химических свойств, степени их 

загрязнения, периодичности наложения 

нефтяной нагрузки. При небольшом уровне 

загрязнения почвы нефтью будет происхо-

дить еѐ самоочищение в процессах 

минерализации и гумификации с участием 

системы почвенных микроорганизмов и 

кислорода за счет внутренних ресурсов 

экосистемы. При сравнительно большом 

уровне загрязнения почвы нефтью, пре- 

пятствующем процессу самоочищения, 

процесс минерализации замедлится или 

станет невозможным, тогда в почве будут 

усиливаться процессы битумизации и 

гумификации. В этом случае для восста- 

новления нарушенных земель потребуется 

восстановление утраченных функций эко- 
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системы с использованием специальных 

методов двухэтапной рекультивации, вклю- 

чающей санацию, очистку почвы, с после-

дующим использованием методов интен-

сивных биотехнологий и агроприемов. 

Специальные методы рекультивации 

нашли свое воплощение в разработанной в 

СКТБ КПМС с ОП НАНА эффективной 

промывной технологии утилизации 

нефтешламов, нефтезагрязненных грунтов, 

основанная на их отмыве водным моющим 

раствором поверхностно-активных веществ 

(ПАВ) с использованием органического 

растворителя. В технологии отмыва нефте- 

загрязненных пород водным моющим 

раствором используются биологически раз-

лагаемые ПАВ и деэмульгаторы. Кроме 

того, при обезвреживании донных осадков 

амбаров-шламонакопителей была разрабо- 

тана и внедрена в практику НГДУ 

технология обезвреживания нефтешламов с 

использованием гидрофобизованной нега-

шеной извести [17].  

Для разработки реабилитационных 

мероприятий с целью восстановления утра- 

ченных функций экосистемы полуострова в 

СКТБ КПМС с ОП НАНА совместно с 

Институтом почвоведения и агрохимии и 

Институтом Микробиологии НАНА было 

изучено состояние нефтезагрязненной 

почвы полуострова Абшерон. Исследовано 

взаимовлияние нефти и минеральных 

частиц нефтезагрязненного почвенного 

профиля при их длительном контакте в 

климатических условиях Абшеронского 

полуострова [18-24]. При этом установ- 

лено, что в почвенном теле осущест- 

вляются процессы превращения неоргани- 

ческих и органических веществ, в которых 

реализуются физико-химические, хими- 

ческие и микробиологические воздействия 

на состав нефти, органическую и мине-

ральную частей нефтезагрязненной почвы. 

В начальный период времени после 

загрязнения почвы нефтью еѐ содержание в 

почве снижается за счѐт выветривания 

легких фракций, просачивание в ниже- 

лежащие горизонты и рассеивания при 

наличии поверхностного стока. Скорость 

процессов начального периода будет 

определяться с учетом сезонности и клима- 

тических условий региона. Последующие 

периоды долговременного пребывания 

нефти в почвенном теле характеризуются 

неравномерным по составу ее распре- 

деления по глубине почвенного профиля с 

образованием зон адсорбции. При этом 

тяжелая часть разлитой нефти (смолы, 

асфальтены) аккумулируется в верхнем гу-

мусовом горизонте, она прочно его 

цементирует, образуя киры. Такой 

сценарий характерен при однократном 

наложении нефтяной нагрузки на почву, 

когда пролитая нефть с поверхности земли 

проникает на глубины до 1 м и более в 

песчаной почве и на 0.5-0.6 м в суглинках, 

насыщая их в объеме 1–15 л/м
3
. При 

многократном наложении нефтяной 

нагрузки на почву, характерной при добыче 

нефти на Абшеронском полуострове 

промысловых районов, она проникает в 

глубь почвы до 2-3 м и более с 

нефтесодержанием последней до 30 %. 

Почва с таким содержанием нефти консер-

вируется в своей безжизненности на долгие 

годы. По этой причине тысячи гектаров 

некогда плодородных земель в настоящее 

время представляют собой техногенную 

пустыню с подавленной флорой и фауной.  

За время продолжительного пребыва- 

ния в контакте с нефтью мелкозем 

загрязненного почвенного профиля в 

условиях долговременного загрязнения 

теряет способность воспроизводства био- 

массы даже после очистки почвы от 

нефтезагрязнителя с использованием раз-

личных методов физико-химического 

воздействия. Поэтому, для восстановления 

плодородия нарушенных земель после их 

очистки от нефтезагрязнителя необходимо 

проведение специальных мероприятий. С 

целью улучшения физических свойств 

почвы и обогащения еѐ элементами 

питания растений в СКТБ КПМС с ОП 

НАНА совместно с Институтом почвове-

дении и агрохимии и Институтом Микро- 

биологии НАНА было апробировано 

проведение восстановительных меропри- 

ятий в два этапа [25-26]. На первом этапе 

предусматривается очистка почвы извлече-

нием остаточных нефтепродуктов из нефте-

загрязненной почвы с использованием раз-

работанной промывной технологии, а на 

втором либо применение методов интен-
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сивных биотехнологий в биоварианте, либо 

комплекса приемов агротехники и достиже-

ний агрохимии в его агроварианте. В био-

варианте на первом этапе в процессе очист-

ки нефтезагрязненной почвы из нее извле-

кается 90–93 % нефтезагрязнителя, а на 

втором этапе происходит ее полная доочи-

стка в процессе микробного разложения ос-

таточной нефти бактериальными культура-

ми, сохранившимися после техногенного 

воздействия первого этапа. В агроварианте 

на первом этапе в процессе очистки из неф-

тезагрязненной почвы почти полностью из-

влекается нефтепродукты. Выбор одного из 

двух вариантов очистки почвы должен про-

исходить с учетом рационального подхода 

к проблеме в целом и зависит от многих 

факторов: срока загрязнения, природы за-

грязнителя, степени загрязнения, глубины 

проникновения нефти в почвенный про-

филь, механического состава почвы, дос-

тупности участка с загрязненной почвой и 

обеспеченности его водой, электроэнергией 

и др.  

Необходимость проведения рекульти- 

вации нефтезагрязненных почв и грунтов и 

выбор для этого эффективного метода 

воздействия на них напрямую связаны с 

оценкой экологической обстановки района 

загрязнения, характеризующей состояние 

внутренних ресурсов экосистемы, с 

оценкой способности еѐ к самоочищению, к 

восстановлению утраченных функций - 

жизнеспособности и плодородия. 

Рекультивационные же работы, включа- 

ющие в себя санацию нефтезагрязненных 

почв (очистку) и их биодеградацию с 

использованием методов интенсивных 

биотехнологий должны служить ускорению 

естественных процессов самоочищения 

почв, мобилизации внутренних ресурсов 

экосистемы на восстановление своих 

первоначальных функций. Санация сильно 

загрязненной почвы нефтью и нефтепро-

дуктами должна обеспечить минимизи- 

ровать содержание нефтезагрязнителя до 

экологически безопасного уровня, обес- 

печивающего условия устойчивости 

экологической системы еѐ саморегуляцию. 

Для оценки экологической обста- 

новки района загрязнения необходима 

научнообоснованная система экологи- 

ческих нормативов, устанавливающая 

уровень концентрации нефти в почвах и 

грунтах, выше которого она не может сама 

справиться с загрязнением, когда еѐ 

потенциал самоочищения резко снижен 

либо не работает. От потенциала 

самоочищения почв зависит нормирование 

допустимых концентраций загрязняющих 

веществ, выбор способа рекультивации 

загрязненных земель, организация наблю- 

дения за состоянием почв. 

В Азербайджанской Республике 

деятельность землепользователей регули- 

руется Законом об экологической безо- 

пасности (1999 г), согласно которому 

недропользователь несѐт ответственность 

за сохранность недр и за их возврат в 

надлежащем виде и отражены основные 

принципы и ответственность по охране 

окружающей среды. В законе отражены 

качественные нормативные показатели 

окружающей среды – ПДК вредных 

веществ в окружающей среде и ПДК 

твердых и жидких вредных выбросов в 

окружающую среду. Кроме того, в 

Азербайджанской Республике действует 

Закон о плодородии Земли (2000 г). По 

этому закону землепользователь (собствен- 

ник, арендатор и т. д.) обязан защищать 

плодородный слой земли, а восстано- 

вительные работы с выбором оптимального 

метода воздействия для рекультивации 

нарушенной почвы должны быть 

завершены в течение не более пяти лет. Та-

ким образом, нормативная база допусти 

мых концентраций загрязняющих веществ, 

связанная с нарушением почв и грунтов 

загрязнением их нефтью и нефтепро- 

дуктами, должна служить как для 

регулирования деятельности землепользо- 

вателя, вооружая его знанием нормативов 

для ответственного и бережливого 

отношения к окружающей среде, так и для 

принятия квалифицированного решения о 

рекультивации нарушенных почв и грунтов 

и выбора оптимального метода воздействия 

для их восстановления.  

Мировое сообщество проявляет 

озабоченность в связи с возможными 

нарушениями экологической обстановки 

техногенными загрязнениями почвы 

нефтью и нефтепродуктами. Для этого 
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разрабатываются нормы уровня нефтезаг- 

рязнения, регламентирующие проведение 

обязательных мероприятий для восстанов-

ления утраченных функций почвы. В 

разных странах эти нормированные уровни, 

являющиеся руководством к проведению 

одних и тех же рекультивационных меро- 

приятий, различны, т.к. градация загряз- 

нения почв нефтью в большой степени 

зависит от многих факторов и физико-

географических условий, таких как харак-

теристика климатических зон, тип и 

механический состав почв, способность 

почв к самоочищению и т. д. Уровень 

нефтезагрязнения почвы значительно 

влияет на еѐ плодородие и качество 

окружающей среды. Токсичность нефти 

определяется еѐ концентрацией в почве. В 

небольших концентрациях, вызванных 

загрязнением почвы нефтью рассеиванием 

еѐ водой или расчетливым загрязнением 

путем внесения еѐ в почву, она сти- 

мулирует рост растений, обладает лечеб- 

ными свойствами, может служить пита- 

тельной средой для определенных культур 

микроорганизмов, а при разложении в 

почве дополнительным источником пита- 

ния растений и оказывать положительное 

воздействия на почву. Однако при больших 

и многоразовых нагрузках на почву, 

связанных с залповыми аварийными 

разливами нефти (разрыв нефтепровода, 

транспорт нефти и нарушение ее добычи), 

происходит массовая гибель растений, 

биоты а почва утрачивает плодородие. В 

первом случае происходит восстановление 

жизнеспособности почвы после расчет- 

ливого нефтезагрязнения с помощью моби- 

лизации внутренних ресурсов экосистемы к 

самоочищению или через ускорение естес-

твенных процессов самоочищения почвы 

специальными приемами и методами 

интенсивной агрохимии, и биотехнологий. 

Во втором случае, при большой нагрузке 

нефти на почву и пагубного воздействия 

нефтезагрязнения на экологию почвы и 

экосистемы в целом, почва сама справиться 

с загрязнениями не может, еѐ потенциал 

самоочищения полностью подавлен и нас-

тупает опасность долговременного загряз- 

нения, что характерно для нефтезаг- 

рязненных почв полуострова Абшерон.       

Почвы и грунты считаются загряз- 

ненными, когда концентрация нефтепро- 

дуктов в них достигает такой величины, 

при которой начинаются негативные 

экологические изменения в окружающей 

среде: нарушается экологическое равнове- 

сие в почвенной экосистеме, гибнет 

почвенная биота, падает продуктивность 

или наступает гибель растений, создается 

опасность загрязнения подземных и 

поверхностных вод [27]. Целесообразность 

проведения специальных работ по санации 

почвы согласуется с уровнем концентрации 

нефтепродуктов, выше которого почва не 

может сама справиться с загрязнением, 

когда ее потенциал самоочищения не 

работает. Этот уровень загрязнения почвы 

является верхним пределом потенциала 

самоочищения почв (ВППС). Почвы, 

содержащие нефтепродукты выше ВППС, 

подлежат санации и биоремедации, так как 

без этих мероприятий они не выйдут из 

стадии деградации и будут оказывать 

устойчивое негативное влияние на 

окружающую среду. Потенциал самоочи-

щения почв зависит от свойств самих почв, 

физико-географических условий окружаю- 

щей природной среды, климатических 

факторов. Чем выше потенциал са-

моочищения почв, тем скорее пройдет 

процесс их восстановления при одинаковой 

нагрузке и составе загрязненных веществ. 

Авторы [17] внесли понятие ориентиро- 

вочного допустимого уровня загрязнения 

почвы нефтью и нефтепродуктами (ОДК), 

при котором в данных природных условиях 

почва в течение одного года восстановит 

свою продуктивность, а негативные 

последствия для почвенного биоценоза 

могут быть самопроизвольно ликвидиро- 

ваны. ОДК нефти и нефтепродуктов в 

почве не может быть единым для всех 

типов почв и природных зон. В тоже время 

ОДК для тяжелых нефтепродуктов должен 

быть ниже, чем для легких.  

Исходя из диференциации нефтезаг- 

рязненных почв по степени их загрязнения 

и способности их к самоочищению, в 

некоторых странах принят уровень дельно 

допустимой концентрации (ПДК), пре-

когда нефтезагрязненные почвы подлежат 

рекультивации, т. к. самостоятельно они не 
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смогут выйти из стадии деградации. Для 

Татарстана ПДК нефтепродуктов в почве 

составляет 1.5 г/кг  [28].  

В странах ближнего зарубежья 

предельно допустимые концентрации  

нефтепродуктов в почве не разработаны. 

По данным Российских исследователей 

специальные мероприятия по санации и 

восстановлению нефтезагрязненных почв 

следует начинать с уровня загрязнения 10.0 

г/кг [17].  

Степень градации загрязнения почв и 

грунтов нефтью и нефтепродуктами для 

Украины следующие [8]: 

незагрязненные почвы – до 1.5 г/кг, 

слабое загрязнение – от 1.5 до 5.0 г/кг, 

среднее загрязнение – от 5.0 до 13.0 г/кг, 

сильное загрязнение – от 13.0 до 25.0 г/кг, 

очень сильное загрязнение – более 25.0 

г/кг, 

Слабое загрязнение может быть лик- 

видировано в процессе самоочищения 

почвы в ближайшие 2-3 года, среднее – в 

течение 4-5 лет. При сильном загрязнении 

начинается миграция нефти и нефте- 

продуктов в подпочвенные воды, сущест- 

венно нарушается экологическое рав-

новесие в почвенном биоценозе.  

Для черноземной зоны Украины 

предлагается [29], следующие градации 

загрязнения почв нефтью и нефтепро- 

дуктами (таблице № 1).  

В Нидерландах для оценки 

загрязнения почв приняты три уровня, в 

зависимости от которых необходимо 

проведение специальных мероприятий для 

оздоровления окружающей среды [30]. В 

качестве исходного уровня оценки 

загрязненности почв принята система 

фоновых уровней, представляющая собой 

 

Таб.1. Оценка загрязненности почв нефтью и нефтепродуктами для черноземной зоны 

Украины. 

Степень загрязнения Содержание нефти, г/кг 

незагрязненные почвы 

слабое  

среднее  

сильное  

очень сильное  

менее 0.4 

3.0 – 6.0  

6.0 – 12.0  

12.0 – 25.0  

свыше 25.0  

 

региональный фон содержания токсичных 

элементов и веществ, характерный для 

территории страны (сигнальный уровень 1). 

Сигнальный уровень 2 – это повышенное 

загрязнение, которое требует наблюдение 

за динамикой загрязнения и устранения 

причины загрязнения. Сигнальный уровень 

3 – высокое загрязнение, при котором 

необходимо срочная чистка почв (таблица 

№ 2). 

       

      Таб. 2.Сигнальные уровни содержания нефти, нефтепродуктов в почвах Нидерландов. 

Сигнальный уровень Содержание нефти, нефтепродуктов, г/кг 

1 

2 

3 

0.05 

1.0 

5.0 

    

В обзоре Мак Джилла [31] приводятся 

обобщѐнные пределы безопасного содер-

жания нефти и нефтепродуктов для разных 

стран. Эти пределы существенно расхо- 

дятся в связи с различиями в клима- 

тических и почвенных условиях рассмат- 

риваемых регионов этих стран. В качестве 

среднего верхнего безопасного уровня 

содержания нефти в почве здесь приводят-

ся 1.0 г/кг. Начало серьезного ущерба 

усматривается при содержании нефти в 

почве на уровне 2.0 г/кг. Прекращение рос- 

та растений отмечается при загрязнении 3.5 

г нефти на 1.0 кг почвы. На основе обоб- 

щения мирового опыта и результатов экс- 

периментальной работы Мак Джилла  пред- 

ставлены ориентировочные нормативы со- 

держания нефти и нефтепродуктов в поч- 
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вах, подлежащих рекультивации (табл. 3).  

          Для территории полуострова Абше- 

рон отсутствует градация уровня загряз- 

нения почв и грунтов нефтью и нефте- 

продуктами, регламентирующая проведе- 

ние рекультивационных работ для восста- 

новления первичных свойств нефтезаг- 

рязненных почв. Проведение одноэтапных 

мероприятий для мобилизации внутренних 

ресурсов загрязненной почвы к самоочище-

нию или их ускорение, а также проведение 

двухэтапной рекультивации, включающей в 

себя методы очистки почвы от нефтезаг- 

рязнителя (санацию) с последующей еѐ 

биоремидаций – всѐ это должно регули-

ривоваться нормами уровня загрязнения 

почвы с учетом условий районов загряз-

нения: физико-географические условия 

полуострова Абшерон, климатические ус-

ловия, механического состава почв, хими- 

ческой природы и свойства загрязнителя. 

          

     Таб. 3.Зависимость степени нарушения почв от содержания нефти в почве. 

 

Степень нарушенности почвы 

Содержание неф-

ти в почве,  г/кг 

сухой почвы 

- От легкой до умеренной. В отсутствии специальных мер наблю-

дается некоторое временное ослабление роста растительности. 

- от умеренной до высокой. Нормально развиваться способны лишь 

некоторые виды растений. Восстановление почв возможно в течение 

трех лет с рекультивацией. Без рекультивации восстановление 

потребует от 6 до 9 лет. 

- от высокой до очень высокой. Немногие растение выживают. С 

использованием рекультивации почва может быть восстановлена за 

3-5 лет. Без рекультивации восстановление почвы займет 20 и более 

лет. 

 

5.0 – 20.0 

 

 

 

20.0-50.0 

 

 

свыше 50.0 

 

С учетом изложенного и согласуясь с 

международным опытом, нами разрабо- 

таны и предложены для практики прове- 

дения работ по детоксикации нефти и 

нефтепродуктов в почве районов загряз- 

нения полуострова Абшерон нормативные 

показатели, включающие в себя следующие 

степени загрязнения почв: 

«незагрязненные» почвы – до 1.5 г/кг 

(0.15 %),                      

слабое загрязнение – от 1.5  до 4.0 г/кг 

(0.15 – 0.4 %),           

среднее загрязнение – от 4.0 до 13.0 

г/кг (0.4 – 1.3 %) , – допустимые уровни,  

высокое загрязнение – от 13.0 до 25.0 

г/кг (1.3 – 2.5 %), – небезопасные уровни, 

очень высокое загрязнение – более 

25.0 г/кг (более 2.5 %) – очень опасные 

уровни. 

Нормативные показатели уровней 

загрязнения почвы нефтью и нефтепро- 

дуктами и зависимость этих показателей от 

потенциала самоочищения экосистемы 

схематично представлены на рис. № 2.  

Нормативными показателями охваче- 

ны безопасные, допустимые, небезопасные 

и очень опасные уровни загрязнения. 

Интервал уровней загрязнения почвы 

нефтью до 4.0 г/кг (0.4%) соответствует 

безопасному уровню с верхним безопасным 

уровнем (ВБУК), равным 0.4 %. В про-

межутке этого интервала нефтесодержа- 

ний, начиная от чистой почвы до загряз- 

ненной почвы с нефтесодержанием 0.15 %, 

качество их не изменяется и они относятся 

к незагрязненным. В этом же интервале 

уровней загрязнений почва с нефте- 

содержанием от 0.15 % до 0.4 % относятся 

к слабо загрязненным, т. к. при таком еѐ на-

рушении происходят негативные измене- 

ния в окружающей среде. Во всѐм 

интервале безопасных уровней неф-

тесодержания потенциал самоочищения 

экосистемы сравнительно высок и он 

работает на восстановление еѐ функций. 

При этом ВБУК отвечает уровню ОДК, 

когда экосистема самостоятельно справ-

ляется с загрязнением в процессах самоочи-

щения, а почва в течение одного года 

восстановит  свои функции. Интервал уров-
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Рис. 2. Нормативные показатели уровней концентраций нефтезагрязнения для 

почв полуострова Абшерон. 

ВБУК – верхний безопасный уровень концентраций; ОДК – ориентировочный 

допустимый уровень концентрации, при котором за 1 год экосистема самоочи-

щением сама восстановится; I – область концентраций нефтезагрязненной поч- 

вы, где потенциал самоочищения системы работает; II – область концентраций 

нефтезагрязненной почвы, где потенциал самоочищения системы не работает. 

 

ней загрязнения почвы нефтью от 4.0 г/кг 

(0.4 %) до 13.0 г/кг (1.3 %) соответствует 

допустимым уровням концентраций загряз- 

нителя, в этом интервале уровней 

загрязнения почвы наступает ухудшение 

качества окружающей среды, потенциал 

самоочищения еще работает, внутренние 

ресурсы экосистемы ещѐ справляются с 

загрязнением в процессах самоочищения, 

однако экосистема вернется в исходное 

состояние самостоятельно только через 

несколько лет. При этом с увеличением 

нефтяной нагрузки на почву потенциал 

самоочищения экосистемы стремительно 

приближается к нулю, к точке ВППС, выше 

которой по нефтесодержанию потенциал 

самоочищения не работает. Уровень 

концентраций 13.0 г/кг (1.3 %) загрязнителя 

в почве становится началом серьезного эко-

логического ущерба, причиняемого 
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экосистеме. Выше уровня концентраций 

равным 13.0 г/кг (2.6 %) в интервале до 

25.0 г/кг (2.5 %) становится возможным 

миграция нефти в подпочвенные воды. При 

этом экосистема сама справиться с 

загрязнением не может, еѐ потенциал само-

очищения полностью подавлен и наступает 

опасность долговременного загрязнения. 

Для восстановления функций экосистемы в 

этом случае необходимо проведение ре-

культивации почвы с использованием 

методов интенсивных биотехнологий. При 

этом до 50 г/кг (5.0 %) загрязнителя в почве 

достаточно использование одноэтапной 

рекультивации с использованием интен-

сивных технологий, а свыше этой вели- 

чины необходимо провести двухэтапную 

рекультивацию: предварительно санацию 

(очистку с использованием промывной тех- 

нологии) с последующей биоремедацией. 

Кроме того, во втором варианте при 

повышенном содержании загрязнителей в 

почве возможно использование технологии 

капсулирования загрязнения негашеной 

известью. 

Для использования экологических 

нормативов необходима единая методо- 

логическая основа количественной диаг- 

ностики нефтезагрязненных почв. Такой 

основой может стать гравиметрический 

метод определения всех компонентов неф- 

ти впитавшихся в почву и сорбированных 

еѐ частицами, разработанной в СКТБ 

КПМС с ОП НАНА [32]. Количественная 

диагностика загрязненной почвы нефтью и 

нефтепродуктами проводится в специально 

разработанном приборе при максимально 

возможном извлечении из почвы орга- 

ническим растворителем в совокупности 

всех компонентов нефтезагрязнителя по- 

лярных и неполярных, для достоверности 

расчетов и суждений о содержании нефте- 

загрязнителя в почве и нанесенном им 

вреде почвенной экологии. 

                                  Выводы: 

1. Разработаны и предлагаются норма- 

тивные показатели градации уровней 

загрязнения в почве районов загряз- 

нения полуострова Абшерон, основан- 

ные на дифференциации нефтезагряз-

ненных почв по степени их загрязнения 

и способности к самоочищению. 

2. Изложены результаты основных 

исследований научных и опытно-

конструкторских подразделений НАНА 

и их вклад в решение экологических 

проблем полуострова Абшерон. 

3. Решена количественная диагностика 

нефтезагрязненных почв на уровне 

изобретения и положительного решения 

Евразийской патентной организации о 

выдаче патента на изобретение. 
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АБШЕРОНУН НЕФТЧЫХАРМА ЯРАЗИЛЯРИНДЯ ЕКОЛОЖИ ШЯРАИТИН ТЯДГИГИ. 
НЕФТЛЯЧИРКЛЯНМИШ ТОРПАГСЦХУРЛАРЫН ДИАГНОСТИКАСЫ ВЯ 

ЧИРКЛЯНМЯ СЯВИЙЙЯСИНИН ДЯРЯЪЯЛЯНМЯСИ 
 

Г.С.Щясянов, Ф.З.Абдуллайев, Н.М.Исмайылов 
 

Ишдя Абшерон йарымадасынын нефтчыхарма яразиляриндя еколожи шяраит тядгиг едилмиш вя Абшерон нефт вя 
газ йатаглары ятрафынын торпаг еколоэийасынын нефтчыхарма туллантылары иля фялакятли дяряъядя позулмасы 
эюстярилмишдир. АМЕА-нын структур бюлмяляринин бу еколожи проблемлярин щяллиндя иштиракы вя она вердийи 
тющвя гейд едилмишдир. Торпаг вя сцхуру чиркляндирян нефт вя нефтмящсулларынын, еляъядя онларын 
туллантыларынын детоксикасийасында истифадя цчцн норматив эюстяриъиляр ишлянмиш вя тяклиф олунмушдур. 
Ихтира сявиййясиндя нефтлячирклянмиш торпагларын диагностикасыынын ишлянмясинин нятиъяляри шярщ 
олунмушдур. 
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RESEARCH  INTO ECOLOGICAL CONDITIONS IN OIL-EXTRACTING AREAS OF 

ABSHERON. GRADATION OF POLLUTION LEVELS AND DIAGNOSTICS OF  

OIL-POLLUTED SOILS 

 

G.S.Hasanov, F.Z.Abdullaev, N.M.Ismailov, V.A.Akhmedov  
 

The work examines the ecological conditions in oil-extracting areas of Absheron peninsula to show 

catastrophic disruption of soil ecology by waste products of oil extraction around Absheron oil fields and 

gas. Participation of structural divisions of NASA and their contribution to the decision of environmental 

problems retraced. Normative parameters are developed for the use in the detoxication of oil and waste 

products of the oil extraction, polluting ground and soil oil products as well. Results of the development of 

diagnostics of oil-polluted soil at the level of invention are provided.  
 


