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Geokimyavi, mineraloji malumatlar:n va aparilan kimyavi analizlarin naticalorina gora Filizgay
filizinin torkibina daxil olan va ¢ixarzlmas: maraq doguran bazi nadir va nacib metallar:n
mineraloji daszy:cilar: va migdar: hagda malumat alds edilmigdir. Muayyan edilmigsdir ki, filiz bir sira
nadir va nacib metallar:n (Ar, Bi, Co, Cd, Se, Te, Sh, Ga, In, Ge, Ag, Au va s.) cixarimas: tciin ilkin

xammal ola bilar.

Acar sozlar: polimetal sulfid filizi, pirit, mineraloji tarkib.

Filizcay filizinin elementlora  gors
geokimyavi va mineraloji tadqigini Q.X.Ofan-
diyev aparmisdir [1]. Sonralar bu sahada
todqiqat islori M.A.Qaskay, A.C.Heydoarov va
N.A.Novruzov torafindon davam etdirilmisdir
[2-6]. Mualliflor torafindon filizin mineraloji
torkibi, filizdo minerallarin yayilma formalary,
filiz  omologolmado  kimyovi  elementlorin
gatilasmasi va mineral omoalogolmada yayilma
soboblori  Oyronilmisdir. Bu yatag cox az
miqdarda bos stixurdan (1.5%) va asasan alvan
(10-12%) vo nadir (~210 g/t) metallardan
ibarat, mis-sink-qurgusunu olan pirit torkibli

xususiyyati onda olvan metal sulfidlarinin
pirita va digar stixur minerallarina niifuz olun-
mus halda yerloasmasi va mirakkab mineraloji
torkiba malik olmasidir.

[4] isindo spektral analiz metodu ils
mioyyan edilmisdir ki, piritdo Co, Ni,As, B,
TIl, Ga, Pb, Mn, Ag, Cu, Se, Te; sfaleritdo TI, Ga,
Cd, In, Se, Te. Bi, pirrotinds Ni, Ag, Cu, Bi, Sb,
Mn, Zn, Pb, galenitds T, Se, Ga, As, Sh, Zn, Cu,
Te, Bi, Ag kimi elementlora rast golinir.
Gostorilir ki, zolaglanmis kolgedan-polime-
tallik Filizcay yataginda sonaye shomiyyatli
mikrogarisiqlarin orta hoddi  vo miqgdari

filizdon ibaratdir. Filizin xarakterik  asagidaki kimidir, (g/t):
_1-101 . q_12°-19.0, | 10-23, 0.5-11.7
8.4(59) 13.9(9) 16(8) '’ 3.1(27)
g 536 g_6.2—250_ 5-63 g 10-600.
8(59) 60.5(385) ’ 5(59) ’ 156(59) ’
~50-900, o 0317
159(59) 2.0(208)

Qeyd: Suratda-miqdar haddi, maxracda orta migdar haddi, motarizada nimunalarin

miqdar: gostarilmigdir.

Homginin muoayyan edilmisdir ki,
Filizcay filizindo daimi garisig kimi As vo Sb
elementlori var. Daimi garisiglar Ag, Au, Bi,
Cd, Se, Co, Te va Tl-dur, Ag-u dasiyan mineral
pirit va galenitdir [4].

Toadgigat obyekti kimi bu isdo 6lglsu
20-150 mm olan Filizgay filizindan goturilmis

nimunadan istifade edilmisdir. Bu moagsadls
filiz hissaciklori laboratoriya dayirmaninda 5
mm-o godor xirdalanmis, sonradan diyircokli

doyirmanda Uyldilmisdir. Toadgiq edilon
materialin ~ 6lgusi  0.1-3.0 mm arasinda
olmusdur.  Mikroskopik  metodla  filiz

nimunalarinin mineraloji tarkiblari 6yranilmis
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va muayyan edilmisdir ki, onun asas hissasi
xarakterik agiq sari rongli gaydasiz bucaglh
quintilara malik piritdon, bozumtul rangli
sfaleritdan va sfalerito niifuz etmis halda sar1
rongli xalkopirit denaciklorindan ibaratdir.
Miuoayyan olunmusdur ki, filizdo pirit
— 78,00%, pirrotin - 3.41%, sfalerit -7.45%,
galenit — 4/85%, xalkopirit iso 1.16% toskil
edir. NUmunalardsa sinkin miqdar: 4.1-5.0%,
qurgusun — 3.8-4.2%, domir - 38.99-41.3%,
mis - 0.56-0.71%, SiO; iso 1.38-1.62%
arasinda doyisir. Filizds ¢ixarilmas: maraq
doguran mikroelementlorin miqdar: asagida-
kilardir, (%): Ga - 0.0027, In - 0.002, Co -
0.014, Cd - 0.05, As - 0.55, Ag g/t - 130, Au

g/t - 1.5, Bi - 0.0156, Tl - 0.00084, Se -
0.0008, Ge-0.00117.

Filizin mineraloji va kimyavi anali-
zinin naticalarine goro asagidaki noticalora
galmok olar:

- xeyirli makroelementlora goro
bu filiz ¢oxkomponentli xammaldir.
Osas maraq doguran vo real gixarimasi
mogsadauygun olan makroelementlor Fe,
Zn, Cu, Pb, S, mikroelementlor iso Ga,
In, TI, Ge, Se, Te, Co, Cd, Bi, Ag Vo
Au-dur. Bu elementlorin dastyict mineral-
lar1 isa cadval 1-do gOstorilon mineral-
lardir.

Cadval 1. Filizgay yatag: polimetal filizindoki nadir va sapalonmis
elementlori dagiyan minerallar [7]

Filiz minerallan
9sas ikinci daracali Nadir
Pirit Tetraedrit IImenit, talnaxit, maggemit
Qalenit Tennantit Vismut, smaytit, greyqit
Sfalerit Freyberqit Qudmundit, volinskit
Xalkopirit Melnikovit Benyaminit, vismutinit
Pirrotin Magnetit Diskrazit, famatinit, kozalit
Musketovit Enargit, menegenit, gessit
Hematit Volfsberqit, semseyit
Burnonit Beeqejit, petsit, nagiaqit
Rutil Bulanjerit va basgalar
Filizin  torkibindoki  minerallarin  (PbsBisSn), kozalit

torkibino daxil olan elementlori analiz
etdikdon sonra gorara golindi ki, emal tg¢ln
maraq doguran vo mikro komponentlora gora
daha otrafli 6yronilmasi vacib olan element-
lor asagidakilardir: As, Bi, Co, Cd, Se, Te, Sh,
Au, Ag, Ga, In, Ge.

Muoayyan edilmisdir ki, nacib
metallardan Au, Ag va Bi-un filizdo mov-
cud formas: - mineral halinda yayilmasidir
[8]. Gumus filizdo gessit (Ag,Te), diskrazit
(AgsSb), wvolinskit (Ag Bi T13), quzil isa
telluridlor soklinds nagiagit [PbsAu(Te,Sb)sSs]
vo petsit [(Ag, Au)Te], bismut iso bulanjerit

(Pb2Bi,Ss) minerallar:
soklinda yayilmisdir. Boazi filiz niimunalarinda
galenit mineralmda sorbast glmiso rast
golinir.  Ag vo Bi-un minerallar1 pirit,
xalkopirit, sfalerit vo pirrotindo assosiasiya
etmis halda tapilir. Se vo Co kukurd
kolgcedaninda, Te - mis, Cd - sink, Bi vao Tl -
qurgusun minerallarinda qatilasirlar. Ga
sfaleritdo daha ¢ox musahids edildiyi halda,
In iso hom sfaleritds, ham do qalenitds va
xalkopiritdo yayilir. Bu elementlor dovri
sistem cadvalinds “geokimyavi ulduz” amola
gatirirlor.
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Indiumun “geokimyavi ulduzu”

Indiumun Cd va Sn-ls alagesi onlarin
atom radiuslarmin yaxinhglar: ila sortlonir.
Indiumun qalayla daha yaxinhgi  atom
radiuslarindan basga onlarin kimyavi va
kristallokimyavi xassalorinin oxsarligindan
da irali golir.

Indiumun  sink  vo  qurgusun
minerallarinda rast galmosi dovri sistemda
bir diaqonal UGzro yerlogsmasi ilo, gallium vo
tallium ilo olageasi isa eyni bir yarimgrupda
yerlosmasi ilo izah edilir. Polimetallik
filizlorin zonginlogmasi zaman1 In-un sink va
qurgusun konsentratlarinda paylanmasinin
da sobabi budur.

Ga xalkofil olub, dovri sistem
cadvalinda sink, germanium va indiumla
geokimyavi ulduz amols gatirir. Ga-un sink
konsentratinda  getmosi  onlarin  atom
radiuslarmin (Zn — 1.37 A, Ga - 1.38 A)
yaxinhgindan irali golir. Qallium sfaleritdo
sinki izomorf avoz edir.

Qallium, indium va kadmiumun
filizdo osas dasiyict minerali sfaleritdir.
Qalliumun sfaleritin kristal qofasine daxil
olmasmin digor sobabi, qallium sulfidin
(GaySs) sfalerit (ZnS) kimi eyni kristal gofasa
malik olmasidir. Bu ehtimal bir do ona
osaslanir ki, Ga, In vo Zn sulfidlorinda
rabitonin tabisti eynidir (kovalentdir) vo atom
radiuslart da bir-birina yaxindir: Zn - 1.37
A/In-166A, Ga-138A.

Dovri  sistemin  “geokimyavi uldu-
zu”’nda nadir metallarla domirin alagesi

geyd edilmayib. Goriindr ki, tabii saraitds bu
olago zoif hiss olunur. Lakin texnoloji yarim
mohsullarin (sink konsentratinin emalindan

alinan  sink  kekinin)  faza torkibini
oyrondikda moalum olur ki, bu olags var.
Filizdo nadir vo sopoalonmis metallarin

migdari, ondaki domirin miqdar: ilo do
baglidir. Damirin miqdar:1 artdigca bu
elementlorin do miqgdar: ¢ox olur. Belo ki,
oksigen istirak: ilo avtoklav hallolma zamani
omalo goalon kekds domir 3-hidrooksidin
kristal gefosindo Fe** ionunu Ga** ve In**
ionulart gismon ovoz edir. Filizcay filizinda
daimi garisiqg kimi 6zunl gosteran arsendir.
Belo ki, todgig etdiyimiz nimunada onun
miqdar1 0.55%-5 catr.

Polimetallik  filizlordo  nadir vo
sopalonmis  elementlorin  doyori, onun
filizdoki miqdar1 ilo  yanas1 onlarin
zonginlasdirilo bilmasi va konsentratlarda
gatilagsmast ilo do toyin olunur. Filizcay
filizinin  ITHUI'PM (Moskva) institutu
torofindon  aparilan flotasiya dsulu il

zonginlosmo variantinda standart selektiv
mis-sink-qurgusun vo pirit konsentratlari
alinmis  vo tokmillosmis sxemin analizi
gostarmisdir ki, alvan metallarin 25-30%-1i
pirit konsentrat: ilo itkiys gedir. Bundan
basqa nadir va sopalonmis elementlordo bu
konsentratlarda paylanir vo emal zamani ya
itkiya gedir, ya da tam c¢ixarilmir. Coadval
2-do bu elementlarin konsentratlarda pay-
lanma xarakteri verilmisdir [9].
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Cadval 2. Mikroelementlorin zanginlosma mohsullarinda paylanmasi

Mikro- Konsentratlar
elementlor Cu Pb Zn Pirit
y*=2.32 vy =4.20 y =7.56 y =85.92
1* 2* 1 2 1 2 1 2
Cd 0.025 297 0.012 4.30 0.087 56.09 0.005 36.04
Bi 0.002 0.98 0.002 178 0.004 6.39 0.005 90.85
Sb 0.05 4.09 0.22 32.60 001 2.67 0.02 60.04
In 0.0141 491 3.710" 2.33 4210° | 4764 35.10" 45.12
Au 1-8 (g/t) 6.08 2.0 (g/t) 12.23 0.6 (g/t) 6.61 0.6 75.08
(a/t)
Ag 361.2 8.52 1217.2 51.96 | 89.3 (g/) 6.86 37.4 32.66
(a/t) (/)
Se 0.0023 148 0.0094 11.04 0.0005 1.06 0.0036 8548
Te - - 0.003 0.52 - - 29.10" 99.48
Co 021 1.38 0.025 174 0.008 1.72 0.039 95.11
*y- konsentratin Goxumi, %; 1 - %-l> migdar, 2 - cxardma daracasi, %
Gorundiyd  kimi,  mikroelementlor texnoloji  sxemini  hazirladiqda  yuxarida

konsentratlarda paylanir. Qabul edilss ki, pirit
konsentratnin 5-10%-i emal edilir, yerda galan
miqdar iso tullant1 kimi itkiys gedir, onda
zonginlasma yolu ila nadir va nacib elementlorin
bu konsentratlarda itmasi daha aydin olur. ©sas
komponentlora gora Filizcay filizinin emahinin

gostorilon mikroelementlorin do gixarilmasina
diqget yetirmok lazimudir.

Natica

Filizcay polimetal sulfid filizi bir sira
nadir va nacib elementlarin (As, Bi, Co, Cd, Se,
Te, Sb, Ga, In, Ge, Ag, Au) ¢ixarilmast Uclin
ilkin xammal ola bilar.
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O HEJIECOOBPA3HOCTH U3BJIEYEHUA HEKOTOPBIX PE/IKUX H
B/IArOPOJHBIX METAJLTOB, BXOJAIIIHX B COCTAB ®HTH3YAHCKOH PY/TbI

A.A.I'eitoapos, M.M.Axmeooe¢, /1. T. Tacuesa, /[»c.O.Ucmaunog, b.C.Benues, A.A.Ubpacumos

Ha ocHoge ceoxumuueckoll, MUHEPALOSULeCKOU UHGOpMayuu U pe3yibmamos npo8e0eHHbIX
XUMUYECKUX AHANU308 NOJYYEHbl OAHHbIE O MUHEPAIbHbIX HOCUMENSX U KOJIUYeCmee peoKux,
PACCesiHHbIX U O1A20POOHBIX MEmanlog, 6xo0suwux 6 cocmas Duiuzuaickol pyoel.
QuIu3UALcKas — NOTUMEMALIUYECKas — CYIb@uUOHas — pyoa — Npeocmasisiem  OnpeoeieHHblll
NPAKMU4ecKull UHmMepec KAk GO3MOJICHbIL CbIPbeBOll UCMOYHUK OISl U3GNeUCHUsT HEKOMOPbIX
muxposnemenmos: AS, Bi, Co, Cd, Se, Te, Sh, Ga, In, Ge, Ag, Au

Kniouesvle cnosa: nonumemaniudeckas Cyib@uoHas pyoa, NUpum, MUHEPALo2U4ecKuil COCmag

ON EXPEDIENCY OF EXTRACTION OF SOME RARE AND NOBLE METALS
FROM FILIZCHAY ORE

A.A.Heydarov, M.M.Akhmedov, L.T.Tagiyeva, J.O.Ismailov,
B.S.Veliyev, A.A.lbragimov

Extrapolating from geo-chemical and mineralogical information, as well as results of chemical
analyses, the authors obtained data on mineral mediuim and the quantity of trace rare and noble
metals from the Filizchay ore. It should be noted that the Filizchay polymetal sulphid ore is of
certain oractical interest as probable raw source to extract some microelements, including As, Bi, Co,
Cd, Se, Te, Sh, Ga, In, Ge, Ag, Au

Keywords: polymetal sulphid ore, pyrite, mineralogical composition.
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