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PROZEDIUM (111), NEODIUM (111), SAMARIUM (111) VO YEVROPIUMUN (I11)
2-HIDROKSI-3-NAFTOY TURSUSU ILO KOMPLEKS BIRLOSMOLORI
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Spektrofotometrik metodla nadir torpaq elementlarinin (NTE) moahlulda 2-hidroksi-3-naftoy(2,3
ONT) tursusu ilo komplekslari dyranilmisdir. Miayyan edilmigsdir ki, pH 5.5-10 interval:nda
tigntivali kompleks alzar. fon radiusu boyiik olan ionlar 1:2 va 1:3 nisbatinda tigli kompleks
amalo gatirir. Komplekslarin molyar isiqudma amsal: epr.ont = 2.65-10% (590 nm), esm-ont
=2.66-10"(450 nm), eng.ont =2.7-10*(560 nm), egy.ont=2.84-10% (500 nm) olub, davaml:/iq sabitlori
(Igp Pre*, Nd3*, Sm3*, Eus" ) ionlar: ticin uygun olaraq 16.5; 19.08; 19.84; 21.6-d:r. Buna asasan
Pr<Nd<Sm<Eu sirasinda davaml:/igin artdig: muayyan edilmigdir. Alznan kompleks
birlagsmalardan luminesensiya material: kimi istifada oluna bilar.

Acar sozlar: 2-hidroksi-3-naftoy tursusu, nadir torpaqg elementlari, izoamil spirti, tsikloheksanol,

udma spektri.

Nadir torpaq elementlori  (NTE)
sonayedoa vo kond tesorriifatinda, mesogilikda
vo heyvandarligda genis totbig olunur. Ona
gora do bu giin NTE-nin otraf mihits tasirinin
Oyronilmoasina diqgot artirilmisdir [1]. Son
dovrdo bu sahodsa monitoringlorin aparilmasi
vo NTE-nin bioloji materiallarda, qida
mohsullarinda toksik xassali olmasmin Cinda
[2] askar edilmasi bu sahaya diqgsti artirmagi
daha ¢ox tolob edir. Bir sira yunglil NTE-nin
optimal qatiligi bitkilorin  boy artimini
stratlondirir.  NTE-nin bioloji obyektlorda
yayilmas: haqda olan molumatlar ossasinda
onlarin fizioloji tasiri vo agronomiya islarinda
gubralora olave edilmasi, otraf muhits yaxud
biokimyavi proseslara tasirinin dyranilmasinin
aktualligini artirir [3].

Toqdim olunan isin magsadi  NTE-ni
ayirmaga vo onlarin izi oldugda toayin etmoya
imkan veron sados, asanhgla icra olunan,
hassas, gisa middat tolob edon metod islonilib
hazirlanmasidir. Bu moagsadlo yeni reagent
kimi, 2-hidroksi-3-naftoy tursusundan (2,3-
ONT) istifado edilmisdir. Metodika torpaqda,
tabii suda, bitki nimunalarinds, insan tikiinda
vo dag suxurlarinda prozedium (Pr3"),
neodium ( Nd3"), samarium (Sm3"), yevropium

(Eu?") ionlarmi ayirmaga Vo toyin etmoyo
imkan verir.

NTE-nin spektrofotometrik tayininda
bir cox Uzvi reagentlordon: B-diketonlardan,
kupferondan, fosforlu Uzvi maddslardan,
yiuksak  molekullu  aminlardon, hidroksi-
tursulardan istifads edilir. Bu metodlar otraf
muhitdo birbasa hamin elementlorin ayrilmasi
vo toyinina imkan vermir [3]. NTE-nin
tayinino otraf muhit obyektinds olan domir,
mis, kobalt, nikel, kalsium, magnezium
fosfatlar vo digar elementlorin artiq miqgdar:
mane olur [4]. Bu reagentlorin asas ¢atigsmayan
cohoti  ekstraksiyanin  zaif vo geyri-tam
getmoasi, kifayat qodor selektiv va hassas
olmamasidir [5-6].

2,3-hidroksinaftoy tursusu  moleku-
lunda orta voaziyystds -OH vo -COOH
funksional gqrupu oldugundan donor oksigen

atomuna malik olub, NTE ile altitzvli
asanhqla ekstraksiya olunan komplekslor
omola gatirir [7-9].

Toqdim olunan is ovvalki islorin

davami olub [7-9], Pr3*, Nd¥*, Sms®", vo Eus
ionlarmin  2,3-ONT ilo  komplekslorinin
omologalma  vo  ekstraksiya  soraitinin
Oyranilmasina hasr olunmusdur.

TOCRUBI HiSSO

Reagent vo cihazlar: Metallarin standart
5:108 M mohlulu Pr(NO3);-6H,0 (k.t) |,

Nd(NO3)3-6H,0 (k.t), Sm(NO3)3-6H,O (k.t)
) Eu(NO3)3-6H,0 (k.t) duzlarindan

KIiMYA PROBLEMLORI Ne 2 2014


mailto:kindteacher2010@mail.ru

164

PROZEDIUM (111), NEODIUM (I11), SAMARIUM (11

hazirlanmisdir. Moahlullarin gatiligi  komplek-
sonometrik metodla daqiqgles dirilmisdir [11].
Satisda olan 2-hidroksi-3-naftoy tursusunun
(2,3-ONT) spirtde doymus mohluluna su slava
etmoklo iki dofs yenidan kristallasdirmagla
tomizlanmis vo 90°C-do qurudularaq, spirtda
0.1M mohlulundan istifado edilmisdir. Isdo
istifado edilmis digar reagent va halledicilor
“k.t” va “x.t” olmusdur. Moahlulun pH-1 asetat
bufer mohlulu ilo tonzim edilmisdir. Bunun
uclin 13.6 g CH;COONa -3H,O 80 ml suda
hall edilmis vo pH 4 olana godor asetat tursusu
alava edilmisdir. Moahlul 100 ml-a gadar su ila
durulagdirilir. isds pH 5.5-10 almaq (giin
ammonium bufer mahlulundan, yaxud 7-8%-li
urotropindan da istifado edilmisdir.

Rongli komplekslorin spektri SF-26
spektrofotometrinda (I=1sm) adi 6lgmalar iso
FEK-56M fotoelektrokolorimetrinds (1=0.5sm)
aparimisdir. Mohlulun pH-1 pH-673 markal
siiso elektrodlu laboratoriya pH-metrinda
Olctlmusdar. Mohlulun ion quvvesi (u=0.1)
hesablanmis migdar 1M KNO3; moahlulu slava
etmoklo  yaradilmigdir.  Alinan  naticalor
gostorir ki, prozedium (111), neodium(lll),
samarium(l1l) va yevropium(lll) ilo komp-
leks birlogsmolor pH 5-10 intervalinda omolo
golir. Alinan Pr-ONT, Nd-ONT, Sm-ONT va
Eu-ONT komplekslorinin ekstraksiyas: Gctin

holledici  kimi tsikloheksanol vo izoamil
spirtindan istifads olunmusdur.

A

1.0 -

0.8

0.4

Kompleksin omalagalma va ekstraksiya
soraiti. 2-hidroksi-3-naftoy tursusu (2,3-ONT)
xelat omologotirici reagent olub, pH>4
giymatinda Pr3*, Nd¥*, Sm3*, Eus" ionlar ilo
intensiv rongli suda hoall olmayan c¢okinti
omoalo  gatirir, tsikloheksanol vo izoamil
spirtinds yaxs1 hall olurlar.

pH-in  tasiri.
mohlulun  pH-dan

Komplekslorin ~ alinmasi

ohoamiyyatli  doracoada
asiidir.  Metal ionlarnin  2,3-ONT ilo
kompleksomoalogalma  vo  ekstraksiyasinin
optimal pH-1 Pr3" vo Nd3" ionlar1 tiglin 6-7.5,
Sm3" ionu Ggtin 5-6, Eud'ionu tgiin iso 4.5-5-
dir. Bundan cixis edorok ittrium yarimqrup
elementlorinin, eloco do lantan vo ittriumun
istiraki ilo pH-1 tonzim etmoklo Prs*, Nds3*,
Sm3* va Eu® ionlarmin ekstraksiya yolu ilo
ayrilmas: 6yronilmisdir. Bu mogsadlo Pr3*,
Nd3*, Sm®*, Eus"ionlar: olan mohlula La3" vo
Y3" mahlulu slave edilir. Alinan garisiga 2,3-
ONT-nin spirtdo mohlulunun artig miqdar1 va
pH-in 6.5-8.4 olmasi ucun 8%-li urotropin
mohlulu slave edilir vo garisdirilir. Pr3*, Nd3*,
Sm3* va Eud" ionlar1 ¢okiintli soklinda ayrilr.
Alinan c¢okunti tsikloheksanolda hall olur va
ekstraksiya olunur. Alinan naticalors asasan A-
pH asililiq grafiki gdstarir ki, bitun hallarda t¢
proton ayrilir. pH-in yuksok giymatinds isa
ayrilan protonlarin sayi artir (sokil 1).

2 4 6

8 pH

Sokil 1. Lantan va ittriumun istirak ilo prozedium, neodium vo samariumun 2,3-ONT ila
kompleksinin alinmasi vo ekstraksiyasmin pH-dan asililigi: La-ONT(1);Y-ONT(2); Nd-
ONT (3); Pr-ONT (4); Sm-ONT(5). (Ln**=1.10°M; 2,3 ONT=5-10M; Amax=590(4):

560(3); 450(5); 340(1); 360(2). I=0.5sm.
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Udma spektri: Pr-ONT, Nd-ONT, Sm-ONT
vo Eu-ONT komplekslari udma spektrina goro
La3", Y3 vo digor lantanoidlordon forglonir.
vo Y®

9.N.QURBANOV, S.S.YUSIFOVA

Bundan istifado edilorok

udmur. Digor

ionlarmin ~ kompleksomoalogalmays  tosiri  alinmasi elementlori ayirmaga imkan verir
oyranilmisdir. La-ONT Vo Y-ONT  (sokil 2, cadval).
A
1.0-
Sm
0.8-La __Nd
0.4-
400 600 A,nm
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komplekslori gortinon spektr sahasinds isiq
lantanoidlorin - 2,3-ONT
eyniligandli komplekslorinin goriinon spektr
sahasinds is1q udmamasi

ilo

vo forgli pH-da

Sokil 2. Ln-ONT komplekslarinin 340-590 nm spektr sahasindo udma spektrlori.

€, =+=1:10"M; C12 ont =15 -10°M; pH=5-8.4; 1=0.5sm.

Cadval. Pr3*, Nd3*, Sm3" vo Eud’-un 2, 3-ONT ilo kompleksinin udma spektrino La3" vo Y3*

ionlarinn tesiri (Ln3"=30 mkq, pH=6-8.4; n=4; p=0.95).

Kompleks PHopt A,nm Olave edilmis duzun migdari, mkq.
lantan ittrium

Pr(C11H7;03);3 6-7.5 590 30, 40, 50, 60 10, 20, 30, 40

Nd(C11H705)5 5.2-75 560 20, 30, 50, 55 35, 45, 50, 60

9-10 610 40, 50, 60, 70 30, 35, 40, 50

Sm(C11H703); 5-7 450 25, 30, 40, 55 40, 45, 50, 55

Eu(C11H;05)5 5-6.6 500 20, 30, 40, 55 30, 40, 50, 55

Codvaldon vo sokil 1-don gorindiyl
kimi La3" vo Y3  ionlarmin artig migdari
oldugda La%-ONT komplekslorinin udma
spektrlorindo  doayisiklik musahide olunmur.
Gostorilon pH-1  yaratmagla La3" vo Y3°
ionlarmin  ayrilmasi effektli noticalor verir.
Mohlulun pH-1 5.5-10 intervalinda dayisdikda
La3"-ONT kompleksinda doyisiklik bas vermir
vo uygun kompleks birlosmolor alinir.

{Apr:AP”'Nd'ANd And=Ang+pr-Apr
Apr=Apr+sm-Asm And=Apr+sm-Asm

Spektrda yaranan farge géra Prs*, Nd3*, Sm3*
vo Eud" ionlarmi ayirmaq olur: Bunun (giin
Prs*, Nd®, Sm®" vo Eu® ionlarmin tomiz
duzunun ayri-ayriigda 2,3-ONT ilo omalo
gotirdiyi eyniligandli  komplekslorin  udma
spektrlorina asason doracali ayri qurulur va
spektrdoki forqe gbéro hor bir elementin
miqdari tapilir.

Asm=Apr+sm-Apr
Asm=And+pr-And
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Kompleksin tarkibi: 2,3-ONT -nin
gatiligin1  sabit saxlamagla, onun Ln3*
ionlarina nisbati molyar nisbatlor vo taraziligin
yerdoayismasi metodu ilo tayin edilmisdir. Bu
Ln¥": ONT=1:2; 1:3 kimidir (sokil 2,3).
Mbohlulda La:Nd=2:1; Y:Nd=1:2; Eu:La=1:3

0.8 t

garisiqda La+Nd veo Y+Eu =2:1 oldugda
torkibda dayisiklik misahids olunur va hesab
etmok olar ki, Nd:La=2:1 olmast Ugnuvali
kompleksin alindigmi gostorir. Ln3" ionlarmin
garisigit  oldugda Ugnivali hidroksinaftoy
kompleksi alinir.

04 |

1 1 1

2 4 6

8 Cont/Cin

Sakil 3. Molyar nisbatlor metodu ilo Ln-ONT kompleksinin tarkibinin tayini;

1-Ln*": 2,3-ONT=1:2 (pH=5-7)

2- Ln*": 2,3-ONT=1:3 (pH=8-9)

(€, =+=1:10"M; Cp3.0nr=1.5 -10”°M; I=0.5sm. /=450-590nm; 1=0.5sm ; KFK-2)

Komplekslordo Pr3*, Nd3*, Sm3" vo
Eus" ionlarmin migdar: kompleksdan gétirdl-
mis numunsanin 600-700 °C temperaturda
kdzordilorak, alinan metal oksidlorinin xlorid
tursusunda holl etdikdon sonra onlarin migdar:
arsenoza-1 istiraki ilo komplekson 11 ilo
komplekso-nometrik [10], 2,3 ONT-nin
miqdar1 iss bromatometrik metodla toyin
edilmisdir [11].

Pr(C11H703); birlosmasi tgln :
Tapilmigdir, %: Pr-43.4 ; C11H;05-57.37.
Hesablanmigdir,%; Pr-43.00; C11H;05-57.16.

Nd(C11H;03)3 birlasmasi Ggin :
Tapilmigdir, %: Nd-43.66 ; C11H;05-56.44.
Hesablanmisdir,%; Nd-43.50; C11H;03-57.16.

Sm(C11H703)3 birlasmasi tgtin :
Tapilmisdir, %: Sm-45.40 ; C;1H;03-55.20.
Hesablanmisdir,%; Sm-45.00; C11H703-55.40.

Eu(C11H703)3 birlosmasi tgln :
Tapilmisdir, %: Eu-44.00 ; C11H7,03-56.60.
Hesablanmisdir,%; Eu-44.20; C1;H703-56.20.

Isin metodikasi. Lantanoidlori ayirmaq
va Xassalarini 6yronmoak Ugiin tarkibinds 5-80
mkq Ln3" jonlart olan mohluldan miioyyan
hacm g6turub, 6l¢h silindrina tokulir. Onun
Uzorina 5ml 0.1M 2,3-ONT-nin spirtde mohlu-
lu olava edilorak qarigdirilir. Qarisiga 30-40
mkg/ml olmagla, 2-3 ml Ln3" vo Y3" mohlulu
tokib, pH 5.5-8.4 almaq ucln 20 ml -a godoer
8%-1i urotropin mahlulu ils durulasdirilir va 20
dog. su hamaminda gizdirilir. Alinan garisiga
5ml tsikloheksanol slava edilorak ekstraksiya
olunur va ekstraktin optiki sixligr uygun dalga
uzunluglarinda FEK-56M fotoelektrokolo-
rimetrinde 1=0.5 sm kivetdo suya goro
olgulir. A=f(c) asililiq qgrafikindo Ln3"
miqdari tapilir (sok.4).
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Sokil 4. Taraziligin yerdayisma metodu ilo Ln-2,3-ONT kompleksinin tsikloheksanol
ekstraktinda Ln®* : 2,3-ONT nisbatinin toyini;
1-Ln*: 2,3-ONT=1:2 (pH=5-7)  2- Ln**: 2,3-ONT=1:3 (pH=8-9) Ln* = Pr** Nd** sm*" Eu**
(€, =+=1-10"M;C3.0nr=1,5 -10°M , 2=450-590 nm; 1=0,5sm.)
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2-hidroksi-3-naftoyturshusu ve 2,2 dipiridil

KOMITTEKCHBIE COEAUHEHHA ITPA3EOJHMA (111), HEOQHMA (1), CAMAPHA
(111) # EBPOITHA C T'HJPOKCH-3-HA®TOHHOH KHCIOTOH

A.H.I'ypoanoe, C.C.IOcugosa

Cnexmpoghomomempuueckum MemoooM U3V4EeHO KOMNIEKCO0OPA308anue peoKO3eMelbHbIX
anemenmos (P3D) ¢ 2-euopoxcu-3-nagpmoiuinou xucromoui (2,3-OHK) npu pH 5.5-10.
Yemanosneno, umo 6 ummepsane pH 5.5-10 P30 ¢ 2,3-OHK obpasyiom mpéxvsioephbie
Komn.ekcwvl. Monsphvie Koaphuyuenmsl c6emonociowerus oIy YeHHbIX KOMNJIEKCO8 PAGHbL
epr-onk = 2.65-10% (590 1m), esm-onx = 2.66-10* (450 mm), end- omx = 2.7-10* (560 mm), eev-onk =
2.8410% (500 um). 3uauenus ycemoiuusocmu (Igf)  komnaexcos uzmensiomes 6 paody
Pr<Nd<Sm<Eu u pasner coomeemcmeenno 16.5; 19.08; 19.84; 21.6. Ilonyuennvie komniexcol
MOJICHO UCNONb308AMb KAK JTIOMUHECIICHTHBIN Mamepua.

Knrouesvte cnosa:. 2-cuopokcu-3-nagpmotinas xucioma, peoKko3eMenbHble — INeMEeHMbl,
U30AMUTOBBIL CRUPM, YUKTLOSEKCAHOTl, CHEKMP NOLOUWEHUSL.

COMPLEX COMPOUNDS OF PROZEDIUM (l11), NEODIUM (111), SAMARIUM (I11) AND
EUROPIUM (111) 2-HYDROXY-3-NAPHTOIC ACID

A.N.Gurbanov, S.S.Yusifova

Using photometric methods, the authors have examined complex-formation of rare-earth elements (REE)
with 2-hydroxy-3-naphtoic acid at pH 5.5-10. It found that trinuclear complexes are formed in an interval
pH 5.5-10 to 2, 3-ONT. Molar light absorption coefficient of the obtained complexes are equal to &
ont=2.65-10" (590 mm), esmont=2.66-10" (450 mm), eng.onr=2.7-10* (560 mm), eey.onr=2.84-10* (500
mm). accordingly with durability stable ions (Ig# Pr®", Nd**, Sm**, Eu®"), 16.5; 19.08; 19.84; 21.6.
Accordingly it is determined that durability in line of Pr<Nd<Sm<Eu increased. Acquired complex
combinations may be used as luminescent material.

Keywords: 2-hydroxy-3-naphtoic acid, rare-earth elements, isoamil alcohol, cyclohexanol,
absorption spectrum.
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