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Молибден(VI) пЩ 3.7-6 олдугда 2-щидрокси-3-антрасил туршусу (H2Ant) вя дифенилгуанидинля 
(ДФГ) нариыэы рянэли хлороформда щялл олан мцхтялифлигандлы комплекс (МЛК) ямяля эятирир вя 
490 нм-дя максимум ишыг удур. Молибденин ейнилигандлы комплекси ися 400 нм-дя максимум ишыг 
удур. МЛК-дя Mo(VI):H2Ant:DFQ=1:2:2 кимидир. 

  

          Мящлулда молибден мцхтялиф оксидляшмя 
дяряъяси формасында олур. Бу ионлардан  Mo

6+
 

иону даща давамлыдыр. Стерeокимйасынын вя ок-
сидляшмя дяряъясинин  мцхтялифлийи молибденин 
кимйасыны башга кечид елементляриня  нисбятян  
даща мцряккяб едир [1]. Молибденин фотометрик 

тяйининдя ясасян донор атому оксиэен, бязи щал-
ларда кцкцрд олан реаэентляр ясас йер тутур. Мо-
либден  (VI) ашаьыдакы функсионал група малик 

цзви реаэенtлярля интенсив рянэли вя давамлы 
комплекс бирляшмя ямяля эятирир: 

                                                                         вя йа 

 

             

Молибден  (VI) окситуршулар, 8-оксихинолин, 8-
оксихинолин-5-сулфотуршу, фенилщидразин вя диэяр 
цзви реаэентлярля оксiкомплексляр ямяля эятирир 
[2]. Молибденин(VI) координасион кимйасында  
оксикомплекслярин тядгиги ясас йер тутур.  
 Йахшы мялумдур ки, йцксяк валентли 
кечид елеменtляри, еляъя дя молибденин оксиэеня   

 
аксепторлуг хассяси чох йцксякдир вя оксиметал 
иону вя йа оксикомплексляр ямяля эятирир [2]. 
Молибден  (VI) мящлулда чох давамлы Mo–O  

рабитяси ямяля эятирир,bu rabitə - вя -тясир 

щесабына алыныр. Молибденин (VI) оксидляшмя 
дяряъяси бюйцк олдуьундан онун ямяля эятирдийи 
бирляшмялярдя Mo–O  рабитясинин сайы артыр: 

 

 

  

 

 
          Ортодифеноллар, ортощидрокситуршулар нейт- 
рал      вя зяиф турш  мцщитдя  молибденля  (VI) сары 
рянэли зяиф комплексляр ямяля эятирир. Бу 
комплексляр  анион типли олса да, диэяр кечид 
елементляринин цйьцн комплексляриня нисбятян 
щяллолмалары аздыр. Молибденин  (VI) ароматик 
щидрокситуршулар вя аминлярля мцхтялифлигандлы 
комплексляри онун фотометрик тяйининдя истифадя 
олунур [3]. 
 Бизим апардыьымыз тяърцбяляр эюстярди ки, 
молибденин (VI)  2-щидрокси-3-антрасил туршусу 
(H2Ant) иля комплекси суда йахшы щялл олур вя 
мцхтялиф щидрофоб аминлярин иштиракы иля цзви 

щялледиъилярдя екстраксийа олунан 
мцхтялифлигандлы комплекс (МЛК)  ямяля эятирир. 
 Еффектли нятиъяляр дифенилгуанидин (ДФГ), 
трифенидгуанидин (ТФГ), трибензиламиндян 
(ТБА) истифадя етдикдя  алыныр. Ишдя ясас мягсяд 
дифенилгуанидин иштиракы иля молибденин  (VI) 2,3-
антрасил туршусу иля комплексинин ямяляэялмя вя 
екстраксийа шяраитини тядгиг етмяк вя  молибдени  
(VI) екстраксийалы – фотометрик üsulla тяйин ет-
мяк  олмушдур. Дифенилгуанидин асанлыгла ялдя 

едилян гцввятли ясас олуб (К=6.9.10
-5

), мящлулда 
протонлашараг макрокатион ямяля эятирир: 
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          Турш мцщитдя практики олараг ЩДФГ+ 

формайа кечир. Бу сащядя яввялляр  диэяр арома-
тик щидрокситуршуларла апарылан ишляр давам етди-
рилмишдир [4-7]. 

 
ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ 

          Реаэент вя мящлуллар. Стандарт 1.2.10-3 М 
молибден мящлулу (NH4)2

.
MoO4  дузуну  суда 

щялл етмякля щазырланмышдыр. Молибденин гатылыьы 
8-оксихинолин методу иля дягигляшдирилмишдир [8]. 

Ишдя 2-щидрокси-3-аnтрасил туршусунын 0.1 М 
спиртдя мящлулундан истифадя олунмушдур. Бу-
нун цчцн 2,3-щидроксиантрасил туршусунун 
спиртдя доймуш мящлулуна су ялавя етмякля ики 
дяфя йенидян кристаллашдырмагла тямизлянмиш вя 
80-900Ъ температурда гурудулмушдур. Дифенил-
гуанидинин хлороформда  0.25 М мящлулундан 
истифадя едилмишдир. Тямиз дифенилгуанидин алмаг  
цчцн техники мящсул ики дяфя толуолдан кристал-
лашдырылдыгдан сонра ики дяфя  метанолдан йе-

нидян кристаллашдырмагла тямизлянмишдир. Екст-
раэент кими хлороформ, бязи щалларда изоамил 
спирти иля хлороформ  гaрışıьınдан (1:1) истифадя 
олунмушдур. Ишдя истифадя едилмиш диэяр реаэент 
вя щялледиъиляр «к.т.» вя «х.т.»  олмушдур. Мящлу-
лун пЩ-ы 0.1 М NaOH вя йа HCl  иля тянзим 
едилмишдир. 
 Ъищазлар. Рянэли комплекслярин удма 
спектри СФ-26 спектрофотометриндя (л=1 см), 
аналитик юлчмяляр ися ФЕК-56 М фотоелектроко-
лориметриндя (л-0.5 см) апарылмышдыр. Су фазанын 
пЩ-ы пЩ-673 маркалы шцшя електродлу лаборато-
рийа пЩ-метриндя юлчцлмцшдцр. 

 

НЯТИЪЯЛЯРИН  MÜZAKİRƏSİ 

 

          пЩ-ын тясири.  Молибден  (VI) зяиф турш 
мцщитдя 2-щидрокси-3-аnтрасил туршусu  иля сары 
рянэли, суда щялл олан ейнилигандлы комплекс 
ямяля  эятирир. Системя дифенилгуанидин ялавя  ет-
дикдя нарынъы рянэли, асанлыгла екстраксийа олу-
нан бирляшмя ямяля эялир. Мящлулун пЩ-ы 3.7-6 
олдугда, молибден  (VI) там комплекся кечир вя 
екстраксийа олунур (шяк.1). А-пЩ асылылыг графи-
киндян эюрцнцр ки, пЩ<3.0 олдугда чюкцнтц 
ямяля эялир вя комплекс даьылыр.  пЩ<3.0 ол-
дугда полимолибденин дифенилгуанидинля 
щялмяшик бирляшмяси алыныр. пЩ >6 олдугда ися 

дифенилгуанидинин катион формасынын гатылыьы аза-
лыр вя рянэ зяифляйир. Оптимал пЩ 3.7-6 щесаб 
олунур. 

Комплексин удма спектри. Ейнилигандлы 
(Mo-2,3-Ant) вя МЛК (Mo-Ant-DFQ) бирляшмя-
ляринин оптимал пЩ-да удма спектрляри  чыхарыл-
мышдыр,  пЩ 5.5-6.6 гиймятиндя Mo–Ant  вя пЩ 
4-6 гиймятиндя  ися Mo-Ant-DFQ комплексинин 
спектри чыхарылмышдыр. Ейнилигандлы  комплекс 
400 нм-дя, мцхтялифлигандлы комплекс ися 490 
нм-дя максимум ишыг удур (шяк.2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

         Комплексин тяркиби. Ефнилигандлы комп- 
лексдя Mo:Ant  нисбяти изомолйар серийа методу 
иля тяйин едилмишдир [9]. Бунун цчцн 10 мл-лик 
юлчц силиндринин  щяр бириня 1·10-3 М(NH4)2MoO4 
мящлулундан 5 мл тюкцб, онун цзяриня 2,3–Ант 

Шякил 1. Комплексин ямяля эялмяси вя екс-
траксийанын пЩ-дан асылылыьы. 1 - Mo–Ant,  

2 – Mo-Ant-DFQ.  

Шякил 2. Комплексин ишыгудма спектри:  1 – 
Mo–Ant (pH=6), 2 – Mo-Ant-DFQ (pH=5). 

CMo=6·10
-5

М,ЪАнт=ЪДФГ=2.5.10-2М; СФ26, 
л=1 см. 
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спиртдя мящлулу ялавя едилиб, оптики  сыхлыьы 400 
нм-дя юлчцлцр. Алынан нятиъяляря эюря 2H Ant

Mo

V
A f

V

 
  

 
 асылылыг графики гурулур (шяк.3). 

 

Алынан нятиъяляр эюстярир ки, ики молекул лиганд молибден иону иля бирляшир: Mo(VI):Ant=1:2 кимидир

. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mo(VI):DFQ олан молйар нисбяти тараз- 

лыьын йердяйишмяси методу иля юйрянилмишдир [9].  
Mo(VI):DFQ нисбяти изомолйар серийа методу иля 

мцяййян едилмишдир. H2Ant (2.5.10-3 М) вя метал  
ионунун гатылыьы 2.10-3М сабит сахланылмагла 
дифенилгуанидинин гатылыьы дяйишдириляряк 5 мл хло-
ро-

формла екстраксийа олунур вя  оптики сыхлыг 

юлчцлцр. Алынан нятиъяляря ясасян 
0

Ax
lg

A Ax
-ин 

lg[DFQ]  асылылыг графикиндя tg=n=2 тапылыр.Mo 
(VI) :DFQ =1:2 (шяк.4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

Мцяййян едилмишдир ки, 1 мол молибден 
(VI) ики молекул  H2Ant  иля гаршылыглы тясирдя 
олур. Яэяр молибденин щидроксиантрасил туршусу 

иля анион комплексини 
2

2
MoR 

 вя дифенилгауни-

дин катионуну HDGQ  иля эюстəрсяк, онда щя-

мин ионлар  арасындакы реаксийа тянлийини ашаьы-
дакы кими эюстяря билярик: 

Шякил 4. Таразлыьын йердяйишмяси 
методу иля хлороформ екстрактында 
ДФГ:Mo(Ant)2 нисбятинин тяйини 

ЪАут=2.5
.10-3 М; 

2

Mo
C =     2.10-3М, 

=490 нм, пЩ 4-6. 

 

Шякил 3. Изомолйар  серийа методу иля 
Mo-Ant комплексинин  тяркибинин 

тяйини. пЩ 6,0, =450 нм, 
CMo=CAnt=2,5·10-3 н, Vцм=20, м.б 
FEK-56 М, VMo+VAnt=10 мл.  
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    2

2 2 2
su   faza              

MoR 2DFQH [DFQH] MoR 
цзви  фаза

                                     (1) 

2 2

P 2

2

[DFQH] MoR
K

[MoR ] 2[DFQH ] 



,                                                         (2) 

логарифмаласаг, аларыг 

2 2

2

2

[(DFQH] MoR
lg n lg[DFQH] const

[MoR ]
                             (3) 

t
K [DFQH]  олаъагдыр. 

Бурадан 

2 2 x

t2

2 0 x

[(DFQH ) (MoR )] A
lg lg lgK

[MoR ] A A




 


.                           (4) 

 Молибден комплекси дя 
2

2
MoO 

 формада олур вя КП – пайлама ямсалыдыр. 

 
          Молибден(VI)-H2Ant-DFQ комплексинин 

синтези. 50 мл 0.1 М (NH4)2MoO4 мящлулу цзяри-
ня  200 мл су вя оптимал пЩ алынана гядяр 0.1 
М NaOH мящлулу ялавя едилир. Алынан мящлула 
50 мл-дя 5 г щидроксиаnтрасил туршусунун суда 
мящлулу вя 50 мл 20%-ли дифенилгуанидин хлорид 

ялавя едилир. Алынан  нарынъы рянэли чюкцнтц 
сцзцлцр, йуйулур вя гурудулur. Су асетон мящлу-
лундан нарынъы рянэли кристаллар айрылыр. Алынан 
маддя асетонда  йахшы щялл олмур, хлороформда  
və xлороформ-изоамил спирти гарышыьында  йахшы 
щялл олур.  

 

ЯДЯБИЙЙАТ  
1. Бусев А.И. Аналитическая химия 

молибдена. М.: Химия. 1962. 260 с. 

2. Дементьев И.А., Козин А.О., Кон-

дратьев Ю.В. //Журн. oбщ. химии. 

2007. Т.77. №5. С.721-744. 

3. Умланд Ф., Янсен А., Тиринг Д. и 

др. Комплексные соединения в ана-

литической химии. М.: Мир. 1975. 

531 с. 

4. Гурбанов А.Н. //Изв. ВУЗов. Химия 

и химическая технология. 2000. 

Т.43. №1. С. 70-72. 

5. Гурбанов А.Н. //Материалы всерос-

сийской конференции с междуна- 

рoдным участием. «Актуальные 

проблемы химической науки и обра-

зования». Махачкала. 1999. С.15. 

6. Гурбанов А.Н. // Азерб. хим.журн.  

1978. №1. С.108-112. 

7. Гурбанов Я.Н., Салащова Ф.И. 
//Азярб. ким. журн. 2008. №3. С.132-
146. 

8. Коростелев П.П. Приготовление рас- 

творов для химико-аналитических 

работ. М.: Наука. 1964. 260 с. 

9. Булатов М.И., Калинкин И.П. Прак-

тическое руководство по фотоколо-

риметрическим и спектрофотомет-

рическим методам  анализа. Л.: Хи-

мия. 1976. С.210-226.  

 

ИССЛЕДОВАНИЕ КОМПЛЕКСА МОЛИБДЕНА (VI) С 2-ГИДРОКСИ-3-АНТРАЦИЛОВОЙ 

КИСЛОТОЙ И ДИФЕНИЛГУАНИДИНОМ 

 

                              А.Н.Гурбанов, В.А.Гурбанова, Ф.В.Шадлинская, Т.Ф.Абдуллаев 

 

Молибден (VI) образует при рН 3.7–6.0 с 2,3-гидроксиантрациловой кислотой (H2Ant) и дифенил-

гуанидом (ДФГ) разнолигандный комплекс, который экстрагируется  хлороформом. Максимум 

светопоглощения комплекса наблюдается при  490 нм,  определены соотношения компонентов 

Mo(VI):H2Ant:ДФГ=1:2:2.  

 

THE ANALYSIS OF THE COMPLEX OF MOLYBDENUM (VI) WITH 2-HYDROXY-3-

ANTHRACYLE ACID AND DIPHENYLGUANIDINE 
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A.N.Gurbanov, V.A .Gurbanova, F.V.Shadlinskaya, T.F.Abdullaev 

 

Molybdenum (VI) at pH 3.7–6.0 with 2,3-gidroxyanthracyle acid (H2Ant) and diphenylguanidine (DFG) 

forms mixed-ligand complex, which is extracted with chloroform. The maximum light absorption of the 

complex is 490 nm, ratio of components Mo (VI): H2Ant: DFG = 1:2:2 determined. 


