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Maqalada su hévzalarinin dib ¢okiintiilarinda tobii va siini radionuklidlorin miqdarlarinin
paylanmalart dyranilmis va onlarin su - dib ¢okiintiilari sisteminda sorbsiya xiisusiyyatlori

aragdirtimisdir.

Acar sézlar: siini va tabii radionuklidlor, dib ¢okiintilori, radioaktivlik.

Su hovzolorinin  dib  ¢okiintiilorinda
radionuklidlorin toplanmasi asason, asagidaki
prosseslor hesabina bas verir:

e Radionuklidlor saxlayan birlogmalorin
miibadilo Vvo hidroliz reaksiyalar
hesabina az holl olan maddaloarin amala
galmasi va son naticods onlarin su
hovzalarinin dibina ¢okmasi;

e Suda olan asilgan maddalarin sothinds
sorbsiyast vo son naticads onlarin su
hovzalarinin dibine ¢6kmasi;

e Birbasa dib c¢okiintiilori materialina
sorbsiyast (bu mexanizm xiisusilo,
dayaz su hovzalari {igiin xarakterdir);

e Hidrobiontlar torofindon udulmasi vo
dibo dasinmasi (bu mexanizm xiisusilo,
dayaz sirin  su  hovzolori  {iglin
xarakterdir);

e Sahil materialinin ¢ay suyu vasitosilo
yuyulmasi va sonradan gilds hall olmus
formada yuxarida adi ¢okilon proseslor
naticasinds dibs ¢6kmasi.

Hidrosfero radionuklid saxlayan
materiallarin atilmasi1 zamani, radionuklidlor
caym axari istigamotindo suda olan asilgan
hissaciklor vo dib ¢okiintiilori arasinda paylanir
(bu fazalar arasinda radionuklidlorin miibadilasi
bas verir). Bu halda, tobii radionuklidlorin dib
¢okiintiilorindo miqdari, asilgan halinda onlarin
miqdar1 ilo miitonasib olur. Radionuklidlarin
axin istigamadindo paylanmasi ¢aym axin
stiratindon, onun darinliyindan, radionuklidin
yarim pargalanma middatindon va s. asilidir.

Umumiyyatls, su hdvzalorinds su va dib
saviyyalori (maye va bork faza) arasinda

miisyyan sorbsion tarazliq yaranir ki, bu halda
radionuklidlorin  (misal olarag uran) dib
¢okiintiilorindo miqdar1 suya nisbaton (donizlor
tciin) 3-4 tortib ¢ox ola bilor. Daniz
ekosistemlorinds radionuklidlorin sudan konar
olunmasinda osas tohvoni litodinamiki  vo
bioloji adsorbsiya proseslori verir. Litodinamiki
adsorbsiya radionuklidlorin asilgan hissaciklor
vo gil torofidon udulub, sonrada dibs
¢okmasindan ibaratdir. Bu prosesds asas rolu
gil minerallari, tizvi karbon, domir, mangan va
aliminium oynayir. Bioloji adsorbsiya isa su
organizmlarinin otraf miihit (su) ilo fasilosiz
duz miibadilasi zamani bas verir ki, bu da biitiin
hidrobiont névlarinin dorilorinin ionlari niifuz
etmo qabiliyyati ilo miiayyan olunur. Konkret
organizm igiin bu proses, padioniiklidlorin ya
gida zongiri vasitasilo transformasiyasina vo ya
organizm oldiikkdon sonra dib ¢okiintiilarine
daxil olmasi ilo sona yetir.

Su miihitindon padioniiklidlarin
sorbsiya siirati vo udulma omsali bu vo digar
orqanizm noviniin  fordi  xisusiyyatlori,
morfoloji olamatlori, yasi, darisinin sathinin
sahasi va s. ilo miiayyan olunur.

Dib ¢okintilorinin  geokimyoavi rolu
ikili xarakter dasiyir - onlar ya radioniiklidlari
ayirmaqla, suyun 6zii-6ziina tomizlonmasins vo
ya padioniiklidlori desorbsiya etmoklo suyun
cirklonmasina sabab olur. Misal olaraqg, dib

cokintillori suda (**Ra, “®Ra)  radium
radionuklidlarinin asas manbayidir.
Bozi  tobii radionuklidlorin  (TRN)

miixtalif su hovzalorinin dib ¢okintiilorinds vo
suda miqdarlarinin  doyismo  dinamikasini
nozordon kegirak.

Dib ¢okiintiilarinds  radiumun doniz
suyuna nisboaton artiglamasi ilo olmas1 radium
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ionunun demir vo mangan hidroksidlori ilo yaxm olub, okean c¢okiintiilorindo  0.7+64
cokiinti  omalo  gotirmoesinin  naticesidir. Bx/kq intervalindadir.

Radiumun miqdarn  dib  ¢Okiintiilorinda Dib  ¢okiintiilori  bir ¢ox  tobii
karbonatlarin miqdar1 artdiqca azalir, xirda radionuklidlori toplamagla, su sistemlorinin
dispers ¢okiintiilorindo ise miqdar1 ¢oxalir. miioyyon monada hamin TRN-dan

Sahildon uzaqlasdigca dib ¢okiintiilarinda
radiumun miqdar1 artir, uranin miqdart iso
azalir. Doniz ¢okiintiilorindo °Ra —un miqdar
11+114 Bk/kg diapazunda doyisir. Daniz
suyunda uranin karbonat kompleksinin yiiksok
davamliligi,  onun ¢okiintilordo toplanma
gabiliyyatini  koskin mohdudlasdirir. Okean
cokiintiilorindo uranin tipik miqdann 12+37
Bx/kq intervalinda oldugu halda, bozi
danizlarin ¢okiintiilorinds onun miqdari ¢oxdur.
Misal olarag Qara vo Baltik donizlorini
gostormak olar. Bu donizlordo uranin miqdari
123+1230 Bk/kq tartibindadir.

Th-un ¢okiintillords migdar1  onun
kontinental dag siixurlarindaki miqdarlarina

tomizlonmosinds miiayyanedici rola malik olur.
Dib  ¢okiintiilorinds B'Cs  izotopunun
toplanmas1 da miioyyon olunmusdur. Sirin su
hovzalarinda BiCs aktivliyi onun
komponentlori  arasinda  asagidaki  kimi
paylanir: biokiitlodo (0.1% kiitlo) - 4%, suda
(85% kiitlo) -6%, gruntda (14/9% kiitlo) - 90%
aktivlik.

Miixtolif ~ su  sistemlorinin  dib
¢okuntiilorinds  radionuklid  torkibini  tosvir
etmok {i¢iin bir ne¢o misali nazordon kegirak:

Codval Nel-do Sakit okeanin simal-
gorb hissasindon gotiiriilmiis dib ¢okiintiilarinin
0.57 m. galinliginda TRN-in xiisusi aktivliyi
tosvir olunmusdur (uranin suda miqdar
3.3+0.2) mkag/kg-dir).

Cadval Nel.

AXﬁSU.Si, BK/Kq

238U 232-|-h 230-|-h

226Ra 210Pb

44.2 470

391 383

Cokiintinin  qalinhig  artdigca “>°U,
22Th kimi padionuklidlorin xiisusi aktivliyi
artdig halda “°Th vo  #°Pb-un aktivliklori
azalir. Bozi TRN-in  Qara donizin dib
¢okiintiilorindo miqdarlar1 da tapilmisdir. 2®U
25+197 Br/kq (orta giymet 102 Bi/kq); *Th
14+46 Br/kq (orta qiymot 28 Bi/kq) vo Th
7+15 Br/kq (orta qiymat 10.5 Bx/kq).

[ti axar su obyektlorin (dag caylari,
hidrotexniki  anbarlar) dib  ¢okiintiilorinin
radionuklid torkibi miioyyn maraq dogurur.
Belo axar su hovzoalorinin dib ¢okiintilari bir
nega tipdo olub, har biri TRN xarakter torkibina
gora forglonir. Hagigoaton do belo axarlarin dib
¢okiintiilorinde “°K radionuklidinin miqdar1 4

tips (qrupa) ayrilir.

Cadval Ne2.
Qrup A, Br/kq A", Br/kq
1 0-100 3242
2 100-450 418+84
3 450-550 492+17
4 550-800 660+60
e l-ci tip ¢okiintilor ¢oxlu miqdarda (qumda ™K miqdar1 260-370 Bx/kq
ohang mohlulu va ola bilsin ki, bioloji toskil edir).

material saxlayir, onlarda K-un
xarakter miqdar1 azdir (uygun olaraq 90
u 60 Bx/kqQ).

2-ci tip ¢oOkiintiilor osasen, qum Vva
nisboton az miqgdarda gil, bioloji
material vo ohong mohlulu saxlayir

3 vo 4-cii tip ¢okiintiilori iso asasan, gil
vo bioloji materiallardan ibarotdir.
Cokuntilori 226Ra, 28 Ac miqdarlar1 vo
K / 22°Ra u “°K | #BAc nisbatloring
gorads 4 qrupa bolmoak olar.
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Coadval Ne3.
Qrup Ara® Br/kq | AxZ, Bi/KQ “OK / *°Ra VK /1 °%Ac
1 12+1 34+4 2.7 9.4
2 27420 2645 15.5 16.0
3 42+18 2845 11.6 18.0
4 40426 34-10 16.5 19.5

Goriindityii kimi “®Ac miqdar1 1-ci
grupdan 4-cii qrupa kegdikco artir. Bu
radionuklid ~ **Th-un pargalanma mohsulu
oldugu ii¢lin o, su hovzalorina baslica olaraq,
asilganlarda sorbsiya olunmus halda daxil olur
&) sahil rayonlarin dib ¢okiintiilarinda
toplanir. “°K miqdarinin kigik qiymotlorine
gora 1 qrupu tabasir tipino aid etmok olar. Bu
tip tuglin biitin TRN-in miqdarlarinin kigik
olmasi xarakterdir vo niimunoslords gilin
miqdarinin artmasini (quMun iss miqdarinin
azalmasini) gostorir. Beloaliklo, gostarilonlor
nimunoalorin 4 tips boliinmoasinin  diizglin
olmasini tosdiq edir: tabasir (1-ci qrup), az
miqdarda tabagir saxlayan qum va gil (2-Ci
grup) vo miixtalif migdarlarda bioloji material
saxlayan gil (3 vo 4-cii gruplar). Oyronilmis
niimunalorin  toxminan  25%-ds  radium
sirasinda radioaktiv tarazliq gozlenilir: ?°Ra :
222Rn : 2 ph: 2Bi = 1: 1 : 1. Bu onu gostarir
Ki, su-¢okiintii boliinma Sarhaddinds tarazligin
pozulmasi bas vermir vo ya ¢ox clizidir,

Digor torafdon, niimunslords **Th-un
miitloq miqdar1 artigca, “**Th / ?*°Ra nisboti
artir. Bunun sababi dib ¢okiintiilarinda biogen
proseslorin rolunun artmasi hesabina, 226Ra-un
¢okiintiidon suya ( reduksiyaedici miihito)
kegmosidir.  Yerdo qalan dib ¢okiintiilorin
oksar niimunslorindo (75-80%) #°Ra : ?Pb :
214py nisboti genis hududda doyisir vo onlarda
radioaktiv tarazliq pozulur. Ehtimal ki, bu tip
cokiintiilords aktivliyin kicik olmast **’Rn-un

¢cOkiintiiniin ~ sothindon suya kegmasi ilo
olagodardir. Belo ¢okiiniilordo  tobagenin
qalinhig1 azaldiqca, radioaktiv tarazligin

pozulmasi artir vo bu demok olar ki, biitiin
niimiinalori ohato edir. Dib ¢okiintiilorinin
boyiik oksariyystindo,?**Th sirasi iiciin *®Ac :
22ppy » 28T = 1 : 1 : 1 radioaktiv tarazhg
gozlonilir. Bu su hovzalorino baslica olaraq,
“2Th-in asilqan hissociklorin sothino sorbsiya
olunmus halda daxil olmas1 va toronun 30T

dib ¢okiintiilarindan
olumasi ilo olagoadardir.

Donizlorin vo  daxili sirin  su
hovzalorinin ~ xususile,  donizlorin  sahil
ekosistemlorinin  dib  ¢Okiintiilorinin  siini
radionuklidlorlo ( SRN) ¢irklonmasi xiisusi
ohomiyyat dasiyir. Donizlarin sahil
ekosistemlori ( ¢aylarin moansablori) doaniz
suyundan dib ¢okiintiilori, makrofag vo
zoobiontlara  SRN-in  nisbaton,  yiiksok
filtirasiya qabilliyati ilo forglonir [1]. Belo
zonalarda donizlorin  maksimal c¢irklonmasi
miisahido olunur. Bir ¢ox donizlor {igiin
cirklonmada baslica rolu gil ¢okiintiilori vo
yosunlarin akkumilasiya xassolori  Oynayir.
Filltirasiya qabiliyyati c¢ay sularinin siini
radionuklidlorlo  doymusluq,sedimintasiya vo
bioloji mohsuldarlig,axmn siirati,doniz vo gay
sularinin qarigma soraiti ilo miioyyan olunur.
Dib ¢okiintiisii - su sisteminda gil mineralla-
rinin sorbsiya potensiali onun < 0,001 mm.
fraksiyasinda illit, smektit, xlorit, kaolinitin
miqdarindan asilidir. Doniz vo ¢ay sularinin
gqarisma zonasinda yiiksok sedimentasiya
siiratinds **'Cs, 2°*24%py;, ®°Co va gisman *°Sr (
baxmayaraq ki, bu radionukl su fazasinda
kifayat godor davamlidir vo onun igiin dib
cokiintiilorindo  toplanmas1 xarakter deyil)
kimi siini radionuklidlorin dib ¢okiintiilorinda
aktiv toplanmasi bas verir. SRN-in miiayyan
hissasi cay sularinda bioloji sorbsiyaya maruz
galarag, son naticads dib ¢okiintiilarine daxil
olur. Daniz va sirin su hovzalorinin canlilar
tciin duzluluga gora konar sorhad ( kritik
duzluluq) paylanmasi moévcuddur. Kritik
duzluluq haddindan (~5+8%) kigik
giymatlords su hovzalorinds yasayan névlarin
say1 koskin azalir. Duzluluq azaldiqca, dib
¢okiintiilorinds va baliglarda SRN-in (xiisusila,
Bcs) miqdarlart artir [2].

Miixtolif  siini radionuklidlorin dib
cokiintiilorindo  toplanma siirotlori miixtolif

suya az ekstraksiya
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oldugu ti¢in su hovzalorin  tomizlonmosi
prosesido onlarin zaman vo mokan daxilinda
miqdarlar1 da mixtalif olur. Masalan, 137Cs-un
dib ¢okiintiilorinds toplanmasi boyiik siiratlo
getdiyi halda, 90Sr-un dib ¢okiintiilorine
¢okmosi bir ne¢o dofo yavas siiratlo davam
edir.

Su hovzalarinin . SRN-lo  ¢irklonma
monbalori miixtalifdir. Bunlar ilk névbada
1960-1970-ci illordoki niivo  silahlarinin
smaglari, niivo  energetika  kompleksi
miiossisolori, atom elektirik stansiyalari, sualti
atom gomilorinin enegetik qurgularinin tomiri,
istismar1, movcud olan gozalar va s. ola bilar.

Qara, Azov va Xazor doanizlarinin [3]
siini radionuklidlorlo ¢irklonma monboalori
nisboton sadoadir. Bunlarin baslica ¢irklonma
monbolori  niivo  sinaqlart  zamani  global
cokuntillor vo Cernobl atom elektirik
stansiyasinda (1986-c1 il) bas vermis gozadir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu doanizlorin SRN-lo
cirklonmasi asasan, iri ¢aylarin( Dunay,Dnepr,
Don, Kuban vo Bolga) sularinin axinlar
vasitosilo bas vermisdir. Aparilmis todgigatlara
goro muoyyon olunmusdur ki, dib c¢okiintii-
lorinin 370038 sm. galiliginda *’Cs-un miqdar
1965-ci ildo niivo silahlarinin sinaqlarinin
qlobal ¢okiintiilorine uygun goaldiyi halda, 0-12
sm. qalinh@indan gotiiriilmiis niimunalords
onun miqdar1 1986-1994-cii illors uygun golir
vo miqdart [140-45 Bk/kq-dir. Qara donizinin
miassir dib ¢okuntiilorinds iss 90Sr -un
miqdar1 20,0 Bx/kq, 137Cs — un miqdar1 170
Bk/kq-dir. Xozor donizi daxili kontinental su
hovzasi oldugu tiglin bu donizdo istor tobii
istorsa, siini radionuklidlorin dib c¢okiintiilo-
rinds vo suda, habelo Respublikanin digar su
hovzalorinds todqiqi daha genis vo miitomadi
olaraq aparilmalidir.
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RADIOACTIVITY OF WATER BASIN SEDIMENTS
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Natural and artificial radionuclide compound of sediment and sorption properties within water-

ground deposits has been studied.
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	Su hövzələrinin dib çöküntülərində radionuklidlərin toplanması əsasən, aşağıdakı prosseslər hesabına baş verir:
	 Radionuklidlər saxlayan birləşmələrin mübadilə və hidroliz reaksiyaları hesabına az həll olan maddələrin əmələ gəlməsi və son nəticədə onların su hövzələrinin dibinə çökməsi;
	 Suda olan asılqan maddələrin səthində sorbsiyası və son nəticədə onların su hövzələrinin dibinə çökməsi;
	 Birbaşa dib çöküntüləri materialına sorbsiyası (bu mexanizm xüsusilə, dayaz su hövzələri üçün xarakterdir);
	 Hidrobiontlar tərəfindən udulması və dibə daşınması (bu mexanizm xüsusilə, dayaz şirin su hövzələri üçün xarakterdir);
	 Sahil materialının çay suyu vasitəsilə yuyulması və sonradan gildə həll olmuş formada yuxarıda adı çəkilən proseslər nəticəsində dibə çökməsi.

