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КОБАЛТ ВЯ РОДИУМУН МЕТИЛТСИКЛОПЕНТАДИЕНИЛДИКАРБОНИЛ 
КОМПЛЕКСЛЯРИНИН СИНТЕЗ ЦСУЛЛАРЫ ВЯ ОНЛАРЫН БЯЗИ ФИЗИКИ-КИМЙЯВИ 

ХАРАКТЕРИСТИКАЛАРЫ 
 

Г.М.Ъяфяров, И.У.Лятифов, Р.М.Сялимов, Р.М.Аьайева, С.Г.Мяммядова, Е.А.Аьайева 

Азярбайъан Милли ЕА-nın Кимйа Проблемляри Институту 

Кобалт вя родиумун метилтсиклопентадиенилдикарбонил комплексляринин ики щомоложи сырасы – 
(CH3)nC5H5-nM(CO)2  (M=Co, Rh, n=0–5) синтез едилмиш, алынмыш комплексляр яримя вя 
гайнама температурлары, щямчинин ИГ, 1Щ вя 13Ъ НМР спектроскопик методларла 
характеризя едилмишдир. 

 
          Кечид металларын тсиклопентадиенил вя кар- 
бонил комплексляри щям нязяряи, щям дя практики 
ящямиййят бахымындан бюйцк мараг кясб едян 
бирляшмялярдир. Кобалт вя родиумун мцхтялиф 
комплексляри катализатор, фото- вя термощяссас 
материаллар, металлик юртцклярин алынмасы цчцн 
илкин маддяляр кими эениш тятбиг едилир [1]. Фяргли 
електрон гурулушлу метал  атомларынын тсиклопен- 

тадиенил (Ъп) вя карбонил груплары иля коорди- 
насийасында металын мцхтялиф валент електрон- 
ларынын, щямчинин Ъп щялгясинин алкилляшмя 
дяряъясинин комплекслярин гурулуш вя хассяляриня 
тясиринин юйрянилмяси вя бу амиллярин дцзэцн 
гиймятляндирилмяси онларын практик тятбигини 
даща сямяряли едир. Бу мягсядля кобалт вя 

родиумун тсиклопентадиенилдикарбонил комплекс 
ляринин метил щомологлары синтез едилмиш, синтезя 
тясир едян амилляр юйрянилмиш, алынмыш ком- 
плексляр физики-кимйяви хассялярля характеризя 
едилмиш вя онларын електрон гурулушлары 
спектроскопик  цсулларла тядгиг едилмишдир. 
 Кобалтын полиметилтсиклопентадиенилди- 
карбонил комплексляри метиленхлорид мцщитиндя 
мцвафиг метилтсиклопентадиенляря октакарбонил- 
дикобалтла тясир едилмякля алынмышдыр [2]. 
Метилявязли тюрямяляр щавада олдугъа давамсыз 
олдуьундан бцтцн ямяляиййатлар аргон вя йа 
азот мцщитиндя апарылыр, реаксийанын эедишиня ИГ 
спектроскопик цсулла нязарят едилир: 

 

 

 

 

  

Комплекслярин синтез шяраити вя бязи физики 
характеристикалары ъядвял 1-дя верилмишдир. 
 Родиумун полиметилтсиклопентадиенилди- 
карбонил комплексляри ики цсулла синтез едил 

мишдир. Аз явязли (н=0–3) щомологлар мцвафиг 

таллиумметилтсиклопентадиенидляря –(CO)2-
бис(карбонилхлоридродиум) димери иля тясир 
едилмякля алынмышдыр [3].  

 
Ъядвял 1. Полиметилтсиклопентадиенилдикарбонилкобалт щомологларынын синтези шяраити вя бязи ф изики 
сабитляри 
 

Комплексляр 

MenC5H6-n 
mol 

Co2(CO)8 
mol 

CH2Cl2 
ml 

Vaxt, 
saat 

Tər, qaй, 
   0C 

Çı-
xım
, % 

T, 0C (CO) 
sm-1 

1H NMR() 
H(Cп) H(CH3) 

C5H5Co(CO)2 0.05 0.009 25 12 29-31 54 20-40 2035   1975   5.044 – 

CH3C5H4Co(CO)2 0.032 0.0064 15 12 35-37 48 20-40 2028   1968 
  5.021 
  4.853 

1.927 

(CH3)2C5H3Co(CO)2 0.026 0.008 20 10 36-40 68 40 
2028   1968 
2022   1962 

  4.901 
 

1.910 

(CH3)3C5H2Co(CO)2 0.024 0.01 15 16 40-43 72 40 2025   1965   4.825 1.893(2) 
1.772(1) 

(CH3)4C5HCo(CO)2 0.014 0.0067 20 10 44-46 83 40 2012   1961 4.861 1.876 

(CH3)5C5Co(CO)2 0.016 0.0073 20 9 55-57 85 40 2016   1965 – 1.608 
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Таллиумметилтсиклопентадиенидляр ися бир валентли 
таллиум дузларына гяляви мящлулунун тясириндян 

алынмыш таллиум-щидроксидля метилтсиклопента- 
диенлярин реаксийасындан алыныр: 
 

                                  
2 4 2 4Tl SO 2KOH 2TlOH K SO    

                          3 n 5 6 n 3 n 5 5 n 2TlOH (CH ) C H (CH ) C H Tl H O     

 

 

 

 

 

[RhCl(CO)2]2 димери алмаг цчцн ади 
тязйигдя 1000Ъ-дя вя щялледиъисиз мцщитдя 

родиумтрихлоридтетращидрат дям газы иля карбо- 

нилляшдирилмишдир [4]: 
0100 C

3 2 2 2 2 22RhCl 4H O 6CO [RhCl(CO) ] 2COCl 8H O      

 
          Таллиумун тетра- вя пентаметилтсиклопента- 
диенидляри оксидляшмяйя йцксяк щяссаслыг 
эюстярдикляриндян родиумун мцвафиг димер 
комплекслярини биринъи цсулла алмаг мцмкцн 
олмамышдыр.   Бу   щомологлар    родиумун  

[(CH3)nC5H5-nRhCl2]2 (n=4,5) димер комплекс-
лярини метанол мцщитиндя вя редуксийаедиъи кими 
Zn тозунун иштиракы иля карбон (II) оксидля 
карбонилляшдирмякля синтез едилмишдир [5]: 

 

 

  

 

 

Ядябиййатда  явязолунмамыш вя пентаявязли 
тюрямялярин синтези методикалары  верилдийиндян, 
диэяр щомологларын щяр бири цчцн синтез шяраити 

фярди сечилмиш, комплекслярин чыхымынын мцхтялиф  
амиллярдян асылылыьы тядгиг едилмишдир. Бу  
мялуматлар ъядвял 2-дя верилмишдир. 

 
Ъядвял 2. Полиметилтсиклопентадиенилдикарбонилродиум щомологларынын синтези шяраити вя бязи физики 
сабитляри 
 

Комплексляр 

MenC5H6-n 
mol 

Рщ2Ъл2 (CO)4 

mol 
CH2Cl2 

ml 
Vaxt, 
saat 

Tər, qaй, 
0C 

Çı-

xım, 
% 

T, 0C (CO) 
sm–1 

1H NMR() 
H(Cp) H(CH3) 

C5H5Rh(CO)2 0.018 0.006 100 14 25-27 82 20 2054  1990   5.463 – 

CH3C5H4Rh(CO)2 0.01 0.005 80 14 27-30 76 20 2050  1986 
  5.257 
  4.859 

2.063 

(CH3)2C5H3Rh(CO)2 0.007 0.003 60 12 35-37 61 20 2046  1984   5.134 2.054 

(CH3)3C5H2Rh(CO)2 0.009 0.005 80 13 53-57 
parч. 

56 20 2044  1980   5.028 
2.041(2) 
1.996(1) 

(CH3)4C5HRh(CO)2
* – – 120 10 80-85 

parч. 
47 65 2039  1976   4.985 2.024 

(CH3)5C5Rh(CO)2
* – – 120 12 101–107 

parч. 
43 65 2037  1971 – 2.016 

*Тетра- вя пентаметил щомологлар цчцн щялледиъи метанол, редуксийаедиъи кими 0,02 мол синк тозу эютцрцлцр. 

 
Икинъи цсулда башланьыъ маддя кими 

истифадя олунан родиумун димер комплексляри – 
[(CH3)nC5H5-nRhCl2]2 (n=0–5) метанол мцщитиндя 

родиумтрихлоридтетращидрат дузуна мцвафиг 
метилтсиклопентадиенлля тясир едилмякля алынмышдыр  
[5]. 
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ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ 

Бцтцн ямялиййатлар инерт мцщитдя 
апарылыр. Комплекслярин синтезиндя истифадя едилян  
щялледиъиляр тяърцбя габаьы LiAlH4 вя йа Na 
металлы цзяриндя дистилля едилир. Алцминиум-оксид, 
силикаэел вя флоризил 30 дяг ярзиндя мцвафиг 
щялледиъидя якс сойудуъу иля гайнадылыр вя сонра 
истифадя едилир. 

Комплекслярин 1Щ НМР спектрляри 
Брукер WP 200 SY ъищазында CDCl3-дя 27.13 
МГс тезликдя, инфрагырмызы спектрляр УР-20 вя 
ИКС-29 ъищазларында чякилмишдир. 
1,2,4-триметилтсиклопентадиенилдикарбонилкобалтын 

синтези. 2.3 г (0.0067 мол) Co2(CO)8 15 мл 
метилхлориддя щялл едилир, 400Ъ-йя гядяр гыздырылыр 
вя гарышдырылмагла йаваш-йаваш 2.4 г (0,0108 
мол) 1,2,4-триметилтсиклопентадиен ялавя едилир. 
Реаксийанын эедишиня ИГ спектроскопик цсулла 
нязарят едилир. Илкин октакарбонилдикобалта 
мяхсус удма золагларынын итмяси реаксийанын 
сона чатдыьыны билдирир. Бу тяърцбядя гарышдырма 
16 саат давам етдирилир. Щялледиъи отаг 
температурунда вакуумда говулур, реаксийа 
мящсулу сойудулан гябуледиъийя дистилля едилир. 
Реаксийа мящсулу 1,2,4-триметилтсиклопентадиен 
гарышыьындан хроматографик цсулла  тямизлянир. 
Адсорбент кими Al2O3 (активлик III дяр., 

1202см), щялледиъи щексан истифадя едилир. 
Триметилтсиклопентадиен  (CH3)3C5H2Co(CO)2 
комплексинин тцнд гырмызы зола-ьындан юндя 
эедян ачыг-сары золаг шяклиндя айрылыр. Щялледиъи 
отаг температурунда вакуум-да говулараг, 
2.52 г (чыхым–72%) характерик карбонил ийли  

тцнд-гырмызы рянэли мящсул алыныр. 
Елемент анализи, %: Тапылмышдыр: Ъ – 

53.83, Щ – 5.00, О –15.1. C10H11O2Cо. 
Щомоложи сыранын диэяр цзвляри дя бу 

цсулла алынмыш, онларын синтез шяраити вя физики 
эюстяриъиляри ъядвял 1-дя верилмишдир. 

1,2,3,4-
Тетраметилтсиклопентадиенилдикарбонилродиумун 

синтези. Колбада карбон (II) оксид мцщитиндя 1.0 
г (1.7 ммол) [(CH3)4C5HRhCl2]2 тяркибли димерля 
1.2 г (0.02 мол) синк тозу гарышыьынын 120 мл 
метанолда суспензийасы щазырланыр. Гарышыг 
650Ъ-йя гядяр гыздырылыр вя интенсив гарышдырыл- 

магла  ичярисиндян эцълц CO ахыны кечирилир. 10 
саатдан сонра реаксийа гарышыьы отаг темпе- 
ратурунадяк сойудулур, сцзцлцр вя щялледиъи 
вакуумда говулур. Галыг йцксяк вакуумда 
(10-3 мм ъ.ст) 50–550Ъ-дя сублимя едиляряк 
флоризил цзяриндя калонкалы хроматографийа йолу 
иля тямизлянир. Реаксийа мящсулу пентан-бензол 
гарышыьында нарынъы гырмызы тябягя шяклиндя диэяр 
гарышыглардан айрылыр. Щялледиъи вакуумда 
говулур,  реаксийа мящсулу пентан-ефир гарышы- 
ьындан –700Ъ-дя кристаллашдырылыр вя вакуумда 
гурудулараг, 47% чыхымла (0.45 г) нарынъы-гыр- 
мызы рянэли, яксяр щялледиъилярдя щялл олан 
кристаллар шяклиндя алыныр. Сон мящсул  
[(CH3)4C5HRh(CO)2]2 тяркибя маликдир. 

Елемент анализи, %: Тапылмышдыр: Ъ – 
47.16, Щ – 4.76, О –10.9. C11H13O2Rh. 

Пентаметил щомолог да бу цсулла 
алынмышдыр. Комплекслярин синтез шяраити  ъядвял 
2-дя верилмишдир. 
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СПОСОБЫ СИНТЕЗА МЕТИЛЦИКЛОПЕНТАДИЕНИЛДИКАРБОНИЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ 

КОБАЛЬТА И РОДИЯ И НЕКОТОРЫЕ ИХ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Г.М.Джафаров, И.У.Лятифов, Р.М.Салимов, Р.М.Агаева, С.Г.Мамедова, Э.А.Агаева 

Синтезированы два гомологических ряда полиметилциклопентадиенилдикарбонильных комплексов 

кобальта и родия (CH3)nC5H5-nM(CO)2  (M=Co, Rh, n=0–5). Комплексы охарактеризованы температурами 

плавления и кипения, а также методами ИК-,  
1
Н и 

13
С ЯМР-спектроскопии. 

 

METHODS OF SYNTHESIS OF ALKYLCYCLOPENTADIENILDICARBONYL COMPLEXES OF COBALT 

AND RHODIUM AND THEIR SOME PHYSICAL CHARACTERISTICS 

G.M.Jafarov, I.U.Latifov, R.M.Salimov, R.M.Agayeva, S.G.Mamedova, E.A.Agayeva 

Two homological series of polymethylcyclopentadienildicarbonyl complexes of cobalt and rhodium – 

(CH3)nC5H5-nM(CO)2  (M=Co, Rh, n=0–5) have been synthesized. Complexes are characterized by 

boiling and melting temperatures, as well as methods of IR-, 
1
H and 

13
C NMR-spectroscopy.  
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