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Азербайджанская государственная нефтяная академия 

           В статье представлены результаты исследования в качестве сырья для 

коксования различных нефтяных остатков - гудрона, мазута, крекинг-

остатка, тяжѐлой смолы пиролиза. Для получения качественного кокса 

рекомендовано подвергать коксованию композиционное сырьѐ, состоящее из 

нефтяных остатков различного происхождения. 

 
          Известно, что сырьѐм для процесса 

коксования служат тяжѐлые нефтяные ос- 

татки, получающиеся в результате атмос- 

ферной и вакуумной перегонки нефти 

(мазуты, гудроны), крекинг-остатки от 

термического и термокаталитического 

процессов, пиролиза, экстракты от очистки 

масел, их смеси и др. [1,2]. Основными 

компонентами тяжѐлых нефтяных остатков 

являются масла, смолы, асфальтены, 

карбены и карбоиды. Масла представляют 

собой, главным образом парафиновые, 

циклопарафиновые и полициклические 

ароматические углеводороды, а смолы и 

асфальтены - высокомолекулярные гетеро- 

циклические соединения, которые явля- 

ются основными коксообразующими ве- 

ществами. 

          В связи с этим для исследований 

нами были взяты гудрон, мазут, крекинг-

остаток и утяжелѐнный крекинг-остаток. В 

табл. 1 представлены результаты анализов 

состава различных видов сырья для 

коксования. 

 

                    Таблица 1. Характеристика сырья для коксования  

      

          Из данных таблицы 1 видно, что все 

виды сырья для коксования отличаются по 

содержанию асфальто-смолистых веществ, 

которые влияют не только на выход, но и 

качество получаемого из них кокса. Выход 

и качество продуктов, получаемых при за- 

медленном коксовании тяжѐлых нефтяных 

остатков - газа, бензина, лѐгкого и тяжѐлого 

газойлей и кокса, зависят от качества ис-  

ходного сырья и технологических пара- 

метров процесса: коэффициента рецирку- 

ляции, температуры, давления в реакцион- 

ной камере и др. При этом наибольшее вли- 

яние на выход и качество продуктов оказы- 

вают плотность и компонентный состав 

сырья. 

           Коксование указанных видов сырья 

проводили на лабораторной установке кок- 

сования. Результаты коксования при- 

ведены в табл. 2, из которой видно, что  

выход продуктов коксования зависит в 

значительной степени от того, является ли  

 

Сырьѐ 

Содержание, % масс. 

масел 

 

смол 

 

асфальтенов 

 

карбенов и 

карбоидов 

1 2 3 4 5 

Гудрон 74.2 11.4 14.3 0.1 

Мазут 74.5 12.4 13.08 0.02 

Утяжелѐнный  

крекинг-остаток 

 

69.8 

 

16.1 

 

14 

 

0.1 

Тяжѐлая смола пиролиза 70.2 15.8 13.8 0.2 
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исходное сырьѐ остатком прямой пере-

гонки или остатком процесса термического 

крекинга.  При  переработке  остатков  пря- 

мой перегонки, чем выше плотность 

остатка, тем больше выделяется бензина и  

 

 

кокса и тем меньше выход коксового 

дистиллята. При коксовании крекинг-

остатка сумма жидких продуктов зна- 

чительно меньше, чем при коксовании 

прямогонного остатка, а суммарный выход 

кокса и газа больше. 

 

                  Таблица 2. Выход продуктов коксования различных видов сырья 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Гудрон 990.0 16 9.0 1.5 5 15 36 11.0 16.5 48.5 24 

Мазут 

 

942.0 9 5.2 9.8 21 - - 9.2 3.7 51 16 

Крекинг-остаток 1010 20 7.2 8.5 13 23 56 13.5 6.5 49 31 

Утяжелѐнный 

крекинг-остаток 

1026 23 8.3 5.0 11 25 45 9.0 6.8 48.2 36 

Тяжѐлая смола  

пиролиза 

910.0 10.5 2.8 10.0 43.5 - - 8.4 9.6 62.5 19.5 

 

          По уменьшающейся скорости коксо- 

вания различные виды сырья можно 

расположить в следующий ряд:  

крекинг–остатки  гудроны  мазуты 

          Остатки прямой перегонки менее 

подготовлены к коксованию, чем остатки 

термического крекинга, поэтому крекинг- 

остатки следует нагревать до температуры 

на 20-25
0
С ниже, чем гудроны [3]. Гудроны 

имеют низкую коксуемость (т.е. отно- 

сительно малое содержание асфальто-

смолистых веществ) и, следовательно, 

выход кокса из них низкий. Получаемый из 

остатков прямой перегонки кокс 

характеризуется низкой механической 

прочностью (он крошится) и содержит 

больше «летучих» углеводородов. При 

коксовании остатков термических про- 

цессов получается кокс лучшего качества 

по механической прочности, содержанию 

«летучих» веществ, но переработка такого 

сырья затруднена, так как карбены, 

содержащиеся в крекинг-остатках, могут 

привести к быстрому закоксовыванию 

трубы печей, транспортных линий, 

переключающих кранов.  

Результаты анализа полученных 

коксов сведены в табл. 3. 
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                                     Таблица 3 .Характеристика коксов 

Сырьѐ Истинная 

плотность, кг/м
3
 

Содержание, % масс. Пористость, 

% серы золы 

1 2 3 4 5 

Гудрон 2116 0.78 1.2 64.2 

Мазут 2103 0.69 1.05 65.4 

Крекинг-остаток 2115 0.66 0.73 66.2 

Утяжелѐнный 

крекинг-остаток  

 

2118 

 

0.68 

 

0.82 

 

67.2 

Тяжѐлая смола 

 пиролиза 

 

2098 

 

0.26 

 

0.02 

 

68.7 

          

           Из данных табл. 3 видно, что в зави- 

симости от происхождения исходного 

сырья для процесса коксования такие 

показатели качества электродного кокса, 

как истинная плотность, определѐнная 

после прокалки кокса при 1350
0
С в течение 

5 часов, и пористость  резко отличаются 

друг от друга. Содержание золы в коксах, 

полученных из остатков прямой 

переработки нефти с установок ЭЛОУ –

АВТ, естественно, выше, чем полученных 

из остатков термического крекинга и 

составляют 1.05 – 1.2 % масс. против 0.02–

0.82% для остатков термического крекинга. 

Таким образом, на основании прове- 

дѐнных исследований можно сделать 

вывод, что для получения кокса с заданны-  

 

ми свойствами необходимо использовать 

композиционное сырьѐ, состоящее из 

нефтяных остатков различного 

происхождения. 
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АЗЯРБАЙЪАН НЕФТЛЯРИ ГАРЫШЫЬЫНДАН АЛЫНАН НЕФТ ГАЛЫГЛАРЫНЫН 
КОКСЛАШМАСЫ 

С.И.Ибадова,  Л.В.Щцсейнова, Н.Е.Ъялилова  

Азярбайъан нефтляри гарышыгларынын вя онларын фраксийаларынын емалы просесляриндя бюйцк мигдарда нефт 
галыглары алыныр ки, бунларын сямяряли истифадя йолларынын ишлянилмяси актуал мясялялярдяндир. Мцяллифляр 
тяряфиндян мягалядя кокслашма просеси цчцн хаммал кими гудрон, мазут, крекинг галыьы, пиролизин аьыр 
гятраны тядгиг олунуб. Кейфиййятли коксун алынмасы цчцн мцхтялиф мяншяли нефт галыгларындан ибарят олан 
композисийа хаммалынын кокслашмасынын даща ялверишли олмасы эюстярилиб. 
 

 

CARBONIZATION OF PETROLEUM RESIDUES, OBTAINED FROM MIXTURE OF 

AZERBAYJAN OILS  

S.I.Ibadova, L.V.Huseynova, N.E.Jalilova  

 

The article presents results of the research arising from carbonization of various petroleum 

residues – tar, fuel oil, cracking-residue, heavy pyrolysis resin. To obtain top quality coke, it is 

recommended to carbonize a compositional raw material made of petroleum residues. 


