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As,Ses-Ho,Se; Va Sh,Ses- Ho,Se; SISTEMLORINDO
QARSILIQLI TOSIRIN XARAKTERI

T.M.ilyash, F.M.Sadiqov, L.E.Nasibova

Fiziki-kimyavi analizin kompleks metodlart ilo As,Sesz-H0,Ses; va
Sh,Ses-Ho,Se; sistemlori tadqiq edilmis vo miiayyon edilmisdir ki,
hor iki sistem uygun olaraq, As(Sh)-Ho-Se ti¢lii sisteminin kvazibinar
kosikloridir. Sistemlord> HoAsSes, HoSbSes torkibli birlosmoalor
amala galir. Otaq temperaturunda As,Ses asasinda 0,5 mol %, Sh,Ses
asasinda isa 8 mol % hall olma miiayyon edilmisdir. As;Ses asasinda
0-12 mol %. Ho,Ses gqatiliq intervalinda siiso amolo golma sahasi

askar edilmisdir.

Arsen yarimqrupu vo nadir torpaq
elementlori xalkogenidlori miixtalif yarim-
keciricilor sinfino aiddirlor vo hansi ki,
komponentlorin elektron quruluglart koskin
forqlonir. Bunlar osasinda yeni materialin
alinmasi aktual mossladir vo bu sahads asash
axtaris islori aparmagq tolob edir.

Toqdim olunan isdo mogsad As,Ses(-
Sh,Se;)-Ho,Ses  sistemindo  gedon  qarsiligh
tosirini xarakterizo etmokdir.

As,Se; vo Sh,Ses birlogmalari yarim-
kegirici olub, kongruyent oriyir. As,Ses-
monoklinik singoniyada kristallasir, qofos
parametrlori a=12,053, b=9,890, c=4,277 A®;
B=90°28'; Sh,Se; iso rombik sinqoniyada

kristallasir ~ qofos  parametrlori  a=11,62,
b=11,77, c=A" a=P=y=90° toskil edir [1].
Ho,Se;  birlosmasi 2215 K-da

konqruyent ariyir va iki polimorf faza ke¢idino
malikdir. Yiksok temperaturlu y- vo asagi
temperaturlu -modifikasiyaya malikdir.

1950 K
C- Ho,Se; «<—> Y- Ho,Se;

€-forma pompik singoniyada Sc,Ss3
tipindo a=11,40; B=8,14, C=24,28A°, y-forma
isa hacmoa maorkozlogmis kupik singoniyada
ThsP, tipindos (a=8,614 A°) kristallasir [2,3].

Sistemlorin niimunolori [4]-do g0sto-
rilon metodla As,Se;, Sb,Se; vo Ho,Ses
ligaturlarindan (bozi hallarda iso element-
lordon) istifads etmokls, birbasa sintez {isulu
ilo torkibden asili olaraq 700-1200K tem-
peraturda 8-10 saat orzindo sintez edilorok
hazirlanmigdir. Sintez rejimi komponentlorin
orima temperaturlarina vo xalkogenlo metalla-

rin qarsiligh tosiri temperaturlarina osason
secilmisdir.

Sintezdon sonra  orintilori  homo-
genlosdirmak ii¢iin onlar solidus tempera-
turundan 50-100 K asagida 500 saat orzindo
domlonmays ugradilmisdir. Termiki emaldan
sonra As,Ses (Sh,Ses)-Ho,Se; sistemlorinin
arintilori DTA, RFA, MQA metodu, sixligin
vo mikrobarkliyin 6l¢iilmasi ilo tadqiq edilmis
vo gostarilon metodlarin naticalorine osason
sistemlorin hal diagramlar1 qurulmusdur.

As,Ses-Ho,Se; sistemi Ho-As-Se iigli
sisteminin kvazibinar kosiyidir.  (sokil 1).

Todqgigat noticosindo miioyyon edil-
misdir ki, sistemds bir araliq faza
HoAsSe; omolo golir. Sistemds 58-86 mol%
Ho,Se; qatiliq intervalinda 1673 K tempe-
raturda tobogolosmo  (monofektik  proses
M; — My+H0,Se;)  miisahido  edilmisdir.
As,Ses asasinda 0,5 mol % Ho,Se; hallolma
sahosi miioyyon edilmisdir. H0,Ses osasinda

praktiki olaraq hollolma sahosi miioyyan
edilmomisdir.  Sistemdo evtektik tarazliq
513K

M <—> o+ Ho,Sez bas verir vo 10 mol%
Ho,Se; torkibino uygun golir. 50:100 mol%
Ho,Se; qatiliq intervalinda HoAsSes;+H0,Se;
fazalar1 kristallasir. 0,5:50 mol %. Ho0,Se;

qatliq intervalinda iso at+Ho,Se; fazalar
kompleksi ¢okiir.

Sistemdo 1273 K-do inkogruyent
proses gedir. Noticodo HoAsSe; torkibli

inkoqruyent birlosmo omolo golir.

1273
M1 + H02Se3 «—» HOASSe;

AS,Se3-Ho,Se; sistemi arintilorinin bazi fiziki-
kimyovi xassolori codvol 1-do verilmisdir.
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Sakil 1. As,Ses-Ho,Se; sisteminin hal diagrami. Sakildos strixlonmis saha siiso

omals golmaeni gostarir.

Sb,Ses-Ho,Se; sistemi Ho-Sb-Se {iglii
sisteminin kvazibinar kosiyidir, (Sokil 2.)
Sistemin likvidusu Ho,Ses, HoSbSe; vo «
(Sb,Se3) fazalarinin  ilkin  kristallagdirma
oyrilorinden  ibarotdir.  Sistemds kompo-
nentlorin 1:1 nisbatindo perifektik ¢evrilmo
reaksiyasi ilo 1050 K-do HoSbSe; torkibli bir

inkongruent birlosmao omalo golir.

M + Ho,Se3 «—>HoSbSe;

Sistemda 25 mol % Ho,Se; torkibli 750
K-do effektiv qarisiq kristallasir. Eftektik
kristallasma ndqtosinin vo {iglii birlogsmonin
stexiometrik torkibinin yeri Tamman iigbucagi
qurmagla, grafiki tisulla doqiqlosdirilmisdir.
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Cadval 1.As;Se;-Ho,Se; sistemi arintilorinin bazi fiziki-kimyovi xassolori

Toarkib, mol % Termiki qizma Sixliq, Mikrobarklik MQA
As,Ses Ho,Se; effektlori, T,K g/sm Hu, MPa naticasi
100 0 65 4.90 780 Bir faza
99.5 0,5 573 4.90 950 Bir faza
95 5 585, 573 4.93 1000 1ki faza
90 10 573, 805 4.95 1100 -
80 20 573, 1023 4.98 1150 -
70 30 573, 1205 5.01 1250 -
60 40 573, 1380 5.04 1300 -
50 50 1380 5.25 1570 Bir faza
40 60 1380, 1650 5.30 1490 Iki faza
30 70 1380, 1873 5.33 1690 -
20 80 1380, 1873 5.38 1890 -
10 90 1373, 1873 5.95 2150 -

Eftektika noqtoesinds asagidaki nonvariant tarazliq prosesi bas verir.

Miioyyan edilmisdir ki, sistemdo Sb,Ses
osasinda otaq temperaturunda 8 mol %
Ho0,Se; bork mohlul sahasi omoalo golir. Bork
mohlul sahonin sorhadini toyin etmok {igiin
olavo olaraq Sb,Se; yaxin hor 0,5 mol %
Ho,Se; tarkibdan bir niimunalar sintez edilorok
hazirlanmis vo uygun olaraq 500, 600, 800 K

temperaturda domlonmays ugradilmis vo buzlu
suda tablanmisdir. MQA naticasindo miioyyan
edilmigdir ki, Sb,Se; osasinda evtektik
temperaturda hollolma 14 mol % H0,Se; vo
temperaturun azalmasi ilo otaq temperaturunda
8 mol % Ho,Ses toskil edir (codval 2).

Cadval 2. Sh,Se3-Ho,Ses sistemi arintilorinin bazi fiziki-kimyavi xassolori

Toarkib, mol %. Mikroboarklik, MPa
Termiki qizma Slxhc31
Sb2893 Ho,Se;3 effektlari, TK. szSEg HoSbSe3 Ho,Ses q/sm
100 863 1560 - - 5.84
99 1 855-860 1565 - - 5.85
98 2 850-855 1570 - - 5.86
97 3 845-850 1575 - - 5.88
95 5 870, 850 1580 - - 5.92
90 10 760, 770 1595 - - 6.10
85 15 750, 800 1620 - - 6.13
80 20 750, 765 Olctilmiir - - 6.15
75 25 750 evtek 6.20
70 30 750, 900 - - 6.25
65 35 750 Olgtilmiir - 6.28
60 40 750, 1050, 1100 1920 - 6.31
55 45 750, 1050, 1150 1920 - 6.33
50 50 1050, 1200 1920 Olgtilmiir 6.35
45 55 1050, 1300 1920 - 6.38
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40 60 1050, 1320 Olc¢tilmiir 3200 6.42
35 65 1050, 1400 - 3200 6.45
30 70 1050, 1570 - 3200 6.50
25 75 1050, 1600 - 3200 6.60
20 80 1050, 1700 - 3200 6.65
10 90 1050, 1800 - 3200 6.78
0 100 2073 - 3200 6.75
T,K
2000 + )
1800 | .
1600 + M
1400 +
M+Ho,Se;
1200
. 1050
1000 - I
800 -
600 -
S+Ho,Se;
400 -
Sb28e3 20 60 80 Ho,Se;

Sokil 2. Sh,Ses-Ho,Se; sisteminin hal diagrami
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XAPAKTEP B3AUHM OﬂEﬁ CTBHA B CHCTEMAX
As,Sesz-Ho,Ses 1 szSE‘g- Ho,Se;

T.M.Hnvsacnwvr, d.M.Caowvicos, JI.E.Hacuooea

DUBUKO-XUMUYECKUMU MEmOoOamu aHaiuza uccieooséansvt cucmemvi ASSes-Ho,Se; u ShoSes-
Ho,Ses u ycmanoeneno, umo onu s61110mes K8A3uOUHAPHBIMU CEHeHUIMU MPOUHOU CUCTEMbL
As(Sh)-Ho-Se. B cucmemax obpaszyiomes  coedunenuss muna HOASSe; u HoSbSes.
Pacmeopumocmv HO0,Ses na ocnose As;Ses cocmasnsiem 0,5 moaw%, a na ocnose ShrSes 8
mone%. B unmepsane 0-12 monv %. H0Se3 na ocnose AS,Ses oonapyacena obnacms cmekio-
00pazosanus.

THE NATURE OF INTERACTION WITHIN THE SYSTEMS
OF As,Se;-H0,Se; AND szSEg- Ho,Se;

T.M.llyasli, F.M.Sadigov, L.E.Nasibova

Using physical-chemical methods of analysis, there have been studied As,Ses-Ho,Se; and
Sh,Ses- Ho,Ses systems and to establish that they are quasi-binary sections of triple system
As(Sb)-Ho-Se. Compounds of HoAsSe; and HoShSe; are formed wthin the systems. Ho,Ses
solubility on the basis of As,Ses is 0.5 mol%; on the basis of Sb,Se; — 8 mol%. An area of glass-
formation has been uncovered in en interval 0-12 mol% Ho,Se; on the basis of As,Ses.
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