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Moqalada stiriinan damirtikan Tribulus terrestris L. bitkisindan al:nan az va orta polyarl:ga malik
fordi steroid glikozidlarinin kimyavi quruluslarzin miayyan edilmasina hasr olunmus eksperiment
todgiqatlarin naticalori sarh edilir. Bu glikozidlor sorti olarag A, B va C qlikozidlori kimi
adlandwilmusdir.  Kimyavi  tadgigat  Gsullar:, [Q-spektroskopiya va nazik tabaga Uzorinda
xromatografiya analiz metodlar:ndan istifada etmakla A, B va C glikozidlarinin kimyavi quruluglar:
miayyan olunub. A glikozidi monozid olub, 3-O-f-D-gliikopiranozid diosgenin quruluguna malikdir.
B glikozidi do monoziddir vo 3-O-a-L-ramnopiranozid ruskogenin kimi miiayyan olundu. C glikozidi

trioziddir, qurulusu
glikopiranozid diosgenin kimi tagdim edildi.

3-O-a-L-ramnopiranozil

(1—4) - [a-L-ramnopiranozil-(1—2)] - p-D-

Acar sozlar: siirtinan damirtikan, steroid glikozidlar, diosgenin, ruskogenin.

Surtnan domirtikan Tribulus terrestris L.
bitkisinin  tibbi  vo toksikoloji  ohomiyyati,
hamginin onun bioloji foal maddslori olan
steroid saponinlorin  todqiqi  perspektivlori
hagqginda ilkin molumatlar: tagdim etmisik [1].
Sonraki eksperiment todgigatlarimiz  notica-
sinda [2] bitki xammalmin tarkibinds 6 steroid
saponin oldugu mioayyan edilmis vo hamin
maddalor xammaldan fraksiyali ekstraksiya
usulu ilo tocrid edilmisdir. Beloliklo, xammaldan
3 saponinli fraksiya alds olunmusdur:

1) xammaldan 1 hissa xloroform va 9
hisso 95%-li etanol qarisigi ilo ekstraksiya
edilon az polyarhga malik steroid saponin
fraksiyas: — 2 maddadan ibarat olub sorti olarag
A vo B qlikozidlori kimi qobul edilmisdir.
Adsorbsiyali boru xromatoqgrafiya usulundan

istifada etmoklo A va B glikozidlori fordi sokilda
alinmisdir [2].

2) xammaldan  95%-li  etanolla
ekstraksiya edilon orta polyarliga malik steroid
saponin fraksiyasi, yalmiz 1 maddadon - C
glikozidindan ibaratdir.

3) xammaldan  50%-li  etanolla
ekstraksiya edilon daha polyar steroid saponin
fraksiyasi — D, E vo F glikozidlori olmagla 3
maddadoan ibarotdir.

Biz az vo orta polyarliga malik fordi
glikozidlorin kimyavi cohatdon todqgiq etmoyi
garsimiza magsad goyduq. Steroid qlikozidlarin
kimyavi cohoatdoan todqiq edilmasine hasr edilmis
eksperimentlorin naticalori bu magalodo taqdim
edilir.

MATERIAL VO METODLAR

Eksperiment todqgiqatlar aparmaq dgln
strinon damirtikan bitkisindon alinmig az va
orta polyarliga malik fordi A, B vo C
glikozidlori istifade olundu [2]. Maddslarin
fordiliyi vo  safligi  nazik  tobogoli
xromatografiya tsulu ilo yoxlanildi. Horakatsiz
faza kimi silufol (Cexiya) va sorbfil (Rusiya)

I6vhalari istifado olundu. Horokatli faza kimi
muxtalif holledici qarisiglar: gotaralda: 1 sistem
—xloroform-metanol-su (65:35:10); Il sistem —
10%-li sirka tursusu ilo doymus n-butanol; 111
sistem — xloroform-metanol-etanol (4:1:1); IV
sistem — xloroform-petroleyn efiri-aseton
(20:20:5); V sistem — etilasetat-izopropanol-su
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(65:23:12); VI sistem — benzol-metanol-sirka
tursusu (1:3:1); VII sistem - toluol-etanol
(10:1); V111 sistem — benzol-aseton (3:1).

Steroid glikozidlor, sapogeninlor vo tam
metillogdirilmis  glikozide moxsus lokalarin
askar edilmosi Sanye reaktivi ilo aparild: [2].
Monosaxaridlor isa gat1 sulfat tursusu va ya o-
toluidinsalisilat ilo agkarland: [3]. Axirinct halda
monosaxaridlora mansub xromatogram — I6vha
quruducu skafda 100-110°C temperaturda 3-5
dogige  quzdirildr [4]. Maddalarin  arima
temperaturlart  Kofler  qurgusunda,  xdsusi
firlatma iso TI1-161 tipli polyarimetrlo toyin
edildi.  Xromatogramlarin ~ vo  maddalarin
qurudulmas: xdsusi quruducu skafda mivafiq
temperatur rejimino amal etmoklo aparildi. Q-
spektrlorin  ¢okilmasi vo hamginin kimyavi
todqgigatlarin bozi fragmentlori Rusiya Elmlor
Akademiyasinin A.N.Nesmeyanov adina
Element Uzvi Birlogmolor institutunda aparilda.

A glikozidinin_tursu hidrolizi [3-5]. 0.2
gr A glikozidi 10 ml 95 %-li etanolda hall edildi,
Uzarina 50 ml 5%-li sulfat tursusu mohlulu slava
olundu vo garisiqg yumrudibli oks soyuducuya
malik kolbada su hamami Uzarinds gizdirildi.
Hor yarim saat kec¢dikdo hidroliz prosesinin
gedisi nazik tobagoli xromatografiya Gsulu ils
yoxlanildi. Hidroliz prosesina 2.5 saat vaxt sorf
olundu. Proses tam axira catdiqda reaksiya
muhitina 200 ml su alavs olundu vo 1 saat sakit
buraxildi. Qarisig kagiz slizgacdon suzdildu. A
glikozidinin  karbohidrat torkibini miayyan
etmok Gctn filtrat saxlanildi. Stizgac Uzarindoki
cokintu tamizlonmis su ilo tam neytral reaksiya
alinana gadar (universal indikator kagizina goro)
yuyuldu. Cokintu gifla birlikds quruducu skafda
90° C temperaturda tam quruduldu. Quru galq
95 %-li etanol vasitosilo kristallasdirildl. Ag
rongli  kristallik sapogenin alindi vo fiziki-
kimyovi xassalori arasdirildi. Nazik tobaqo
Uzorindo xromatoqrafiya Gsulu ilo 1V holledici
garisigr sistemindo onun fordi oldugu subut
edildi. Rf - 0.75-0.80. Molum steroid
sapogeninlorinin  standart  nidmunalarindan
diosgenina tam muvafiq galdi.

Hidrolizat:zn ___tadgigat:.  Sapogenini
ayirdiqdan sonra turs reaksiyali sulu filtrat tozo

cokdiralmus barium karbonatla
neytrallasdirildi.  Barium  sulfat  ¢okintlsi
slizgac kagiz1 vasitasilo sulu mohluldan ayrild.
Sulu mahlul sarbatabanzar kitlo alinana gador
su hamami Uzarinds buxarlandirildi. Qahg — V
va VI holledici garisigr sistemlorinda malum
monosaxarid  nUmunalori istifado  etmoklo
xromatoqrafik tadgigata ugradildi.

A _glikozidinin _analitik _hidrolizi_[6].
Daqiq kutloya malik A glikozidi 10 ml 95%-li
etanolda hall edildi, mohlul Gzarina 50 ml 5%-li
sulfat tursusu mohlulu slave olundu, yuxarida
gOstorilon gayda Uzro hidroliza ugradilidi.
Mivafig omoliyyatlardan sonra alinan tomiz
sapogeninin doqiq kutlosi analitik torazids
miayyan olundu va 10 ml 95%-li etanolda hall
edildi. Mohluldan 1 ml goturaldu va fotometrik
usulla sapogeninin miqdari tayinati aparildi[7].

B _alikozidinin_hidrolizi. A glikozidinin
hidrolizi aparildig1 soraitdo yerino yetirildi.
Hidrolizin tam axira ¢atmas: 3 saata basa goldi.
Alinan sapogeninin fiziki-kimyavi géstaricilori
analoji soraitdo toyin olundu. Nazik tobagali
xromarografiya usulu ilo IV sistem istifads

etmoklo  molum  steroid  sapogeninlorinin
nimunalari istirakinda B glikozidinin
sapogenini  paralel  todgigata  ugradilidi.

Sapogeninin 1Q-spektri do ¢okildi va arasdirilda.
B glikozidinin hidrolizat1 da analoji soraitda
islonildi. Monosaxarid numunalori istifads
etmoklo nazik tobogoli xromatoqgrafiya uUsulu
osasinda V vo VI sistemlords hidrolizat galig:
tadqiq olundu.

B__glikozidinin__analitik _hidrolizi. A
glikozidinda oldugu kimi yerino yetirildi.
Hidroliz naticasinds alinan sapogeninin miqdar:
goOstordiyimiz Gsullarla (¢oki vo fotometriya)
tayin edildi.

C_qlikozidinin_tursu hidrolizi. Analoji
gaydada aparildi. Proses 7 saat orzindo basa
catdi. Hidrolizin gedisino noazarat, mivafiq
omoliyyatlardan sonra slds olunan sapogeninin
tadqigi vo hidrolizatin monosaxarid tarkibinin

arasdirilmast  avval géstordiyimiz  gaydalar
osasinda  yerino yetirildi. Toadqgig olunan
hidrolizatla paralel askar edilon

monosaxaridlorin mixtalif ekvimolyar nisbstda
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(1:1, 1:2, 1:3, 2:3 vo s.) slni qarisiglar:
hazirland: vo analoji soraitdo nazik tabagali
xromatoqrafiya tsulu ilo V va VI sistemlorda
tadqiq edildi.

C__alikozidinin__analitik__hidrolizi. A
glikozidinda oldugu Kkimi aparildi.  Ayrilan
sapogeninin miqdar1 ¢oki vo fotometriya tsullar
asasinda muayyan olundu.

C glikozidinin mulayim saraitda gisman
hidrolizi [3, 8]. 0.1 gr C glikozidinin 10 ml
95%-li etanolda mohlulu Gzarina 40 ml 0.5%-li
sulfat tursusu mohlulu olava edildi va oks
soyuducuya malik yumrudibli kolbada su
hamami (izarinds 2 saat hidroliz edildi. Reaksiya
mahiti 100 ml su ilo durulduldu, tam
soyudugdan sonra 100 ml n-butanolla
ekstraksiya olundu. n-Butanollu mahlul vakuum
altinda tam quruduldu. Alinan galig 10 ml 95%-
li etanolda hoall edildi va I-111 sistemlor istifada
edilmaklo nazik tobagali xromatoqrafiya tsulu
ilo todgig olundu. n-Butanollu  ¢ixarist
ayirdigdan sonra sulu faza su hamami Uzarinda
sarbatobonzar kitlo alinana godar buxarlandirildi
vo 'V, VI sistemlordo nazik tobagali
xromatoqrafiya tsulu ils tadgiq edildi.

C__glikozidinin__tam __metillasdirilmasi
(Hakomori asulu) [3, 8]. 0.1 gr C glikozidinin 8
ml dimetilsulfoksidds

mahlulu  (zorina 30

dagige mintozom qarisdirmaq sortilo az-az
paylarla 100 mqg natrium-hidrid, sonra isa 10 ml
metil-yodid olave edildi. Reaksiya mihiti
yenidon 4 saat garisdirildi vo 75 ml natrium-
tiosulfatin doymus sulu mohlulu Gzarina slava
edildi. Sulu mohlul 5 dofs hor dofs 15 ml
xloroformla ekstraksiya edildi. Xloroformlu
cixariglar birlagdirildi, barabar hacm su ilo 2
dofso yuyuldu. Xloroformlu c¢ixarisdan Uzvi
halledici tam qovuldu. Qalig nazik tobagali
xromatografiya tsulu ils VII va VIII sistemlards
arasdirildi.  Metillogmo  prosesi tam axira
catmadig: Ugln bu proses yenidan tokrar olundu.
C glikozidinin tam metillosmosi xromatoqrafiya
Usulu ilo slbut edildikdon sonra hidroliz
aparildi.

Tam _metillagdirilmis  C glikozidinin
hidrolizi. Tam metillosmis C glikozidi tzarina
30 ml 5%-li sulfat tursusu alava olundu va oks
soyuducuya malik yumrudibli kolbada su
hamami Gzarinds 3 saat qizdirildi. Sonra garisiq
barabar hacmli su ilo durulduldu, sapogenin
stizgacdan ayrildi. Filtrat barium-karbonatla tam
neytrallasdirildigdan sonra, su hamami Gzarinda
sorbatobonzor kitlo alinana kimi gatilasdirilds,

VIl holledici qgarisiglart  sisteminds  nazik
tobagali xromatografiya Usulu ilo tadgigata
ugradildi.
NOTICOLOR VO MUZAKIROLOR
A glikozidinin  kimyavi  torkibini

Sirdnan domirtikan bitkisindon oavallor
alds etdiyimiz [2] az vo orta polyarliq daracasina
malik steroid qlikozidlorin nazik tabogoli
xromatoqrafiya Gsulu il I, 11 va 111 sistemlarda
todqiq edilmasi subut edir ki, A, B vo C
glikozidlori saf vo fordi maddslardir. A glikozidi
C33H5,0%s, molekul kitlosi 576, oarimo
temperaturu 260-262°C, [o] 2 — 102° (c 0.08;
95%-li etanol); B glikozidi C33Hs5,0s, molekul
kiitlosi 576, orimo temperaturu 272-274°C,
[0] 2 - 108° (c 0505; 95%-li etanol); C glikozidi
C4s5H7201s, molekul kitlosi 868, arima
temperaturu 298-300°C, [o] 2 — 101° (c 0.21;
95%-li etanol).

arasdirmag, sapogenin va karbohidrat zancirini
tomsil edon monosaxarid galigint mioayyan
etmok (cun onu turs muhitdo hidroliz etmoali
oldug. Mivafig omoliyyatlardan sonra olds
olunan sapogenin Cy7Hs203, nazik tobaqge
Uzorindo xromatografiya Usulu ilo diosgenin
kimi identifikasiya edildi, orimo temperaturu
202-204°C, [0]%® - 120° (c 0.1; xloroform). iQ-
spektri diosgeninin 1Q-spektrino tam uygun
golir. iQ-spektrds 850, 900, 920, 980 sm™ udma
zolaglar1 spirostan swrali steroid sapogenlors
moxsusdur, homginin 900 sm™-doki zolagin 920
sm™-doki zolaga nisboton intensivliyin bir neco
dofs ¢ox olmasi maddanin izo-sapogeninlors,
yani 25R — siraya monsub oldugunu bir daha
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suibut edir [9,10]. 1Q-spektrdo miisahido olunan
3300-3400 sm™-doki enli udma zolag: hidroksil
grupunun  valent  titroyisine  muvafiqdir.
Beloliklo, aparilan todgigatlar osasinda A
glikozidi sapogeninin diosgenin olmasi subut
olundu.

A glikozidinin  hidrolizat1  mduvafiq
omoliyyatlardan sonra xromatoqrafiya tsulu ils
arasdirildi. Nazik tobago Uzarinda
xromatografiya Usulu ilo A qglikozidinin

hidrolizatinda yalnmz bir monosaxarid D-gliikoza
askar edildi. V holledici garisig: sisteminds R
0.21, VI sistemds isa R 0.65 mioayyan olundu.
Demoli, A glikozidinin karbohidrat zancirinin
torkibino daxil olan monosaxarid yalniz D-
gliikozadan ibaratdir.

A glikozidinin karbohidrat zancirinin
torkibino daxil olan D-qliikoza molekullarinin
sayin1 ekvimolyar nisbotlor gaydas: ossasinda
muiayyan etmok geyri-mimkin oldugu dgln
digar tadgigat Usullarina miracist etmoli oldug.
Belo ki, A glikozidinin karbohidrat zancirinin
torkibino daxil olan D-qliikoza molekullarinin
sayin1 mioayyan etmok Uglin glikozidin molekul
kitlosini  toyin etmok lazim golir. Bunu iso
glikozidi analitik soraitdo hidroliz  etmoklo
muiayyan etmoli oldug. Hidroliz naticasinda
alinan diosgeninin miqdari toyini
gravimetriya(goki) vo fotometriya Usullari
osasinda yerino yetirildi. Sapogeninin ¢ixim
miqdarina goro qlikozidin  molekul kdtlosi
hesablandi. Eksperiment tadgigatlarin naticalori
1 sayli codvalds togdim edilir.

Cadval 1. Qlikozidlorin analitik hidrolizinin naticalori

o Sapogeninin kitlasi, gr Qlikozidin -
Qlikozidlor %;:(Oszild"r] Fotometriya | molekul kirg"‘;‘i’zt'dr';ibi Monosaxarid
28 A1 Coki tsulu isulu kiitlosi yovito torkibi
A 0.1521 0.1084 0.1093 576 Ca3Hs5208
1 mol
A 0.2013 0.1443 0.1447 576 Cs3H520s D-qliikoza
A 0.2488 0.1786 0.1788 576 Ca3Hs5208
B 0.1226 0.0912 0.0915 576 Ca3Hs20g
1 mol
B 0.1848 0.1377 0.1380 576 CasHs20s | | _ramnoza
B 0.2114 0.1576 0.1578 576 Ca3Hs5208
C 0.2018 0.0961 0.0963 868 C45H72016 1 mol D-
glukoza,
C 0.2464 0.1172 0.1175 868 CasH72016 2 mol L-
C 0.2642 0.1258 0.1260 868 CasH72016 ramnoza
Cadvaldan gOrundiyu kimi A alinan mohsullar tadqiq edildi. B glikozidinin

glikozidinin karbohidrat zancirinin torkibi yalniz
bir molekul D-glikoza ils tamsil olunur. Demali
A glikozidi diosgeninin  monozididir. A
glikozidi molekulundak: qlikozid rabitasinin
konfiqurasiyasini toyin etmoklo onun tam
kimyavi qurulusunu mioyyan etmok muimkin
olar.

B glikozidinin  kimyavi qurulusunu
muoayyan etmok dgln tursu hidrolizi aparildi vo

sapogenini Cy7H4204, orima temperaturu 202-
203°C, xiisusi firlatma [o] 2 — 117° (¢ 0,1;
xloroform). 1Q-spektrinds steroid sapogeninlorin
spiroketal niivasi (850, 900>920, 970 sm™) vo

hidroksil gruplar: (3300-3400 sm™) iigiin xas

olan daha enli udma zolag: askar edilir vo
standart ruskogenin niimunesinin 1Q-spektri ilo
tam  Ust-Usto  dlsur.  Nazik  tobogoli
xromatoqrafiya  Gsulu  ilo IV sistemds
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arasdirilmas: da homin sapogeninin ruskogenin
oldugunu bir daha stibut edir(R¢ 0.16-0.20).

Belolikla, B qlikozidinin sapogenini
arimoa temperaturu, XUsusi firlatma,
xromatografik tadgigatlar osasinda vo IQ-
spektra gora ruskogenin kimi miayyan olundu.

B glikozidinin  hidrolizatimmin nazik
tabagoa Uzarinds V va VI holledici sistemlorinda
xromatoqrafik  todqiqi  gosterir ki, onun
karbohidrat zancirinin torkibinds yalniz L-
ramnoza vardir. Homin sistemlordo R¢-lorin
adadi giymatlori mivafiq olarag 0.65 vo 0.71-2
barabardir. Karbohidrat zoncirinin tarkibina
daxil olan L-ramnoza molekullarmin say1 B
glikozidinin  analitik  soraitdo  hidrolizinin
naticasine vo onun molekul kitlosino gora
miayyan olundu. 1 sayh cadvaldon gérinduyu
kimi B glikozidinin tarkibina yalniz bir molekul
L-ramnoza daxildir. Demoli, B glikozidi do
monoziddir.

C glikozidinin molekulunu tagkil edan
geninin tobistini vo karbohidrat zancirinin
monosaxarid torkibini mioyyan etmok (gln
tursu hidrolizindon istifado etdik. Muvafiq
omoliyyatlardan  sonra  hidrolizatin ~ bork
fazasindan alinan genin bir ¢ox fiziki-kimyovi
goOstoricilori  — orimo  temperaturu,  x{susi
firlatma, 1Q-spektr vo hamginin nazik tobogali
xromarografiya usulu ilo IV sistem istifado
etmoklo aparilan tadgigatlar asasinda diosgenin
kimi identifikasiya olundu. Yani A glikozidini
tomsil edon geninlo eynidir. Hidrolizatin maye
fazasin1 neytrallasdirdigdan sonra nazik tobagali
xtomagrafiya dsulu ilo V va VI sistemlords
moalum  monosaxarid  nlmunalori istifads
etmaklo C glikozidinin karbohidrat zancirinin
monasaxarid torkibi kimi  D-qgliikoza va L-

ramnoza askar edildi. Gdstorilon monosaxarid
molekullarmin sayin1 miayyan etmok tgn ilkin
stnaglarda homin monosaxaridlorin ekvimolyar
nisbotdo hazirlanmis muxtalif siini garisiglar:
paralel olaraq gostoarilon sistemlorda
xromatoqrafik todgigata ugradildi. Bu ilkin
tadgigatlar C glikozidinin karbohidrat zancirinds
D-qlikoza vo L-ramnoza monosaxaridlorinin
molekullarmin 1:2 nisbatinds oldugunu giman
etmoys osas verdi. Bunu tasdig etmok tgun C
glikozidinin molekul kitlasini muayyan etmok
lazim goldi. Mogsada nail olmaq dgun C
glikozidi analitik soraitdo hidrolizo ugradilid,
alinan diosgeninin miqdari toyini ¢oki Vo
fotometriya Usullart asasinda miayyan olundu.
Diosgeninin miqdarina asasan C glikozidinin
molekul kitlasi  toyin edildi. Monosaxarid
molekullarmin say1 iss C glikozidinin molekul
kitlosino  osason askarlandi.  Todgigatlarin
naticosi 1 sayli cadvaldo togdim edilmisdir.
Cadvaldan gorindiyt kimi C glikozidi triozid
olub, karbohidrat zancirinin torkibi 1 mol D-
glikoza va 2 mol L-ramnoza ilo tamsil olunur.

NOvbati todqgiqatlar bilavasita
diosgeninlo  birloson  monosaxaridi  miiayyan
etmok istigamatindo aparildi. Bunu hoayata
kecirmok Ugln C qlikozidi mulayim soraitdos
gismon hidrolizo ugradildi. Nazik tobagali
xromatoqrafiya uUsulu ilo hidrolizatin  bark
fazasinda G¢ maddo - A glikozidi, C
glikozidinin  progenini vo C qlikozidinin
bilavasito 0z, maye fazada iso yalmz L-
ramnoza askar edildi. C glikozidinin progenini
dedikdo tursu tasirindon torkibindon 1 mol
monosaxarid ayrilmig C qlikozidi, yani biozid
nazarda tutulur. Tadgigatlarin naticalori 2 sayh
cadvalda togdim edilir.

Cadval 2. C glikozidinin gisman hidrolizi mahsullarzin xromatografik tadqiqi
Sistemlorda Rt-larin adadi giymati
Maddalor I i v Vi
A glikozidi 0.86 0.92 0.94
Bork faza Progenin 0.80 0.82 0.87
C glikozidi 0.75 0.78 0.80
Maye faza L-ramnoza 0.65 0.71
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C qglikozidinin ~ gisman  hidrolizi
naticasindo A glikozidinin alinmasi onu gostarir
ki, bilavasito diosgeninlo D-glikoza birlosir. L-
ramnoza molekullarindan biri D-glikoza ils
birlosir, digarinin isa karbohidrat zancirinin
sonunda yerlosdiyini glman etmoya zomin
yaramir. ikinci variant isa hor iki L-ramnoza
molekullarmin  bilavasite  D-qlikoza ils
birlogmoasini  giman etmokdir. Hidrolizatda
sarbast L-ramnozanin askar edilmasi do bunlari
gliman etmoayas asas verir.

Bu ziddiyyatli mogamlara aydinhq
gatirmak gtin C glikozidi tam metillosdirildi va
metillosmis  glikozid  hidrolize  ugradild.
Hidrolizatin maye fazasi muvafig omoliyyat-
lardan sonra VIII sistemdsa xromatoqrafiya tsulu
ilo aragdirildi. 2 metillosmis monosaxarid askar
olundu:  3,6-di-O-metillogsmis-D-qglikoza vo
2,3,4-tri-O-metil-L-ramnoza. Hidrolizatda
natamam metillogsmis 3,6-di-O-metil-D-
glikozanin  askar  edilmasi L-ramnoza
molekullarmin  hor ikisinin D-gliikoza ils
birlogdiyini  gOstorir.  Gorunduyd kimi  L-
ramnoza molekullarindan biri D-qliikozanin 2-ci
vaziyyatindaki hidroksil grupu ila, digeri iss 4-
cu voziyyatdoki hidroksil grupu ilo birlogsmisdir.
Bunu homginin yalniz bir tam metillogsmis
mohsul  2,3,4-tri-O-metil-L-ramnozanin  askar
edilmasi do bir daha sibut edir. Belslikls, C
glikozidi diosgeninin triozidi olub, karbohidrat
zoncirinde monosaxaridlor arasindaki rabito bu
cur tamsil olunur:

L-ramnoza — (1-4)

Lramnoza— (1—2)/

Hor U¢ glikozidds (A, B, C) glikozid
rabitalorinin konfiqurasiyas: miayyan olunarsa
onlarin kimyavi quruluslarini tam toqdim etmok
olar. Bunu Klayn torafindan toklif edilmis tsul
[11], yeni maddoalorin  molekulyar firlatma
gostaricilorinin - mugayiss qgaydas: oasasinda
yerina yetirdik. Bu arasdirmalar 3 sayli cadvalda
togdim edilir.

Cadvaldan (3 sayh) goérundiyd kKimi, A
glikozidi ilo diosgeninin molekulyar firlatma
forgi  (-90.7%) odedi giymetco metil--D-
glikopiranozidin molekulyar firlatmasina daha
yaxin oldugu tgln A glikozidinds diosgenin D-

D -glitkoza — dicsgenin

glikoza ilo B-glikozid rabitesi vasitasilo
birlogmisdir. B glikozidindo iss molekulyar
firlatma forqi odadi giymotco metil-a-L-

ramnopiranozidin molekulyar firlatmas: ilo st-
usto disdiyundan B glikozidinin molekulunda
a-glikozid rabitesi mOvcuddur. Hamin gayda
uzro C glikozidi molekulundak: qglikozid
rabitalorinin xarakterini muoyyan etmok olar.
Belo ki, C vo A qglikozidlorinin molekulyar
firlatma forgi ododi giymeotco — 289.2%yo
barabardir. Bu komiyyat isa 2 mol metil-a-L-
ramnopiranozidin  molekulyar firlatmalarmin
comins, yoni — 222%ys yaxindir. Demali C
glikozidinin  molekulunda L-ramnozalar 6z
aralarinda, hamginin D-glukoza ilo a-glikozid
rabitalori ilo birlosmis olur.

Cadval 3. Maddalarin molekulyar firlatma gostaricilarinin mugayisasi

Maddalor [M]o
A glikozidi (M 576, [o] - 102°) —587.5°
Diosgenin (M 414, [a]® - 120°) —496.8°
Metil — a — D — gliikopiranozid +307°
Metil — 8 — D — glikopiranozid - 62°
B glikozidi (M 576, [o] ® - 108°) - 622°
Ruskogenin (M 430, [a]®-117°) —503°
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Metil - « — L — ramnopiranozid -111°
Metil — § — L — ramnopiranozid +17°
C glikozidi (M 868, [o] ®-101°) —876.7°

Beloliklo, apardigimiz elmi arasdirmalar
naticasinds har U¢ glikozidin kimyavi quruluslar
tam muoyyan olundu. A glikozidi (I) 3-O-B-D-
glikopiranozid diosgenin, B glikozidi (1) 3-O-a-

L-ramnopiranozid ruskogenin, C glikozidi (1)

iIso 3-O-a-L-ramnopiranozil-(1—4) - [a-L-
ramnopiranozil-(1—2)] - B-D-glikopiranozid
diosgenin kimi xarakterizo edildi. Kimyavi

quruluslart asagidaki  kimi toqdim olunur:

NOTICOLOR

1. Kimyavi va fiziki-kimyavi Gsullar asasinda stirtinan domirtikan bitkisinin az polyar A va B, orta
polyar C steroid glikozidlorinin kimyavi quruluslar: arasdirildi.
2. A qglikozidi diosgeninin, B glikozidi ruskogeninin monozidi, C glikozidi iso diosgeninin

triozididir.

3. Hoar ¢ glikozidin kimyavi quruluslari tam muayyoan edildi.
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XUMHUYECKOE HCCIIE/JOBAHUE MAJIO- U CPEJHEIIO/IAPHBIX
CTEPOH/IHBIX I''TUKO3H/I0OB AKOPLEB CTEJIROIITUXCA

I'.b.Uckenoepoe, K. @.I'yceitncynuesa

B pabome npusoosamcsa pesynvmamvl IKCHEPUMEHMANbHBIX UCCLE008AHUN NO  YCMAHOBLEHUIO
XUMUYECKO20 CMPOEHUsI Malo- U CPEOHEeNONAPHbIX UHOUBUOVATLHBIX CMEPOUOHBIX 2NUKO3UOO8,
8bIOCIEHHBIX U3 pacmernus sikopyes cmemowjuxcs — Tribulus terrestris L. u yciosno ob6osnauenmvix
Hamu enuxozuoamu A, B u C. C nomowbto Xumuueckux memooos ucciedosanus, MK-cnexmpockonuu
U MOHKOCAOUHOU Xpomamozpaguu YCmaHo8IeHo Xumuieckoe cmpoenue eauxo3udos A, B u C.
Tuxo3uo A npedcmasnsem cobout monosuo u umeem cmpoenue 3-O-F-D-enroxonupanosuo
ouoceenuna, eauxko3uo B maxowce aensemcs monozuoom u oxapakmepusogan kaxk 3-O-o-L-
pamnonupanozud pyckoeenuna. Iauxosuo C — mpuosuo u umeem cmpoenue 3-O-a-L-
pamuonupanosui-(1—4)-[a-L-pamnonupanoszun-(1—2)]-f-D-enroxonupanosud ouoceenuna.

Knrouegwle cnosa: sxopyvl cmentowuecsi, CmepouoHsle 2IUKO3UObL, OUOCSEHUH, PYCKOLEHUH.

CHEMICAL RESEARCH INTO OF LOW AND MEDIUM-POLAR STEROIDAL
GLYCOSIDES OF TRIBULUS TERRESTRIS

G.B.Iskenderov, K.F.Huseyngulieva

The work provides results of experimental studies on the establishment of chemical structures of low
and medium-polar individual steroid glycosides isolated from the plant Tribulus terrestris L. and
conventionally defined by us as glycosides A, B and C. With the help of chemical methods of
research, infrared spectroscopy and thin-layer chromatography, we established chemical structure
of glycosides A, B and C. Glycosid A is a monozid with 3-O-$-D-glucopyranoside structure of
diosgenin. Note that glycoside B is also monozid and characterized as 3-O-a-L-ramnopyranoside of
ruskogenin. Glycosid C is triozid with 3-O-a-L-ramnopyranosil-(1—4)-[a-L-ramnopyranosil-
(1—2)]-p-D-qglucopyranosid structure of diosgenin.

Keywords: Tribulus terrestris, steroid glycosides, diosgenin, ruskoge.
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