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SKEP, SKEPT-PVX va SKEPT-XAPP qar:s:qlar:n alinmasinin xtisusiyyatlari tadgiq
edilmigdir. Muayyan olunmusdur ki, mexaniki gar:s:qlardan fargli olaraq, istilik-
mexaniki tosir gsaraitinds emal edilmis garisiglarda SKEP-PVX va SKEPT-PVX
sopolimerlori amalo galir. SKEPT-XAPP qarusiqlarin  6zlillytina tasir edan

faktorlar 6yranilib. Gostorilib ki,
vulkanizatlarin xassalari ytksakdir.

modifikasiya olunmus qarsiglar asasinda

Acar sozlar: elastomer garus:qlarz, modifikasiya, vulkanizatlar

Polimerlorin ~ kimyavi  modifikasiya
prosesinin  somaraliyini  mexaniki-Kimyovi
sintezlo mioyyan doracads oldo edilo bilmasi,
polimerlarin anonovi emal soraitinds, mexa-
niki-kimyavi sintezlo modifikasiyasmin daha
moagsadauygun oldugunu gostormisdir [1-4].
Mduasir emal proseslarinin  intensivlogmasi

mexaniki-kimyavi sintez ¢ln somorali sorait
yaradir.

Toqdim  olunmus  isin  moqsadi
elastomerlorin  vo elastomer gansiglarmnin
ononayi emal soraitindo funksional qgruplu
polimerlarlo modifikasiyasinin tadqgiqidir.

TOCRUBI HiSSO

Kauguk osash elastomera mexaniki
garisdirma yolu ila funksional polimerlar slava
edilir  vo gansdirma  60°C-do  rezin
garisdiricida  4-5 doqige  orzinds aparilir,
garisiq bir neco saat orzindo saxlandigdan
sonra ona yenidan garisdirma yolu ilo basga
ingrediyentlor olavo edilir vo 8-10 doagige
arzindo 80°C-do qansdirilir. Modifikasiya

edilmis elastomer garisiglarinin garigdirmadan
sonra relaksasiya proseslorinin tamamlanmasi

Ucin bir neco saat orzindo saxlanilir.
Qarsiglarin fiziki-mexaniki xassalari
asagidaki  Usullarla  dyronilib:  mexaniki

todgigatlar, 1Q-, hidrostatik cokilms, istilik
tadgigatlari.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

SKEPT:PVX  (90:10) qarisiginin
dinamiki modulunun (E) va mexaniki itkilorin
bucaginin tangensinin (tgd) temperaturdan
asililiq oayrilorinds, SKEPT-in va PVX-nin
belo asilihiglarindan forgli  olarag [5,6],
relaksasiya kecidi sorhadi yiksok temperatur
torofo genislonir. Relaksasiya kecgidi 70°C-do,
55°C-do, daha iki kecid isa 90 vo 100°C-da
mulsahido edilir. Bu, qarisigda mixtolif
stigolosmo temperaturuna (Ts) malik SKEPT ve
PVX olmasi ilo izah edilir.

SKEPT-in relaksasiya kecidlori
dinamiki modula goro -70°C-ds, mexaniki

itkilorin bucagmin tangensina gors iss -50°C-
do miisahida edilir. Ancaq dinamiki modulun
PVX-nin Ty sahosinds doyismosi daha
intensivdir. E-T  vo tgo-T asililiglarin
vaziyyatinin doyismasi, garisiqlarin qurulusu-
nun SKEPTva PVX-dan forgli oldugunu
gostorir.

SKEPT-PVX mexaniki va SKEPT-
PVX (80:20) istilik-mexaniki tasirdon sonraki
garisiglarmin  xassolorindoki forq do istilik-

mexaniki  tesir  noticasinds  qurulusun
dayismasi ilo izah edilir.
Mexaniki garisiglarda PVX-nin T
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sahasinda daqiq kegidlor misahids edilir vo bu
kecidlor yuksok temperatura toraf yonalmisdir.

Istilik-mexaniki ~ tosirdon  sonraki
SKEPT-PVX qarisigint  tgo-T asililiginda
PVX-nm T,-don sonra maksimumunun omsals
golmasi SKEP fazasinin siratli relaksasiyasi
ilo izah edilir. Bunlar SKEPT - PVX
garisiglarmin, ilkin polimerlara nisbatan, daha
cox konformasiya yigimi qurulusuna malik
olmasi ila izah edilir.

SKEP vo SKEPT-in PVX ilo mexaniki
garisiglart  osasinda vulkanlasmis  kompo-
zisiyalarin xassoalori, modifikasiya edilmomis
SKEP va SKEPT-in peroksid vulkanizatlarinin
xassalarina nisbaton, pisdir va bu PVX-nin
gOstarilon elastomerlarlo pis garismasi ilo izah
edilir. Bu qansiglar ekstruderds 140-150°C-do,
3.6 MPa tozyigde vo 200 dovr/daqg istilik
mexaniki tasir (IMT) soraitinds emal edildikdo
onlar osasinda kompozisiyalarin xassslarinin
xeyli yaxsilagsmasi oldo edilir.

Qarisiglarda IMT neticesindo SKEP-
PVX ve SKEPT-PVX sopolimerlarinin amala
galmasi, bu sopolimerlorin metal oksidlori -

MgO, ZnO va PbO ilo peroksidsiz, kimyoavi
birlosmis PVX hesabina, vulkanlagmas: ils
tasdiq edilmisdir.

Etilen-propilen sopolimerloarinin PV X
ilo modifikasiyasi, PVX-nin axma tempera-
turundan yiksok temperaturada aparilmisdir.
Bu soraitdo emal PVX-nin qarisigda yaxsi
disperslasmoasini va elastomer faza ilo kimyavi
alagasini tomin edir. Elastomer fazanin dispers
PVX fazasi ilo guclonmosi effekti do bas
verir. Kompozisiyarin elastikliyinin azalmasi
va barkliyin artmasi bu effektlo slagadardir.

SKEP-PVX \£) SKEPT-PVX
garisiglarina 5, 10% kutlo xlorparafin — XP-40
olavo edildikda, bu garisiglarin vulkanizat-
larmin  xassolorinin  yaxsilagsmas:  XP-40-in
sistemin  polimerlorinin  garsiligh  dispers-
logsmasina tasiri ils izah edilir. XP-40 garisiqda
fazalar arasi alagos rolunu oynayar.

SKS-30 ARKM-15.SKEPT-60 (70:30)
elastomer garisiginda SKEPT-1n bir hissasini
(5-15 k.h.) metakril tursusu vo ya akril-amidla
modifikasiya edilmis SKEPT-lo ovaz etdikdo
garisiglar asasinda kompozisiyalarin texnoloji
ve fiziki-mexaniki xassalori yaxsilasir (cod.1).

Cadval 1. SKS-30 ARKM-15:SKEPT-60:SKEP-MAT va SKEP-AA
garisiglarinin vulkanizatlaririn fiziki — mexaniki xassaloari

SKS-30 ARKM-15 Qarsiglarin tarkibi, k.h.
70 70 70 70 70
SKEPT-60 30 25 20 15 15
SKEPT-MAT* - 5 10 15 -
SKEPT-AA** 2 3 4 5 6
Vulkanizatlarin xassalori
1. 300% uzanmada gorginlik, MPa 7.8 8.3 8.9 9.2 9.0
2. Qmrilmada moéhkamlik haddi, MPa 17 17 19 20 19
3. Nisbi uzanma, % 470 490 502 520 502
4. Cirilmaya migavimot, kN/m 50 54 57 58 58
5. Coxdafali deformasiyada yorulmaya 11 16.5 19 23 19
mugavimat (Egin=200%, V=250
dovr/dag, t=23°C), min dovr
6. 100°C-do 72 saat muddatinda istilik
tasirino migavimot omsallar
Ks 0.72 0.76 0.82 0.85 0.86
Ki  0.65 0.69 0.74 0.76 0.80
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7. Coxdofoli deformasiyada istilik
omologalmo,

K 340

336 333 338 338

Qarzsigin tarkibi —¢aki hissasi ila, polimerlarin garisiginin 100 k.h.: kiikiird-1.8; sulfenamid TS-1.3; sink
oksidi -3.0; olein tursusu — 1.0; stearin — 1.0; rubraks — 3.0; antioksidant — 1.0; PN-6 yag: -10; texniki
karbon 11-245 - 60. Vulkanlagsma 155°C, 30 dagiga muddatindo.

* SKEPT-da PMAT-:n 12-13% Kkiitlo;
** SKEPT-da PAA-n:n 18% Kkiitlo.

Etilen propilen sopolimerlarinin basga
polimerlorlo birgo garismasini vo  vulkan-
lagsmasmi yaxsilasdirmaq Uclin bu garisiglara
polyar qruplu maddalar vo ya polimerlar slava

edilir. Bu mogsadlo mixtalif doracado
xlorlagdiriimas, sulfoxlorlagmig ataktik
polipropilenin  SKEPT-60-la qarisiglarinin
texnoloji  vo  fiziki-mexaniki  xassalori
oyranilmisdir.

SKEPT - XAPP qarisiglarmin 100°C-
do axma oayrilorinin todgiqi gOstorir  Ki,
SKEPT-XAPP (90:10) garisigindaki XAPP-da
xlorun miqdar1 artdigca garisigin  6zIGluyu
artir. Ozlulilyiin artmas1 iki amilin tosiri ilo
izah edilir: birinci - XAPP-nin SKEPT-2
nisbotan daha yiksok 6zIUll axma enerjisi;
ikinci - XAPP-nin SKEPT-Ils alagealonmoasi ilo.
Bu garisiglar tgun 6zIGli axma geyri Nyuton
xassali va 6zluliyin anomal gostaricisi n=2.4-
3.0 giymatlarindadir.

XAPP-da xlorun migdarinin artmast
axiciligin Umumi mexanizmina tasir etmir vo
yalniz 6zltliyin dayismasi ilo saciyyalanir.

Gorginliyin 1=(1-1.35)10° Pa
giymatlorinde muxtalif temperaturlarda (100-

200°C) ozluliyln tayini garisigda XAPP-nin
miqdarindan asili olarag (5-25% kutlo)
ozltluyan additiv  gostaricilorindon  xeyli
fagrlonildiyi musahida edilir.

Todgigatlar Ggtn torkibinds 66.2%
kitlo olan XAPP goturulmisdir.  Bu,
elastomer-XAPP sistemindo olago Somoro-
liyinin daha yaxsi toyin edilmasi moqgsadini
gudur.

Bu qarisiglarda  6zlildydn  artmas:
SKEPT-lo XAPP arasinda kimyavi alagonin
omola goalmoasi ilo izah olunur.

Temperatur artdigca bu  slaganin
intensivliyi artir. XAPP-nin garisigda miqgdari
artdigca Ozluli axmanin aktivlosmo enerjisi
49-dan 60 kC/mol-a godor artir. Bu, eyni
zamanda, SKEPT-in axma aktivlosma
enerjisinin - (49 kC/mol) XAPP-no (167
kC/mol) nisboton ¢ox az olmasi ilo izah
olunur.

SKEPT-XAPP qarisiglarinin mixtalif
gorginliklordo  vo  temperaturlarda axma
ayrilarinin tadqgiqi gostarir ki, axma mexanizmi
yalniz XAPP-nin 20% kitlo migdarindan
sonra ciddi dayisir (sokil ).

Qarisigda XAPP miqgdan, k.h.

SKEPT-XAPP qarisig1 arintilorinin 6zIullyun, sabit stirisma gorginliyinds -
©=1,35.10° Pa, XAPP-nin migdarindan asililiglar:: temperatur, °C:
1-100; 2-130; 3-150; 4-180; 5-200.
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Cadval 2. SKEPT-XAPP qarisiglar: asasinda alinmis vulkanizatlarin xassalari.

Qarisiglarin torkibi, k.h.

SKEPT-60 | 100 | 975 |95 925 | 90 875 85
XAPP | - 25 5 75 10 125 15

Vulkanizatlarin xassalori

Qirilmada mohkamlik  haddi,| 20.7 21.9 22.7 22.6 215 19.3 17.8
MPa

100% uzanmada sorti gorginlik,| 3.6 4.3 4.2 4.3 4.5 3.75 35
MPa

300% uzanmada sorti gorginlik,| 13.6 14.8 14.3 13.7 13.4 13.7 1.9
MPa

Nisbi uzanma, % 380 410 445 460 490 450 440
Nisbi galiq deformasiyasi, % 14.0 15.2 18.2 195 21.5 23.2 24.1
Cirlmaya migavimat, kN/m 32.9 45.1 47.3 50.8 51.7 50.9 51.7
Elastiklik, % 40.0 41.0 41.5 40.9 39.0 37.2 355
TM-2 Uzrobarklik, s.v. 70.0 69.5 70.0 68.5 69.2 71.0 715
120°C-do 138 saat| ks 0.76 0.83 0.85 0.90 0.94 0.98 1.10
muddatindo istilik

tasiring mugavimat ks

smsallari 0.41 0.44 0.46 0.50 0.52 0.49 0.47

Coxdofali dartilmada davamlihg
(Eqin=200%; V=250 dovr/dag;
t=23°C), min dovr

1150 | 3.25 5.17 6.74 8.950 | 1.880 1.350

Metalla slage méhkomliyi,
MPa 1.45 2.40 2.72 2.95 3.05 3.12 3.20

23°C-do 120 saat middatinda
benzinds sismo daracasi, %
114.1 | 108.1 106.5 110.1 | 11438 116.9 | 1185
'Yanma vaxti, san. 292* 360* 390* 851 65 45 30

Otaq temperaturunda 32| H,SO,
gin middstinds sigsmo| (gat1) | 31.13 31.4 32.6 31.4 33.2 31.7 321
daracasine gors Kimyavil o,

dayaniqli- hq,% (qat) 9.8 9.52 9.7 9.45 9.65 952 | 9.85
HCI
(qat)) | 22.3 23.2 22.8 23.7 24.3 233 | 232
NaOH
40%-i
mohlul | 0.014 | 0.0111 | 0.0095 | 0.0085 | 0.0089 | 0.011 | 0.0092

*Tamam yanma

**Bu vaxtdan sonra yanma dayan:r . Qarsiglarda SKEPT-XAPP-nin 100 k.h-na gora k.h. ilo: stearin tursusu — 1.0; TMTD —
1.5; MBT-0.5; sink oksidi-5.0; kiikiird-2.0; texniki karbon (I11- 234)-50 vard:r. Vulkanlagma 155°C-da, 30 dag. miiddatinda
aparimusdir.
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Bu gostorilon garisiglarin SKEPT-in
ananavi emal rejimlorinds islodilmasina imkan
verir.

Qarisiglarin 1Q spektrlorinin  analizi,
XAPP-nin miqgdart 25% kuitlo oldugda 1110
sm™ udulma zolagimin - XAPP-no xas zolagin
genislonmasi, qarisiglarda Kimyoavi alagonin
yarandigini gostarir. >C=0 gruplarina xas 1610
vo 1710 sm™ zolagmin intensivliyinin artmasi
emal proseslorindo XAPP-nin oksidlogmasi ila
izah olunur. Almmis naticalor SKEPT-XAPP
sisteminds birgo emal zamani temperaturun
tasirindon  sistemin  polimerlori  arasinda
olagonin yaranmasi vo blok va calag
sopolimerlarin amolo golmasini tasdiq edir.

Nozorda tutulur ki, vulkanlasma zamani bu

olagelorin  yaranmas: davam  edacokdir.
Gostorilon  qgarisiglar  osasinda  alinmig
vulkanizatlarin  xassalorinin todgiqi gostor-
misdir ki, onlar yalniz SKEPT osasinda
vulkanizatlara xas  olmayan  xassalora
malikdirlor (codval 2).

SKEPT-XAPP qarsiglart  osasinda

vulkanizatlarin  SKEPT osasindaki vulkani-
zatlara nisbaton, bir sira xassalori — goxdofali

dartilmada  dayanighiligi, istilik  tasirino
mugavimoti, metallarla olage davamlhiligs,
halledicilorda  sismoys mugavimati va s.

gOstoaricilori artir vo yanma vaxt azalir.

NOTICOLOR

SKEP vo SKEPT-in PVX il
garisiglar tadqiq edilmis vo gostarilmisdir ki,
bu polimerlorin  mexaniki qarisiglarindan
fargli olarag, 140-150°C-do istilik-mexaniki
tosir soraitindo emal edilmis garisiglarda
SKEP - PVX, SKEPT - PVX sopolimoarlori
omoloa goalir. Qarisiglarda PVX-in migdarindan
(5-30 k.h.) asili olaraq birlosmis xlorun
miqdar1 1.32-dan 4.05% kitloys godar dayisir.
SKEP-PVX vo SKEPT-PVX qarsiglars,
modifikasiya edilmamis  sopolimarlardan
forgli olaraq, metal oksidlari ilo vulkanlasirlar,
SKEP vo SKEPT vulkanizatlarina nisbaton,
yuksok mexaniki, dinamiki, relaksasiya vo

kimyavi davamliliga malikdirlar.
SKEPT-XAPP garisiglarmin

ozlaluyanin XAPP-nin vo XAPP-da xlorun

miqgdarindan (25.46 vo 66% kutlo) asili olaraq

monoton  artmast  XAPP-nin SKEPT-2
nisbaton daha yuksok o6zluli axma aktivlik
enerjisino  malik olmast vo  sistemin

polimerlarinin kimyoavi oslagalonmoasi ilo izah
edilir.  Gostorilmisdir ki, SKEPT-XAPP
garisiglart asasinda vulkanizatlarin goxdoafali
dartilmaya, istilik  tesirine  mugavimati,
metallarla olago davamliligi, halledicilorin
tosirino, yanmaya migavimoti, SKEPT
osasinda vulkanizatlara nisboton yiiksakdir
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MOJHD®UKAIIHA 3JIACTOMEPOB H CMECEH 3JIACTOMEPOB
.C.Mameol acan-3aoe

HUccneoosanwvt ocobennocmu obpazosanusi cmeceti SKEP, SKEPT-PVX u SKEPT-XAPP.
Yemanosaeno, umo 6 omauuue om mexanuueckoeo cmeutenus, nepepabomrxa SKEP-PVX u
SKEPT-PVX ¢ ycrosusix meniomexanuueckoeo 8030elicmeusi npusooum K oopaz08anuio
cononumepos. Mzyuenvt pakmoput, erusrowue na azkocms cmecu SKEPT-XAPP. Iloka-
3aHO YyUUEeHUe CBOUICME 8VIKAHUZAMO8 HA OCHOB8E MOOUDUYUPOBAHHBIX cMecell.
Knrouegwie cnoea: cmecu snacmomepos, Moouguxayus, 8VIKaHuzamoi.

MODIFICATION OF ELASTOMERS AND MIXTURES OF ELASTOMERS
D.S.Mamed Hasan-zadeh

Features of SKEP, SKEPT-PV and SKEPT-XAPP mixture formations have been analyzed.
It found that as distinct from mechanical mixture, reprocessing of SKEPT-PV and SKEPT-
XAPP in terms of thermo-mechanical impact leads to the formation of copolymers. Also,
factors affecting the viscosity of SKEPT-XAPP mixture have been examined. It revealed
improvement of vulcanizates properties on the basis of modified mixtures.

Keywords: elastomer mixtures, modification, vulcanizates.
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