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METALIN DONiZ SUYUNDA VO DONIiZ MUHITINDO KORROZiYASININ TBDQiQi
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Metal niimunalorin (polad-3) doniz suyunda va doniz miihitinda korroziyasi dyranilmisdir. Daniz
suyunda, doniz miihitinda va model miihitds> aparimis tadgigatlarda korroziya prosesina tasir edon
amillor arasdirlougdir. Gostorilmisdir ki, doniz suyunda va doniz soraitindo korroziya prosesinin ilk
moarhalasinda metal sathinin elektrod potensialt manfi komiyyata dogru giiclii dayisir va doniz miihitinda,
doniz suyunda korroziyaya nisbaton, gostarilon dayisma daha intensivdir.
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Azorbaycan Respublikasi iqtisadiyyatin-
da aparict saho olan neft-qaz ¢ixarma «O9srin
miiqavilesi» vo s. iri miqyash layihslorin haoyata
kegirilmoasi ilo olagodar modernlosdirilir  va
inkisaf etdirilir [1,2]. Neft-qaz sonayesinin
madon avadanliglari, madon vo magistral boru
komorlori  vo on metaltutumlu qurgulardir.
Gostorilon qurgu vo avadanliglar quyulardan
¢ixarilan neftin, gazin, neft-su emulsiyalarinin,
gaz kondensatinin, deniz suyu va doniz miihiti,

tobii iqlim amillori tesirindon korroziyaya
ugrayirlar.

Gostarilonlorlo  slagodar  neft-madon
avadanliginin korroziyadan gorunmast

masalalorinin halli, avadanhgin yiiksok istismar
vo uzunmiiddatliliyinin tomin edilmasi iigiin
doyison  korroziya  miihitlorinin  tesirinin
Oyranilmosi aktual problem olaraq qalir [3,4].

Umumi nomliyin davamiyatino goro
qiymatlondirilon atmosfer korroziya aktivliyi
miiddoti AR va Xozor donizi hévzasi otrafinda
neft-qaz ¢ixarma vo nogletma sahalori {iglin
1500-2000 saat/il togkil edir. Bu miiddatds
avadanliq va qurgularin dasiyici-davamliliq
gabiliyyati 15%-0 godor azalir. AR-da vo xarici
Olkolorda gostorilon masalalorin hallina yénalmis
coxsayl tadqgiqatlarin aparilmasina baxmayaraq
miasir istismar mihitlorinin miixtalifliyi  va
miirakkobliyi, ¢oxsayli amillorin qurgu va
avadanhqlarin istismar miiddatino tosiri onlarin
korroziyasinin Oyronilmasi va korroziyadan
gorunmasi mosalalorinin aktualligini artirir [5-
11].

Metallarin  korroziyaya ugramasinda
doniz suyunun vo doniz miihitinin tesiri
boyiikdiir. Bu miihitlordo metallar va arintilorin
korroziya prosesinin siiroti suda hall olmus
oksigenin miqdarindan asihdir. Korroziya
prosesi eyni zamanda hidrogen, oksigen vo ya
oksidlogmo depolyarlagmasi ilo geds bilor.

Holl olmus oksigenin miqdar1 ¢ox
oldugda katod depolyarlasma elektrolitdo hall
olmus oksigen tosiri ilo gedir. Belo korroziya

prosesi suda, neytral vo zoif turs duz
mohlullarinda, doniz suyunda vo doniz
mihitlorindo gedir. Bu prosesdo oksigen

molekulu hidroksil ionuna qadar barpa olunur:
O,+4e+2H,0—->40H".  Metallarin  oksigen
depolyarlasmasi ilo korroziyas: praktiki olaraq
atmosferlo tomasda olan elektrolitlords bas verir
[1,3,12,13].

Metallarin ~ korroziyasinda, torkibinda
miixtolif duzlar, hall olmus gazlar, o ciimlodon
oksigen, tizvi birlosmalor vo canli orqanizmlor
olan doniz suyu xiisusi yer tutur. Doniz suyunda
metallarin korroziyasina tosir edon amillari - hall
olmus qazlar (ssason O2), duzlulug, pH-in
giymati, su axinin siirati (erroziya), temperatur
vo s. - gostormok olar. Gostorilon amillorin
kompleks tosiri naticosinds donizdo istismar
edilon neft-qaz ¢ixarma avadanliglar1 intensiv
korroziyaya moruz galirlar.

Doniz suyu niimunassinin duz tutumu -
1.53% miioyyon edilmisdir. Duz tutumuna goéras
torkib, %: CaSO, — 3.92; MgSO,4 - 6.42; KCt -
1.7; NaCe -78.3; MgC¢e , — 9.45; CaCO3 - 0.21;
O, -42q/ e (~1,0-104%). Siini miihit — 3%-1i
NaCt mohlulu.

Goriindiiyti kimi, doniz suyunda onun
korroziya aktivliyini artiran ¢oxlu sayda
miixtalif tobiatli ionlar mévcuddur, mq/e : C@~

(~19000), SOZ (~2600), Na* (~11000), Mg2*

(~1300), Ca2+ (~400) vo s. Doniz suyunda
korroziyanin tobisti elektrokimyavidir, buna
gbra do doniz suyunda korroziya zamani tokrar
proseslor bas verir. Bu proseslor naticasindo
metal sothindo ¢otin holl olan korroziya
mohsullart omoalo golir va metal sothinin
passivlosmasi naticesindo korroziya prosesinin
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stirati azalir. Korroziya mohsullarinin Ca2+ va
Mg?+ ionlar1 ilo slagolonmasi naticasinde CaCOs3

oksigenin metal sothino diffuziyasini azaldir vo
metallarin  (karbonlu polad-X18H10T) kiitlo

vo Mg(OH), omolo golir. Bu birlosmalor itkisini azaldir (cad. 1).
Cadval 1.Polad nimunalorin doniz suyunda korroziyasi
Ne Sinaq miiddati, Kiitla itkisi, Korroziya siirati, 1ildos dagilma
) giin (saat) kqg/m? kqg/(m2-saat)-10-2 dorinliyi, mm/il

1. 5(120) 0.096 0.800 0.888

2. 10(240 0.121 0.504 0.560

3. 15(360) 0.138 0.383 0.425

4. 20(480) 0.152 0.317 0.352

5. 25(600) 0.198 0.330 0.366

6. 30(720) 0.250 0.350 0.388

7. 35(840) 0.267 0.318 0.353

8. 40(960) 0.310 0.323 0.359

9. 45(1080) 0.340 0.315 0.350

10. 50(1200) 0.360 0.300 0.33

11. 55(1320) 0.375 0.284 0.15

Almmis naticolordon goriindiiyii  kimi, noticolor doniz suyunda metalin korroziya
korroziya  prosesinin  baslangic  dovriindo  siiratinin yiiksok oldugunu gostarir.

korroziya gostoricilorinin qiymatlori intensiv
doyisir. Gostaricilor sigrayigla artirlar va 20-25
giindon sonra sabitlogirlor.  Smagin  30-35
giiniindon sonra yenidon gostaricilorin bir qoador
artdigr misahido edilir.

Daoniz suyunun dalgalanma siirati 0.3-don
1 m/san-dok artdiqda «Polad-3» niimunalarinin
korroziya siiroti 0.6-dan 1.7-102 qr/(m2-saat)
godor artir.

Doniz suyunun temperaturu da c¢ox
tosiredici amildir. Temperaturun 8-10°C-don 25-
280C godor artmasi korroziyanin siiratini 2 dofs
artirir.

Tobii  vo  laboratoriya  sinaqlarinin
noticalorinin miiqayisesi yuxarida gostorilonlori
tosdigloyir.

Laboratoriya soraitindo, 3%-li NaCe
mohlulunda korroziyanin siirati doniz suyundaki
stiratlo eynidir. 20-25 giindon sonra korroziya
stirati sabitlogir vo 55 giindon sonra iso kiitlo
itkisi 0.262 kg/m?, miivafiq olaraq korroziya

stirati 0.198-102 kq/(m2-saat) va bir ilds dagilma

«Polad-3» niimunalarinin doniz miihitindo
- su sothinin st hissesinde  korroziyast
oyronilmisdir. Doniz miihitindo korroziyanin
atmosfer korroziyast mexanizmi ilo getdiyi
gostorilmigdir.  Korroziyaya sobab  osason
miixtalif duzlarin mohlullarindan omolo golmis
nomlik qatinin oldugu misyyon edilmisdir.
Niimunolorin vaxtasirt doniz suyu ilo islanmasi
miisahido edilmisdir. Belo miihitdo metalin
korroziyast metal sothindo olan nom qatin
oksigenlo zonginlogsmosina sobab olur. Buna gérs
do gostarilon soraitds korroziyanin siirati metal
sothinin islanma tezliyi ilo diiz miitonasibdir.

Temperaturun doyismesi nom  qatin
¢oxdofali buxarlanmasima va kondenslogmasine
sobab olur. Metal sothindo C& ionlarmin
gatihigi artir vo oksigen depolyarlagmasi ilo
yanasi elektrod proseslori intensivlegir. Metal
nimunslor iizorinds «yaralanma» dagilmasi bas
verir. Doniz miihitinde «Polad-3» niimunalarinin
korroziyasi yuxarida gostorilon miilahizolori
tasdiglayir (cad. 2).

dorinliyi  0.220 mm/il teskil edir. Alinmis
Cadval 2.Polad niimunolorin doniz miihitinds korroziyasi
Ne Sinaq miiddati, Kiitlo itkisi, Korroziya siirati, 1ildo dagilma
) giin (saat) kg/m? kg/(m2-saat)-10-2 dorinliyi, mm/il
1. 5(120) 0.110 0.917 1.020
2. 10(240 0.134 0.518 0.619
3. 15(360) 0.146 0.406 0.450
4. 20(480) 0.154 0.321 0.356
5. 25(600) 0.192 0.320 0.355
6. 30(720) 0.240 0.333 0.370

KiMYA PROBLEMLORI Ne 1 2012




METALIN DONiZ SUYUNDA VO DONiZ MUHITINDO

123

7. 35(840) 0.291 0.346 0.384
8. 40(960) 0.327 0.341 0.379
9. 45(1080) 0.372 0.345 0.383
10. 50(1200) 0.425 0.354 0.393
11. 55(1320) 0.502 0.380 0.422

Numunoalorin kiitlo itkisi monoton artir,
ilk 5-15 giin miiddstinds korroziyanin siirati ¢ox
yiiksakdir. 20 giindon sonra korroziyanin siirati
sabitlosir vo 40-45 giindon sonra yenidon
artmaga baslayir. Niimunolorin sothinin dagilma
dorinliyinin dayismasindo do eyni mexanizm
miisahids edilir.

Laboratoriya  soraitinde  korroziyanin
strati, doniz  miihitine  nisboton  azdir.
Laboratoriya soraitindo 55 giin miiddatindo
kiitlo itkisi — 0.423 kq/m? , korroziya siirati —
0.320-102 kqg/(mzsaat) va bir ildo dagima
dorinliyi — 0.355 mm/il olmusdur. Gostorilon
forq tobii soraitds metalin korroziyasinin daha
miirokkab xiisusiyyati ils izah edilir. Doniz suyu
sothinin st hissasindo — doniz mihitindoki

nomlikdo C& vo SO; ionlarmin olmasi,

tokraron islanma, oksigenin yiiksok qatiligi bu
mihitds korroziyanin siiratini artirir.

Doniz suyunda vo doniz miithitindo metal
niimunslorinin korroziyasiin miiqayissli analizi

gostorir ki, korroziya prosesinin ilk 10-15
giinlinds korroziya har iki goraitdo boyiik siiratlo
gedir. 25-40 gilinda hor iki goraitdo korroziyanin
siirati baraborlosir. Sabitlosmoadan sonra 40-45-
cii giniindon Dbaglayaraq doniz suyunda
korroziyanin siiroti azalir, doniz miihitinds iso
oksino artir. Dovlot standartina goéro metalin
doniz suyunda korroziyasi 6 balla, doniz
miihitinds iso 7-8 bal cadvali ilo gqiymatlondirilir.
Gostorilon  soraitlordo  korroziya  prosesini
izlomok mogsadi ilo metal niimunolorin
sothlorinin mikroskopiya sokillorindon istifads
edilmisdir. Metal niimunslorin  sathlarinin
mikroskopiya sokillori miixtolif boyiidiiciilori
olan ZPS-474 tipli teleskopiya boyiidiiciisii

vasitosi ilo 40 dofo boyltmokls alinmisdir.
Korroziya prosesinin ilk marhoslosindo metal
niimuns sathinds zadolonmis sahslor miisahids
edilir. Sonraki marhalolords korroziya siiratinin
azalmasi metal sothinds hall olmayan korroziya
mohsullariin amalo golmaesi ilo izah edilir (sok.
1).

Sok 1. Metal niimunalorin sothlorinin doniz suyunda korroziyadan avval va sonra mikroqurulus
goriinislori (x40): a — ilkin niimuns; b — 15 giindon sonra; ¢ — 35 giindon sonra

Doniz miihitinds korroziya prosesindo
niimunslorin sothinin erroziyas: naticesinds 21
va 50 giindon sonra niimunalor {izorinds darin
dagilmalar misahido edilir vo korroziyanin

miirakkob xiisusiyyatli oldugu tosdiglonir
(sokil 2).

Noticalor hor iki soraitin doniz suyunun
vo doniz miihitinin olduqca dagidict miihitlor
oldugunu gostarir.

KIiMYA PROBLEMLORI Ne 1 2012



124

I.S.MOMMODOV va b.

Sok. 2. Metal niimunolorin sathlorinin doniz miihitinde korroziyadan sonra mikroqurulus
goriiniislori (x40): a — 21 giindan sonra; b — 50 giindon sonra

Molumdur ki, metal elektrolit miihitino
daxil edildikds, elektrolitlo metal sothi arasinda
elektrod potensial forqi yaranir vo korroziyanin
gedisino tosir gostorir. Bu korroziyanin elek-
trokimyovi tabiati ils slagodardir.

Korroziya prosesinin ilk marhslosindo
elektrod potensialinin monfi komiyyato dogru
giiclii doyigsmoasi bas verir. Doniz miihitinda,

doniz suyunda korroziyaya nisboton, gdstorilon
doyismo daha intensivdir.

Doniz suyunda korroziyada 3-5 giindon
sonra elektrod potensialinin asagr monfi
komiyyatlora dogru yonaldiyi miisahido edilir.
Bu korroziyanin siirotinin ilkin moarhalays
nisbaton azaldigini gostorir (sok. 3).
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Sok. 3. Polad niimunalorin elektrod potgﬁsiahnm doyismasi:
1 - igmoli suda; 2 — doniz suyunda; 3 — doniz miihitinds.

Metal niimunolorin doniz suyunda va
doniz miihitinds korroziyasmin siirati, bir ilds
dagilma dorinliyinin qiymotlori niimunalarin
gostaorilon  soraitlordo elektrod potensialinin
doyisma intensivliyi ilo uzlagirlar.

Noticalor gostorir ki, metallarin  doniz
suyunda vo doniz miihitinds korroziyasi
prosesinds biitiin tasir eds bilocok amillarin birca

tosirini ovvelcodon miioyyon etmok miimkiin
deyil. Moasolon, temperaturun doyigsmoasi eyni
zamanda bir ne¢o amilin doyigsmasina sabab olur.
Metallarin korroziyasinin iri miqyaslt sonaye
faaliyyati sahslorinds miihitin xtisusiyystlorindon
va tosir edon ¢oxsayll amillorin tasirindon neca
doyisdiyinin  Oyronilmasi mihiim aktualliga
malikdir.
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HCCIIEJJOBAHHE KOPPO3HH METAJI/IA B MOPCKOH BOJIE H MOPCKHX YC/IOBHAX
HU.C.Mameoos, ®.A.Amupos, A.M.bunanos

H3zyuena xopposus memannuveckux o6pasyos (cmanw-3) 6 Mopckoii 600e u MOPCKUX yciogusx. B
UCCTIe008AHUSIX, NPOBEOCHHBIX 8 MOPCKOU 800€, MOPCKUX YCIOBUAX U MOOETbHOU cpede, aHATUUPOBAHbL
gaxmopwl, enusowue Ha npoyecc kKopposuu. Ilokazano, ymo @ HAUAILHOU CIMAdULU NPoYyecca Koppo3uu 6
MOPCKOU  600€ U MOPCKUX YCIOGUAX IJEKMPOOHbILL NOMEHYUAL NOBEPXHOCMU MeMmAailad CUTbHO
U3MEHSIeMcsl 8 CMOPOHY OMPUYAMENbHO20 3HAYEHUS, NPUYEeM 8 MOPCKUX YCI08UAX, NO CPAGHEHUIO C
KOppo3uetl 8 MOPCKOU 00e, YKA3aHHOe UsMeHeHue boiee UHMEeHCUBHOe.

Knrwuesnie cnosa: mopckas 600a, Koppo3us, NOMeps MAccovl, CKOPOCMb KOPPO3UU, 21yOUHA pa3pyueHus,
IEKMPOOHDBILL NOMEHYUAT, NOBEPXHOCHL MEMANNA

STADY OF METAL CORROSION IN SEAWATER AND OFF-SHORE CONDITIONS
1.S.Mamedov, F.A.Amirov, Y.M.Bilalov

Corrosion of metallic samples (steel-3)in sea water and of-shore conditions has been analysed. Factors,
influencing corrosion processes have been analyzed in the reseach carried out in sea water, off-shore
conditions and model environment. It found that at the initial stage of corrosion process in sea water,
off-shore conditions, electrode potential of metal surface changes strongly to the negative value, though
in off-shore conditions this change is more intensive.

Keywords: sea waters, corrosion, depth of destruction, electrode potential, metal surfase,
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